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 OPIS TECHNICZNY 

do projektu kotłowni     

 

Obiekt: Budynek  ul. Słowackiego 8  w Aleksandrowie Kujawskim. 

BranŜa: Instalacyjna c.o. 

Stadium: P.B.W. 

Inwestor:       Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej  

                        Ul. Świstucha 5 w Aleksandrowie Kujawskim 

  

 

1. Podstawa opracowania: 

• Zlecenie  inwestora na projekt kotłowni opalanej węglem. 

• Podkłady budowlane. 

• Wizja lokalna i uzgodnienia z inwestorem. 

• Uzgodnienia między branŜowe 

 

2. Cel i zakres opracowania 

Projekt dotyczy kotłowni niskotemperaturowej opalanej węglem kamiennym – miałem, o mocy 

700 kW, wytwarzającej ciepło dla celów c.o.  w budynku Urzędu Miasta, Sanepidu, StraŜy, Sądu, 

Z.U.S.  i GaraŜy.  

 Parametry wody grzejnej instalacji c.o. obliczeniowe 90/70 0C 

 

3. Stan istniejący 

Pomieszczenie kotłowni znajduje się w części piwnicznej budynku administracyjnego na poziomie 

–3,22 m od poziomu parteru. Ściany zewnętrzne gr. 51 i 38 cm z cegły ceramicznej pełnej. 

Strop nad kotłownią DZ-3 gr. 27 cm. 

Aktualnie źródłem ciepła dla w/w budynków jest kotłownia wyposaŜona w 2 kotły Ŝeliwne typu 

KZ-5 opalane koksem zlokalizowana w piwnicy budynku. W związku ze zuŜyciem się kotłów i 

urządzeń kotłowych i koniecznością  ich wymiany na nowe inwestor podjął decyzję o 

modernizacji kotłowni. W związku z tym projektuje się kotłownię wyposaŜoną w 2 kotły stalowe 

opalane węglem kamiennym – miałem, wyposaŜone w  automatyczny sposób podawania paliwa, 

odznaczające się wysoką efektywnością cieplną i  niską emisją substancji szkodliwych. 

Na potrzeby modernizowanej kotłowni projektuje się wybudować magazyn opału, kominy 

dymowy i wentylacyjne.   
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4. Prace demontaŜowe.  

Przed przystąpieniem do prac montaŜowych naleŜy zdemontować: 

- Kotły Ŝeliwne i osprzęt do kotłów 

- Pompy obiegowe c.o. i pompę do ścieków  

- Rozdzielacz zasilający c.o. , armaturę odcinającą  i rurociągi  łączące rozdzielacz z instalacją 

c.o. budynków zasilanych w ciepło z modernizowanej kotłowni. 

- Armaturę odcinającą i przewody łączące kotły z pompami i z rozdzielaczem powrotu 

instalacji c.o..    

-   odcinki przewodów instalacji wody zimnej, wody ciepłej i cyrkulacyjnej łączących  

     instalację wewnętrzną kotłowni. 

 

5. Opis kotłowni 

Zgodnie z załoŜeniami inwestora projektuje się kotłownię wyposaŜyć w 2 kotły stalowe z 

zasypnikiem opału o mocy 350 kW kaŜdy , posiadające świadectwo badania na „znak 

bezpieczeństwa ekologicznego”, pracujące w cyklu automatycznym, nie wymagające  stałego 

nadzoru. 

Kotły opalane będą węglem kamiennym  typu 31,2  asortyment  miał MI i MII 

Węgiel ze składu opału do zasypników  podawany będzie przez przenośniki ślimakowe rurowe.   

Praca kotła sterowana automatycznie regulatorem kotłowym a parametry instalacji centralnego 

ogrzewania sterowane będą regulatorem pogodowym w zaleŜności od  zewnętrznej temperatury 

powietrza.  Obsługi kotłowni  dokonywać będą osoby z uprawnieniami „palacza w kotłowniach”. 

Obsługa codzienna polegać będzie na napełnieniu zasobników paliwa węglem, usunięciu popiołu 

z kotła i z kotłowni, sprawdzeniu parametrów pracy kotłów i instalacji c.o., uzupełnieniu wody w 

naczyniach wzbiorczych (otwartym i zamkniętym). Obsługa okresowa polegajaca na czyszczeniu 

kotła ( rusztu i kanałów spalinowych) zgodnie z DTR – producenta kotła. 

Zabezpieczenie kotłów wykonać rurami bezpieczeństwa i naczyniem wzbiorczym otwartym 

zamontowanym na budynku w którym zlokalizowana jest kotłownia. Rury przelewową 

 i sygnalizacyjną sprowadzić do kotłowni nad zlew. Rurę sygnalizacyjną zakończyć zaworem 

odcinającym. Przed zaworem zamontować hydrometr z oznaczonym poziomem minimalnej ilości 

wody w naczyniu wzbiorczym. 

Naczynia wzbiorcze i rury bezpieczeństwa zabezpieczyć przed zamarznięciem poprzez: 

-    wykonanie izolacji cieplnej z wełny mineralnej lub waty szklanej w  płaszczu z blachy 

ocynkowanej. 

- zamontowanie rury cyrkulacyjnej. 



   5
 Naczynie wzbiorcze wykonać zgodnie z załącznikiem do Pn-91/B-02413 tablica I-2.  

Instalację c.o. i wymiennik c.o. zabezpieczyć naczyniem wzbiorczym ciśnieniowym i zaworem 

bezpieczeństwa.  

Dla  zabezpieczenia przed cofką płomienia do zasobnika podajnik paliwa wyposaŜony jest w 

czujnik temperatury i regulator który przy wzroście temperatury węgla w podajniku włącza 

podajnik i wtłacza podgrzany węgiel do kotła a przy dalszym wzroście temperatury wyłącza kocioł  

i włącza  sygnalizacje alarmową świetlną i dźwiękową.  

Do przygotowania c.w. dla  potrzeb kotłowni projektuje się pozostawić istniejący bojler 

elektryczny   ZELMECH-DOMOGAS  o pojemności 60 litrów.    

Nawiew powietrza potrzebnego do spalania doprowadzony będzie kanałem blaszanym z otworem 

wylotowym uzbrojonym w kratkę N1 usytuowanym 0,3 m nad posadzką kotłowni.  

Wywiew  powietrza z kotłowni projektuje się do istniejącego kanału wentylacyjnego 140x140 mm 

otwartego pod stropem kotłowni i projektowanych kanałów wentylacyjnych z blachy stalowej 

ocynkowanej izolowanych cieplnie wełną mineralną lub watą szklaną w płaszczu z blachy 

stalowej ocynkowanej montowanych do ściany budynku. 

Odprowadzenie spalin  z kotłów projektuje się: 

- z jednego kotła do istniejącego komina murowanego o  wysokości 16,0 m i przekroju 

390x390 mm 

- z drugiego kotła do projektowanego komina stalowego dwupłaszczowego prefabrykowanego 

ustawionego na fundamencie i mocowanego systemowymi obejmami do ściany budynku. 

Średnica komina 450/570 mm,  wysokość całkowita 13 m [ok. 1,5 m  ponad dach budynku ]. 

Odwodnienie kotłowni poprzez studzienkę schładzającą. Woda ze studzienki schładzającej do 

kanalizacji tłoczona pompą zatapialną do tłoczenia wody lekko zanieczyszczonej. 

Kotły czyszczone będą codziennie. Popiół zbierany będzie do pojemników metalowych 

zamykanych  o pojemności  ok. 0,12 m3 .  Dla usuwania pojemników z popiołem z kotłowni 

projektuje się zamontować elektryczny wyciąg  przyścienny  o udźwigu  160 kg. 

 

 5.1. Przewody, armatura i urządzenia. 

        Przewody 

Rurociągi po stronie centralnego ogrzewania i wody grzewczej  naleŜy wykonać z rur stalowych 

czarnych, średnich typu S wg PN-83/H-74200. Łączenie rur wykonać przez spawanie. Połączenia 

z urządzeniami i armaturą kołnierzowe lub gwintowane. Średnice  rur i armatury podano w części 

rysunkowej opracowania. 
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Przewody prowadzić ze spadkiem 5‰ w kierunku odwodnienia. Rury bezpieczeństwa prowadzić 

ze spadkiem 1% w kierunku kotła. W miejscach zmian kierunku stosować kolana zimnogięte 

hamburskie R=3d. Połączenia kołnierzowe wykonać zgodnie z PN-70/H-74732 na ciśnienie 

 0,6 MPa. Przejścia rur przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych stalowych. 

Przestrzeń pomiędzy przewodem i rurą ochronną wypełnić ubitą wełną mineralną i uszczelnić 

materiałem trwale plastycznym odpornym na podwyŜszoną temperaturę, ogniochronną EI-120  

 np. pianką CP- 620 f-my HILTI.  

Przewody wody zimnej wykonać z rur stalowych ocynkowanych a przewody wody ciepłej               

z rur stalowych podwójnie ocynkowanych wg TWT łączonych na łączniki gwintowane. Średnice 

rur podano w części rysunkowej opracowania. Rurociągi prowadzić po ścianach lub pod stropem 

zgodnie z rysunkiem, mocując do przegród budowlanych przy pomocy uchwytów i podpór do rur 

zgodnie z PN-76/8860-01/01-02 oraz elementu elastycznego z gumy. Grubość elementu 

elastycznego co najmniej połowę średnicy nominalnej przewodu.  

Po próbach rury stalowe czarne i elementy stalowe naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z 

instrukcją KOR-3A. Powierzchnie przeznaczone do malowania powinny być oczyszczone z rdzy, 

zgorzeliny i innych zanieczyszczeń oraz odtłuszczone a następnie dwukrotne pomalowanie farbami 

antykorozyjnymi np.: styrenowo-akrylową przeciwrdzewną , cynkową szaro-jasną o symbolu 7921-

004-950 lub emalię syntetyczną kreodurową, tlenkową czerwoną o symbolu 7962-008-250 Syntokor 

A. Grubość warstw minimum 120 mikrometrów.  Kotłownię wyposaŜyć w wąŜ gumowy ciśnieniowy 

do gorącej wody L= 5m, dn25mm, ze złączkami 

 

       Armatura i urz ądzenia 

Projektuje się montować: 

- zawory kulowe i filtry siatkowe i filtroodmulnik  na ciśnienie do 1,0 MPa (min 0,6 MPa)  

       i temp. do115oC. 

- Zbiorniki odpowietrzające i odpowietrzniki automatyczne z zaworem kulowym odcinającym 

w najwyŜszych punktach instalacji wody grzewczej . 

- pompy kotłowe na przewodzie wody powrotnej do kotła.  Sterowanie parametrami kotła 

odbywać się będzie poprzez regulator kotłowy w funkcji zadanej temperatury wody w kotle. 

- pompę obiegową i zawór trójdrogowy z napędem elektrycznym na przewodzie zasilającym 

instalację c.o. w budynkach podłączonych do kotłowni. 

- pompę zatapialną do wody lekko zanieczyszczonej w studzience schładzającej. 

- wymiennik przeciwprądowy c.o. 

- wielofunkcyjne automatyczne zawory równowaŜące na rozdzielaczu zasilającym, na 

przewodach  zasilających instalację c.o. w poszczególnych budynkach.   
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Szczegółowa specyfikacja armatury przedstawiona jest na schemacie hydraulicznym instalacji 

kotłowej i na rzutach kotłowni.       

 

5.2  Izolacje ciepłochronne. 

 Instalację c.o.  izolować cieplnie za pomocą otulin z waty szklanej laminowane folią aluminiową 

typu URSA Rs1/Alu nie rozprzestrzeniającego ognia lub innych, dopuszczonych  do stosowania w 

budownictwie i posiadających atest bezpieczeństwa przeciwpoŜarowego otulin gr.: 

- przewody c.o. w kotłowni 

Zasilanie:  o średnicy  dn50, dn65, dn100             - otuliną gr. 30 mm, 

 powrót: o średnicy do dn50, dn65, dn100             - otuliną gr. 30 mm, 

 

-  przewody bezpieczeństwa  

  o średnicy  dn50, dn65              - otuliną gr. 30 mm, 

 o średnicy  dn15,                - otuliną gr. 20 mm, 

  na zewnątrz kotłowni w  płaszczu z blachy stalowej ocynkowanej 

    - Naczynie wzbiorcze - otuliną gr. 100 mm w płaszczu z blachy stalowej ocynkowanej.  

    - kominy wentylacyjne - otuliną gr. 60 mm w płaszczu z blachy stalowej ocynkowanej.  

 

Na wykonanej izolacji w kotłowni  nanieść opaski z PCV w kolorach zgodnych z PN-66/B-01400 

- przewody CO zasilanie   - karmin  

- przewody CO powrót     - niebieski  

  

Izolację termiczną przewodów naleŜy doprowadzić nie bliŜej niŜ 0,5 cm do przegrody 

budowlanej. 

 

5.3. Próby i płukanie. 

Przed przystąpieniem do prób szczelności całą instalację grzewczą w budynku naleŜy płukać wodą 

wodociągową z prędkością przepływu w przewodach nie mniejszą niŜ 2m/sek. 

Po płukaniu zmontowaną instalację kotłowni napełnić wodą  i poddać próbie na zimno i na 

ciśnienie:  

a/ kotły na ciśnienie zgodnie z DTR producenta 

b/ instalację c.o. w kotłowni na ciśnienie 0,6 MPa 

Woda uŜyta do napełnienia i uzupełnienia instalacji grzewczej w kotłowni pod względem 

właściwości fizyko – chemicznych musi odpowiadać wymaganiom normy PN-C-04607:1993, 

 PN-C-04601:1985.  
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Ciśnienie próbne naleŜy utrzymywać przez okres 30 min. Dokonując jednocześnie oględzin 

instalacji, szczególnie połączeń gwintowanych. Po wykonaniu prób na zimno naleŜy wykonać 

próbę na gorąco przy ciśnieniu roboczym. Po pomyślnym  przeprowadzeniu prób szczelności 

naleŜy dokonać rozruchu wraz z dokonaniem nastaw na zaworach regulacyjnych i regulatorach 

kotłowych i regulatorze pogodowym. 

Rozruch wraz z regulacją powinna dokonać firma posiadająca przeszkolony personel w firmie 

produkującej kocioł. Firma dokonująca rozruchu winna nadzorować pracę kotłowni przez 24 

godziny przed przekazaniem  jej do eksploatacji inwestorowi. 

 

6.0 Roboty budowlane w kotłowni. 

W pomieszczeniach  kotłowni naleŜy wykonać następujące prace budowlane: 

- rozebrać nawierzchnię betonową składu opału, wykonać wykop pod projektowany 

magazyn opału i wyburzyć komorę zasypową opału do kotłowni. 

- zdemontować drzwi i okna w ścianach zewnętrznych kotłowni oraz drzwi do komory 

zasypowej opału do kotłowni, 

- wykonać otwór montaŜowy w ścianie zewnętrznej, między halą kotłów a wykonanym 

wykopem, do wyprowadzenia starych kotłów i wprowadzenia kotłów nowych. 

- wyburzyć ścianę działową między halą kotłów a pompownią tworząc w ten sposób jedno 

pomieszczenie. 

- Wyburzyć w hali kotłów murowany  czopuch o wym. 70x70 cm długości 8,0 m.  

- ObniŜyć posadzkę w pompowni o ok. 1,3 m  i w hali kotłów  o ok. 0,25 m, do poziomu w 

którym pomieszczenie uzyska wysokość 3,15 m w świetle (skuć istniejącą posadzkę, 

schody i fundamenty pod kotły i pompy i wykonać nową posadzkę i nowe fundamenty pod 

kotły). 

- posadzkę  wykonać ze spadkami w kierunku kratek ściekowych i studzienki schładzającej, 

posadzkę oddylatować od fundamentów i ścian kotłowni materiałem trwale plastycznym. 

- Skuć posadzkę w szybie wyciągowym popiołu i wykonać nową na poziomie kotłowni. 

- Nad szybem wyciągowym zamontować Ŝurawik elektryczny  typ śP-160.  

- po wprowadzeniu nowych kotłów otwór montaŜowy zamurować. 

- wymurować nowe pomieszczenie na magazyn opału o powierzchni ok. 23,9 m2 i 

wysokości 2,8 m  z włazami zasypowymi w stropie magazynu, Ŝeliwnymi zamykanymi od 

środka, 
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- w składzie opału wymurować studzienkę do zamontowania kosza zasypowego przenośnika 

opału.  

- między magazynem opału i halą kotłów zamontować drzwi stalowe  

       o wym. 1,0x2,0 m   EI-60 

- Wykonać nowe wejście do kotłowni poprzez wyburzenie zewnętrznych schodów i 

wykonanie nowych. 

- W pomieszczeniu w którym projektuje się wykonać wejście do kotłowni naleŜy: 

-      zdemontować drzwi wewnętrzne. 

-      wyburzyć ścianki kabiny natryskowej 

-  skuć posadzkę, wybrać ziemię na głębokość ok. 0,1 m i wykonać nową posadzkę na 

poziomie zapewniającym wysokość pomieszczenia    równą 2,2 m  w świetle 

- wykonać  schody do hali kotłów. 

- powiększyć otwór okienny do wielkości umoŜliwiającej zamontowanie drzwi 

zewnętrznych do kotłowni. 

- ObniŜyć otwór drzwiowy do hali kotłów i zamontować drzwi stalowe o odporności 

ogniowej EI-30 o wym. 900x2000 mm  

- Uzupełnić i wyrównać tynki 

- Pomalować pomieszczenie, ściany i sufit farbą emulsyjną.  

- pod projektowane kotły naleŜy wykonać fundamenty z betonu B-15 na wysokość 10cm.  

       ponad poziom posadzki.    

- Wykonać przewiertem otwory w ścianie zewnętrznej pod projektowane przejścia czopucha 

stalowego, kanałów wentylacyjnych i rur bezpieczeństwa. 

- W kotłowni zamontować nowe okna.  

- tynki w  pomieszczeniach  kotłowni  naprawić, otwory po zdemontowanych drzwiach 

zewnętrznych, rurach i urządzeniach kotłowni zamurować, 

- ściany kotłowni malować na wysokość 2,0 m farba olejną  

- resztę ściany powyŜej 2,0 m i sufit pomalować dwukrotnie farbą emulsyjną. 

- W kotłowni naleŜy wykonać nową studzienkę schładzającą z rury Ŝelbetowej Ø 1000 mm, 

głębokości 1,0 m, ustawioną na fundamencie betonowym grubości 10 cm, lub typu 

SZAGRU stanowiącą jednolitą konstrukcję wykonaną z PE HD , przykrytą  blachą 

stalową ryflowaną. 

- na ścianie budynku zamontować naczynie wzbiorcze otwarte  o pojemności całkowitej 

       200 litrów. Izolowane cieplnie wełną mineralną lub watą szklaną gr 10,0 cm w płaszczu  

        z blachy stalowej  ocynkowanej. 
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- przewody bezpieczeństwa instalacji c.o. izolować cieplnie  wełną mineralną lub watą 

szklaną gr. 3 cm w płaszczu z blachy stalowej ocynkowanej a przewody wentylacji 

wywiewnej izolować cieplnie warstwą gr. 6 cm.  

- W pomieszczeniu sanitarnym obniŜyć posadzkę o ok. 15 cm,  wymurować kabinę 

natryskową, posadzkę i ściany kabiny natryskowej oraz ścianę przy umywalce wyłoŜyć 

płytkami ceramicznymi.  

 

7.0 Roboty wod.-kan. 

W kotłowni projektuje się podłączyć do istniejącej kanalizacji: 

 a) poprzez  studzienkę schładzającą: 
        - zlew z blachy stalowej emaliowanej  
        - kratki ściekowe 
 b) poprzez  system przetłaczania wody brudnej i ścieków: 
        - umywalkę 
        - natrysk 
        - miskę ustępową 
Woda ze studzienki schładzającej do kanalizacji  tłoczona będzie pompą do wody brudnej z 

wyłącznikiem pływakowym, rurą z polipropylenu Ø32 mm. 

Ścieki tłoczone będą do kanalizacji systemem Wilo-DrainLift KH, rurą z polipropylenu Ø32 mm. 

W celu doprowadzenia wody zimnej do umywalki, bojlera elektrycznego , natrysku i zmiękczacza 

wody (do kolumny z Ŝywicą jonowymienną) naleŜy  wykonać odgałęzienie  od poziomej rury 

wody zimnej w pomieszczeniu rozdzielacza powrotu. Wodę ciepłą z bojlera elektrycznego 

doprowadzić do umywalki i natrysku. Instalację wykonać z rur stalowych ocynkowanych.  

Na przewodzie wody zimnej naleŜy zamontować: 

 - filtr siatkowy  
 - regulator (reduktor) ciśnienia 
 - zawór zwrotny antyskaŜeniowy 
 - zawór bezpieczeństwa przed bojlerem elektrycznym. 
  

8.0 Wytyczne dla branŜy elektrycznej  

Odłączyć kotłownie od zasilania i zdemontować  tablicę rozdzielczą Ŝeliwną, licznik elektryczny, 

lampy w kotłowni i przed wejściem do kotłowni. 

Wykonać nową instalację oświetleniową i zasilającą poszczególne odbiorniki w kotłowni 

w systemie hermetycznym (przeciw poŜarowym) 

Pomieszczenie kotłowni powinno być wyposaŜone w oświetlenie sztuczne o natęŜeniu min.150 Lx 

z wyłącznikiem światła umieszczonym w kotłowni przy drzwiach wejściowych. 

W kotłowni zainstalować rozdzielnię do której naleŜy doprowadzić zasilanie z istniejącej tablicy 

elektrycznej zlokalizowanej w budynku. 
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Z rozdzielnicy zasilić w energię elektryczną  pompy kotłowe , pompę obiegową, pompę w 

studzience schładzającej, napęd zaworu trójdrogowego, podajniki paliwa,  Ŝurawik elektryczny do 

wyciągu popiołu, wentylator  i sterowniki kotłów , regulator pogodowy. Sygnalizację alarmową 

dźwiękową i świetlną zamontować w kotłowni i nad wejściem do kotłowni. 

Połączenie sterownika kotła, regulatora pogodowego, Ŝurawika i pomp  zgodnie z DTR 

producenta urządzeń. 

W kotłowni naleŜy przewidzieć 1 gniazdo wtykowe 230 V i 24 V  

Wyłącznik główny umieścić poza kotłownią, przed drzwiami wejściowymi, w miejscu 

zabezpieczonym przed osobami postronnymi . 

Wykonać instalację odgromową komina i kanałów wentylacji wywiewnej. 

 

9. Uwagi końcowe. 

Całość robót wykonać zgodnie z: 

• Warunkach  technicznych wykonania i  odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania 

techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6. W-wa maj 2003. 

• Wymaganiach Technicznych  COBRTI INSTAL PN-92/B 01706/Azl:1999 -Zabezpieczenie 

wody przed wtórnym zanieczyszczeniem  

• Wytycznymi  producentów kotła , podgrzewacza ciepłej wody , pomp, komina, 

        rur , armatury. 

• Przepisami BHP i p.poŜ. 

• obowiązującymi normami i przepisami 

 

Do dziennika budowy naleŜy obowiązkowo wpisać: 

• wynik próby szczelności projektowanej instalacji 

• wyniki próby na gorąco 

• potwierdzenie wykonania płukania całej instalacji 

• uzyskanie pozytywnej opinii kominiarskiej odnośnie sprawności wentylacji nawiewnej, 

wywiewnej i komina. 

• Rozruch kotłowni oraz kontrola pracy kotłowni przez okres 24h (powinien być dokonany przez 

zakład serwisowy). 

Po wykonaniu montaŜu naleŜy wykonać instrukcję obsługi. 

Przy opracowaniu instrukcji naleŜy uwzględnić wymagania określone w obowiązujących 

przepisach, instrukcjach producentów urządzeń i armatury oraz na podstawie niniejszego 

opracowania.  
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10. WyposaŜenie w sprzęt p.poŜ. 

Projektowaną kotłownię naleŜy wyposaŜyć w podręczny sprzęt gaśniczy kierując się 

rozporządzeniem MSW z dnia 21-04-2006 r. Dz. U.. Nr 80 poz. 563 §28 i 29: 

• 1 gaśnica proszkowa lub śniegowa - 6 kg 

• 2 koce gaśnicze 

Sprzęt gaśniczy ustawić przy drzwiach wejściowych do kotłowni. Miejsce lokalizacji 

oznakować znakiem fotoluminescencyjnym. 

Kotłownię wyposaŜyć w instrukcję przeciwpoŜarową   

 

11. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

na podstawie rozporządzenia Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r (DZ.U.03.120.1126 

. z dnia 10 lipca 2003 r. oraz Dz.U. 207 poz. 2016 z 2003) . 

 

ZagroŜenia  występujące podczas realizacji robót budowlanych. 

• prace spawalnicze  

• prace na rusztowaniu i drabinach 

• głębokie wykopy 

• roboty demontaŜowe i montaŜowe kotłów przy uŜyciu dźwigu   

• montaŜ komina dymowego i kominów wentylacyjnych 

 

11.1. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego 

zagroŜenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie. 

1. przed przystąpieniem do prac montaŜowych naleŜy sprawdzić stan techniczny sprzętu  i 

narzędzi 

2. do ochrony indywidualnej pomocniczej i p.poŜ. stosować ubrania niepalne oraz stosować kaski 

ochronne 

3. miejsce pracy wyposaŜyć w gaśnicę proszkową lub śniegową, koc gaśniczy, oraz apteczkę 

4. wykopy oznakować, oświetlić  i zabezpieczyć przez ogrodzenie . 

5. przy głębokościach większych od 1m wykopy o ścianach pionowych zabezpieczyć przez 

rozparte obudowy 
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6. ewentualne prace na wysokości wykonywać z rusztowań wyposaŜonych w balustrady i drabiny 

zapewniające stabilne oparcie dla pracownika 

7. elektronarzędzia podłączyć do instalacji elektrycznej zabezpieczonej wyłącznikiem róŜnicowo 

prądowym 

8. przy pracach wykonywanych przy sztucznym oświetleniu stosować lampy zapewniające jego 

natęŜenie zgodne z przepisami BHP 

9. w pomieszczeniach gdzie występuje zawilgocenie posadzki nie uŜywać narzędzi i lamp o 

napięciu powyŜej 24V. 

10. w pomieszczeniach w których prowadzone będą prace spawalnicze i lutowania zapewnić 

stosowną wymianę powietrza 

 

11.2. NiŜej wyszczególnione prace muszą być wykonywane przez co najmniej dwie osoby: 

1. prace spawalnicze wykonywane w pomieszczeniach zamkniętych albo zagroŜonych poŜarem 

lub wybuchem 

2. prace na wysokości powyŜej 2 m w przypadku, w którym wymagane jest stosowanie środków 

ochrony przed upadkiem z wysokości 

3. prace przy urządzeniach elektroenergetyczych znajdujących się pod napięciem i inne 

wymienione w Dz. U. 1996 nr 62 poz. 288 

 

11.3. Zalecenia 

Charakter jak i stopień trudności projektowanych robót wymagają sporządzenia 

 „PLANU BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA, ZWANYM "PLANEM BIOZ”. 
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 OBLICZENIA 

 

1. Bilans ciepła 

Lp. Obiekt Zapotrzebowanie ciepła dla c.o.   

 [ kW] 

2 2 3 

1 Urząd Miasta, część stara 141,5 

2 Urząd Miasta, część dobudowana 70,8 

3 Z.U.S. + budynek mieszkalny 75,0 

4 Sąd i prokuratura 202,8 

5 GaraŜe 36,0 

6 R.S.S.E 58,3 

 RAZEM 584,4 

 

2. Dobór jednostek kotłowych 
Dla wyŜej wyliczonego zapotrzebowania ciepła projektuje się 2 kotły  stalowe 

niskotemperaturowe  o mocy 350 kW  z zasobnikiem przykotłowym paliwa  i regulatorem 

sterującym pracą kotła.  

Podstawowe dane techniczne kotła  

Moc znamionowa kotła:  350  kW 

Temperatura wody 95ºC 

Wymiary całkowite : długość – 173 cm bez zasobnika i 280 cm z zasobnikiem;  

                                    szerokość – 150 cm  

                                     wysokość- 265 cm 

CięŜar całkowity netto  4200 kg 

Objętość wody kotłowej  1500dm3 

Dopuszczalne nadciśnienie robocze 0,15 MPa  

Króciec spalin    Ø350 mm 

Fundament                                         173x136 cm  

Zasobnik z automatycznym podajnikiem paliwa  

 Pojemność zasobnika paliwa 740 dm3 

Motoreduktor     0,37 kW 

Wentylator     0,55 kW 

Zasilanie     ~ 400 V 
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3. Sterowanie pracą kotła 

Kocioł wyposaŜony jest w regulator który steruje pracą kotła w zaleŜności od zadanej temperatury  

wody w kotle i od temperatury powietrza zewnętrznego. Regulator umoŜliwiający wybór i 

ustawienie  n.w. parametrów : 

• temperaturę wody w kotle; 

• ilość podawanego paliwa 

• czas podawania paliwa i czas przerw   

• ilość potrzebnego powietrza do spalania. 

Zastosowany kocioł i  automatyka  kotła powinna umoŜliwi ć osiągnięcie sprawności kotła  

w powyŜej 82 %.. 

 

4. Zabezpieczenie kotła 

Kocioł naleŜy zabezpieczyć naczyniem wzbiorczym otwartym o pojemności  Vu=150 dm3   

Vc= 200 dm3 . 

Pojemność:  instalacji     360 dm3 

   kotłów     3000 dm3 

razem pojemność V = 3360 dm3  

Pojemność uŜytkowa naczynia wzbiorczego zgodnie z PN - 91/B - 02413; ∆t = 90/700C 

Vu=1,1* v*ρ*∆ν =1,1 *3,36* 999,6* 0,03235 = 119,5 dm3 

∆ν= 0,03235 dm3 /kg 

 ρ=999,6 kg/m3 

Przyjęto naczynie prostopadłościenne o Vc = 200 dm3; Vu=160 dm3; A 500 mm; B 400 mm ; 

H =800 mm 

Średnica wzbiorczej  rury bezpieczeństwa RB    d =  65   mm 

Średnica opadowej rury bezpieczeństwa [ rury wzbiorczej]  RW   d = 50    mm 

Średnica rury przelewowej   RP     d=   65   mm 

Średnica rury sygnalizacyjnej  RS       d=  15  mm 

Średnica rury cyrkulacyjnej  RC       d=  15  mm 

 Średnica rury odpowietrzającej naczynie wzbiorcze   min 15 mm   
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5. Pompa obiegu kotłowego   

Qkotła = 350 kW 

 G = 23,12 t/h 

Opory przepływu przez kocioł-       Z=    50daPa 

Opory przepływu przez wymiennik - rurki   Z=20,00 kPa = 2000 daPa  

Rury dn 100 mm i G=23,12 t/h  v=0,78 m/s R=6,2 daPa/m  l= 36 m   Z= 223,2  daPa  

         dn 50 mm i G=9,25 t/h  v=1,2 m/s R=33,0 daPa/m  l= 0,6 m   Z=   19,8 daPa 

filtr siatkowy dn 100 mm G=24,03 m3/h  kv=217,0 m3/h                  Z=  122,7   daPa 

zawory kulowe zwrotne dn100 G=24,03 m3/h  kv=396,0 m3/h    Z=    36,9 daPa  

zawory kulowe odcinające 5xdn100 G=24,03 m3/h  kv=420,0 m3/h   Z= 32,74x5=163,7 daPa  

              Razem:      2616,3 daPa 

∆H pompy = 1,1 x 2616,3 = 2877,93 daPa  

V pompy = 1,15 x 24,03 m3/h = 27,64 m3/h   

Dobrano pompę typ TOP-S 50/10  N = 0,881 kW;  3 ~ 400V  50 Hz 

 

6. Pompa dla obiegu c.o. 

Qn  =  584,4 kW ≈ 502494 kcal/h 

G = 25125 kg/h 

Opory przepływu przez wymiennik - płaszcz-                           Z=2,27 kPa = 227,0 daPa 

Rury dn 100 mm i G=28,0 t/h  v=0,95 m/s R=8,8 daPa/m  l= 31,5 m   Z=277,2 daPa  

         dn 65 mm i G=5,6 t/h  v=0,45 m/s R=4,0 daPa/m  l= 0,6 m    Z=    2,4 daPa 

         dn 80 mm i G=28,06 t/h  v=1,6 m/s R=35 daPa/m  l= 1,5 m   Z=    52,5 daPa 

filtrodmulacz dn 100 mm G=29,0 m3/h  kv=207,0 m3/h                   Z=  196,3 daPa 

ciepłomierz ultradźwiękowy Qn=40 m3/h  dn 80 mm  

                                          G=29,0 m3/h  kv=126,5 m3/h                   Z=  525,6 daPa 

 zawór regulacyjny trójdrogowy dn50 mm G=29,0 m3/h  kv=66,0 m3/h Z=1930,7  daPa 

 zawory kulowe odcinające 5x dn100 G=29,0 m3/h  kv=420 m3/h  Z= 47,7x5=238,5 daPa  

zawory zwrotne                        dn100 G=29,0 m3/h  kv=396 m3/h    Z=    53,7 daPa  

Opory instalacji c.o.- H dysp =            4000,0 daPa 

Zawory równowaŜące –                         minimalne ciśnienie dyspozycyjne         200,0 daPa   

         Razem:        7703,9 daPa 

∆H pompy = 1,1 x 7703,9 = 8474,29 daPa  

V pompy = 1,15 x 29,0 m3/h = 33,35 m3/h   

Dobrano pompę typ Stratos 100/1-12  PN10 ; N = 1,3 kW;  1 ~ 230V  50 Hz (+ 1 rezerwową) 
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7.5 Dobór zaworu bezpieczeństwa w obiegu c.o.  
      dla zaworu bezpieczeństwa membranowego z przyłączem gwintowanym typu SYR1915  1 ½”;    
      dla ciśnienia początku otwarcia 3,0 bara ,  ac rz =0,51 
       najmniejsza średnica kanału dolotowego do = 35 mm ,  
       
          wymagana średnica zaworu bezpieczeństwa: 
 
         d= 54 [ M/( ac [p1 γ1]^

0,5 ]^0,5  = 
            54[7,304/0,459 [3,0 965,3 ]^0,5 ]^0,5 = 29,4 mm 
 
                  M= 0,44 V = 0,44*16, 6= 7,304 kg/s   

 

ac =0,9 ac rz = 0,9*0,51 = 0,459 
 

 p1= *3,0 bara      

γ1 = 965,3 kg/m3  dla temperatury 90 oC  
V = 33*Q/1163 = 33*584400/1163 = 16582,3 dm3 = 16,5823 m3 pojemność instalacji c.o.  
   

 7.5 Zawór bezpieczeństwa kotła.  
Zgodnie z wymaganiami producenta na  kotle naleŜy zamontować zawór bezpieczeństwa 0,15 MPa        
Dla kotła o mocy 350 kW dobrano zawór bezpieczeństwa membranowy z przyłączem 
gwintowanym typu SYR1915  2”;    
      dla ciśnienia początku otwarcia 1,5 bara ,  ac =0,2 
       najmniejsza średnica kanału dolotowego do = 42 mm ,  
 

8.WENTYLACJA KOTŁOWNI 

Dla nawiewu projektuje się otwór w ścianie zewnętrznej  kanał blaszany Z-towy sprowadzony nad 

posadzkę kotłowni, uzbrojony w kratkę wentylacyjną typ NI o wymiarach 600 x 500 mm i F = 0,3 

m2; dolna krawędź kanału 0,3m nad podłogą 

Otwór zapewniający wymaganą ilość powietrza do spalania i wentylacji kotłowni . 

Fw=0,5 Fk = 0,5*0,86*0,03*Q/(h) ^0,5 = 0,5*0,86*0,03*700000/(12) ^0,5 =2606,8 cm2 

Dla wywiewu powietrza z kotłowni niezbędny przekrój kanału wentylacyjnego wynosi: 

Fw = 0,25 Fk = 0,25*0,86*0,03*Q/(h) ^0,5 = 0,25*0,86*0,03*700000/(12) ^0,5 =1303,4 cm2 

W składzie opału o kubaturze ok. 56 m3 dla 1 krotnej wymiany powietrz przekrój kanału 

wentylacyjnego nawiewnego i wywiewnego wynosi : F= 280 cm2 

  

9. Skład opału. 

Roczne zapotrzebowanie na paliwo: 

B = (y*24*Q*SD*a)/(Qi*ηw*(tw-tz))=350336 kg/rok 

y=0,95 

Q=700 kW=601892 kcal/h 

a=1 

Sd=4000 
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Qi= 20 MJ/kg = 4780 kcal/kg 

ηw  = 82% 

tw = 20 ºC 

tz = -20 ºC 

F= B*(1+a)/(ςp * h) = 19,5 m2 

 ςp = 850 kg/m3 

h * 1,6 do 2,0 m 

a = 0,25 

B = 26250 kg – Zapas paliwa 17 dniowy stanowi 7,5 % rocznego zuŜycia. 

 

9. Skład popiołu. 

Popiół w kotłowni  składowany będzie przez 1 dzień w  5 pojemnikach metalowych o pojemności 

120 litrów kaŜdy. Maksymalny cięŜar pojemnika z popiołem 120 kg. 

ZuŜycie opału w kotłowni wynosi: 

B=0,86*Q/Qi* ηk  = 0,86*700000/4780*0,82 = 153,6 kg/h 

ηk  = 82% 

Średnio w ciągu 1 dnia masa popiołu wynosi: 

Bp =  0,007 B*n*A = 613,1 kg  

A=25% 

n = 1 

ςpopiołu = 800 kg/m3 
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SPECYFIKACJA  KOTŁOWNI   

Poz. Wyszczególnienie Ilość Producent / 

Dystrybutor 

1. Kocioł  stalowy  niskotemperaturowy z zasobnikiem 

przykotłowym paliwa , z podajnikiem i regulatorem 

sterującym pracą kotła. Typ STALMARK lub równowaŜny 

Moc kotła 350kW 

Sprawność 89,2% 

Masa kotła 4200  

Pojemność wodna kotła 1500 litr. 

Pojemność zasobnika paliwa 740 litr.  

Kanał wylotu spalin Ø350 mm z boku kotła 

Zasilanie i moc wentylatora    ~ 400 V / 550 W 

Zasilanie i moc podajnika paliwa  ~ 400 V / 370 W 

2kpl  

    

2. Wymiennik  c.o. JAD-6/50  SECESPOL lub równowaŜny 5kpl   

3. Naczynie wzbiorcze otwarte o Vc = 200 dm3; 

 Vu=160 dm3; B 400 mm ; A 500 mm H =800 mm 

1 Hurtownia materiałów 

instalacyjnych 

4. Pompa kotłowa   Vp= 27.64 m3/h ;  Hp=2878 daPa 

typ TOP-S 50/10  N = 0,881 kW;  3 ~ 400V  50 Hz Wilo 

lub równowaŜna 

2  

  

5. Pompa obiegowa co Vp= 33,35 m3/h ;  Hp= 8480 daPa 

Stratos 100/1-12  PN10 ; N = 1,3 kW;  1 ~ 230V  50 Hz 

Wilo lub równowaŜna 

1+1   

6. Filtroodmulnik magnetyczny typ FOM 100 1 j.w 

7. Ciepłomierz ultradźwiękowy z przelicznikiem i czujkami 

temperatury: Dn80; Qn=40 m3/h; kv=126,5m3/h 

Sonocal 2000  Danfoss lub równowaŜny 

1kpl   

8. Zawór trójdrogowy obrotowy typ HRE-3 dn50 ; PN6; 

kv=66,0m3/h z  napędem elektrycznym AMB162  

230V; 50Hz;  2,5 VA   f-my  Danfoss lub równowaŜny 

1kpl   

9. Zawór zwrotny Dn 100 4   

10. Filtr siatkowy dn 100 1 j.w 

11. Filtr siatkowy dn 100 2 j.w 

12. Zawór odcinający kulowy Dn 100 6 j.w 
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13. Zawór odcinający kulowy Dn 100 8 j.w 

14. Zawór odcinający kulowy Dn 50 2 j.w 

15. Zawór odcinający kulowy Dn 20 ze złączką do węŜa 4 j.w 

16. Zawór odcinający kulowy Dn 20   4 j.w 

17. Zawór odcinający kulowy Dn 15 ze złączką do węŜa 8 j.w 

18. Zawór kulowy Dn 15 3 j.w 

19. Zawór odcinający kulowy Dn 10 ze złączką do węŜa 7 j.w 

20. Szybkozłączka  SU  1” 2   

21. Termomanometr; zakres 0-6 bara i 0-1200C 7 j.w 

22. Manometry; zakres 0-6 bara 6 j.w 

23. Odpowietrznik pływakowy typ. TACO dn 15 z zaworem kul 2   

24. Wodomierz typ  JS 6;  Dn 32 1 j.w 

25. Zmiękczacz wody  o wydajności 1,5 m3/h   240V,  50 Hz, 

25W 

1   

26. Naczynie wzbiorcze ciśnieniowe 1kpl istniejące 

27. Filtr mechaniczny do wody z reduktorem ciśnienia  dn 20 

Przepływ 2,5-4,2 m3/h   

1 Hurtownia materiałów 

instalacyjnych  

28. Pompa do wody brudnej  Vp=10 m3/h  ; Hp= 70,0 kPa 

Typ TMW 32/11 HD Twister ; 0,55 kW; 230 V 50 Hz Wilo 

 lub równowaŜna 

1 j.w 

29. Zawór zwrotny antyskaŜeniowy EA251 dn 20 1 j.w 

30. Zlew metalowy emaliowany 40x40 cm 1 j.w 

31. Manometry; zakres 0-1 bara 1   

32. Zawór regulacyjny:   V=1550 m3/h  ;  

typ „Hydrocontrol R” Dn32 + 2 króćce pomiarowe               

Oventrop lub równowaŜny 

 

1 

  

33. Zawór regulacyjny:   V=8720 m3/h  ;  

typ „Hydrocontrol F” Dn65 + 2 króćce pomiarowe               

Oventrop lub równowaŜny 

 

1 

  

34. Zawór regulacyjny: V=6083,4 m3/h,  

typ „Hydrocontrol R” Dn50 + 2 króćce pomiarowe               

Oventrop lub równowaŜny 

 

 

 

1 
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35. Zawór regulacyjny:   V=3050 m3/h  ; V=3230 m3/h,  

V=2510 m3/h ; typ „Hydrocontrol R” Dn40 + 2 króćce 

pomiarowe  f-my  Oventrop lub równowaŜny 

 

3 

  

36. Zbiornik odpowietrzający typ A , V=6 dm3 6   

37. zawór bezpieczeństwa SYR 1915  2”  do=42 mm, 

 po=0,15 MPa    lub równowaŜny 

2   

38. zawór bezpieczeństwa SYR 1915  1 ½”;   do=35 mm, 

po=0,30 MPa   lub równowaŜny 

1   

39. Filtr siatkowy dn 100 1    

40. Regulator pogodowy ECL  Comfort 200  z kartą P30 + 

czujnik temperatury zewnętrznej i czujnik temperatury 

powierzchniowy f-my Danfoss  lub równowaŜny 

1 kpl    

41. Czopuch stalowy  systemu MKZ  Ø400 prefabrykowany z 

kolanem z rewizją f-my MK śary , izolowany cieplnie watą 

szklaną gr 60 mm w płaszczu z blachy stalowej 

ocynkowanej  lub równowaŜny  

1 kpl  

42. Czopuch stalowy dwupłaszczowy systemu MKDZ  

Ø450/570 prefabrykowany z kolanem z rewizją 

 f-my MK śary lub równowaŜny  

1 kpl  

43. Komin stalowy dwupłaszczowy  systemu MKDZ  

Ø450/570, h= 13,0 m   prefabrykowany z wyczystką, 

trójnikiem 450C i z zakończeniem ustnikiem f-my MK śary 

 lub równowaŜny wg PB architektury 

1 kpl  

44. Kanał wentylacyjny stalowy Ø 400, h= 13 m, izolowany 

cieplnie watą szklaną gr 60 mm w płaszczu z blachy 

stalowej ocynkowanej wg PB architektury 

1 kpl  

45. Kanał wentylacyjny stalowy Ø 200 izolowany cieplnie poza 

pom. kotłowni watą szklaną gr 60 mm w płaszczu z blachy 

stalowej ocynkowanej a w kotłowni płytami Conlit 150 A/F 

grubości 90 mm (EI-120) wg PB architektury 

1 kpl  

46. Przenośnik ślimakowy miału węglowego Ø 250 mm z 

koszem zasypowym, pracujący pod kątem 500C; wydajność  

2,0 m3/h; N = 2,2 kW;  3 ~ 400V  50 Hz 

Produkcji FPU „Wirmel” lub równowaŜny 

1kpl  
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47. Przenośnik ślimakowy miału węglowego Ø 250 mm, z 

rozdzielaczem klapowym, pracujący pod kątem 120C ; 

 wydajność 2,0 m3/h; N = 1,5 kW;  3 ~ 400V  50 Hz 

Produkcji FPU „Wirmel” lub równowaŜny 

1kpl  

48. Kanał wentylacyjny nawiewny zetowy z blachy stalowej 

ocynkowanej o przekroju 60x50 cm izolowany cieplnie   

watą szklaną gr 30 mm w płaszczu z blachy stalowej 

ocynkowanej  wg PB architektury 

1 kpl  

49. Kanał wentylacyjny nawiewny zetowy z blachy stalowej 

ocynkowanej o przekroju 20x20 cm  wg PB architektury 

1 kpl  

50. Pojemnik na popiół typ SM120 10 szt.  

51. śuraw śP-160 prod. F.U.T. „WISŁA” Włocławek, 

N=1,1 kW  ;  3~ 380 V 

(dostarczy inwestor) 

1 szt.  

52. Wilo-Drain Lift KH 32-0,4 EM 0,45 kW; 230 V; 50 Hz  
f-my Wilo  lub równowaŜny 

1 kpl.  

  

 

 

 


