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1. Wstep

1.1 Informacje podstawowe

Niniejsze opracowanie stanowigce projekt robét geologicznych na wykonanie otwordéw
wiertniczych w celu wykorzystania ciepta ziemi dla potrzeb c.o. i c.w.u. budynkéw zespotu szkot
na dzialce o numerze ewidencyjnym 124/2 w miejscowosci Dzietrzniki, wykonano w firmie

Agro Trade Grzegorz Bujak, ul. Staszica 6/010, 25 — 008 Kielce.

_ | Gmina Patnéw
Inwestor Patndw 48, 98 - 335 Patnéw

Wykonawca - | AGRO TRADE Grzegorz Bujak
ul. Staszica 6/010, 25-008 Kielce

Celem opracowania jest zaprojektowanie wiercen i prac terenowych niezbednych do
wykonania 25 otwordéw wiertniczych do gtebokosci 100 m dla zainstalowania wymiennikéw

w celu wykorzystania ciepta Ziemi.

Po zainstalowaniu wymiennikéw ciepta w otworach wyniki robo6t przedstawione zostang
w formie dokumentacji geologicznej, ktéra opracowana zostanie zgodnie z § 6 Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie szczegétfowych wymagan dotyczgcych

innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 poz. 2023).

1.2 Podstawa prawna opracowania

v' Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. ,Prawo Geologiczne i Gérnicze” (tekst jednolity Dz. U.

Zz 2017 r. poz. 2126 z pdzn. zm.);

v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktdrych wykonywanie

wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz. 1696);
v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie

w sprawie szczegbtowych wymagan dotyczgcych projektow robdt geologicznych, w tym

robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2015 poz. 964).
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v' Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie szczeg6tfowych
wymagan dotyczgcych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 poz. 2023).
v' Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne (Dz. U. z 2017 r. poz.1566 z p6zn. zm.)

v Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jednolity
Dz. U. 22018 r. poz. 799 z pézn. zm.)

1.3 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest zaprojektowanie robdt geologicznych do wykonania otworow
geologiczno-technicznych zwigzanych z wykorzystaniem ciepta Ziemi na potrzeby c.o. i c.w.u. dla
budynku zespotu szkot na dziatce nr 124/2 w miejscowosci Dzietrzniki. Projektowane otwory
wiertnicze postuzg do montazu pionowych wymiennikéw ciepta przewidzianych do ogrzewania
budynku i wody.

Ciepto pozyskiwane bedzie ze $rodowiska skalnego przez tzw. "pakiety"- U-ksztaltne
wymienniki gruntowe.

Otwory dla wymiennikow w postaci U-rurki nalezy wykona¢ metodg wiercen z ptuczka
(alternatywnie metodg udarows).

Podstawowe dane charakterystyczne:

= gtebokosé otworéw — 100 m,

= glebokos¢ zapuszczenia rur wymiennika — 100 m,

Zastosowanie pomp ciepta wyeliminuje emisje NO, CO;, CO i pytdw, ktére powstawatyby

przy spalaniu paliw. Nie bedg powstawaty réwniez odpady ze spalania wymagajgce utylizac;ji.

2. Charakterystyka projektowanej inwestyc;ji

2.1. Opis i uzasadnienie liczby i rodzaju projektowanych otworow wiertniczych

Uzysk energetyczny waha sie w granicach 40-60 W/mb odwiertu, lecz moze zostac
doktadniej stwierdzony dopiero w momencie wykonywania odwiertu.

Projektuje sie budowe kompletnej instalacji kaskady trzech gruntowych pomp ciepta o mocy
min. 45 kazda i fgcznej mocy min. 135 kW. Pompy ciepta wspotpracowa¢ bedg z dwoma
zbiornikami  buforowymi, warstwowymi o pojemnosci min. 1000 | kazdy. C.W.U. bedzie
produkowana w stacji Swiezej wody pitnej wspotpracujgcej ze zbiornikami buforowymi o wydatku

min. 40l/min. C.W.U. podgrzewana jest na zasadzie przeptywu co zapobiega powstawaniu
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bakterii Legionella. Dolne zrodio stanowi¢ bedg wymienniki pionowe o tgcznej dtugosci min.
2500 m.

Ze wzgledu na obnizony wydatek cieplny z pierwszych 15 m gruntu jest pomijany. Przy
zatozeniu, ze w danych warunkach geologicznych (zatgcznik nr 7) z 1 mb wiercenia mozna
uzyska¢ 43 W (85 mb * 43 W=3655W). tacznie uzysk cieplny z dolnego zrédta wyniesie
91,375 kW. Ze wzgledu na catkowity uzysk cieplny z wymiennikéw pionowych mniejszy od
zaktadanego w PFU zaleca sie wyposazenie instalacji w dodatkowe zrédto ciepta.

W zwigzku zapisami PFU przyjeto wykonanie 25 otworéw do gtebokosci max. 100,0 m kazdy,
do ktoérych zapuszczone zostang podwdjne sondy typu U z gtowicami. Planowana odlegto$é

pomiedzy otworami wynosi¢ bedzie ok. 8,0 m. Sondy wykonane zostang z rur PE100 PN10 ©40

mm. Zaprojektowano potgczenie sond za pomocg rurociggu PE100 PN10 DN 40x2,4 mm.
Jest to najkorzystniejsze i najbardziej efektywne rozwigzanie, ktére pozwoli na uzyskanie

odpowiednio wysokich parametréw wydajnoéci gruntéw przy zachowaniu optymalizacji kosztéw.

Do ogrzewania projektowanego budynku wykorzystane bedzie ciepto z goérotworu przez
zainstalowanie wymiennikow ciepta przewidzianych do ogrzewania budynku i wody. Ostateczny
dobor pompy ciepta dostosowany zostanie do wynikéw wiercenia.

Wydajnos¢ zrodfa jest uzalezniona od wspotczynnika przewodzenia ciepfa, aktualnego
wspétczynnika COP pomp ciepta oraz zapotrzebowania na ciepto dla budynku. Dolne zrédto
zostato zaprojektowane dla warunkow zatozeniowych -20°C temperatury zewnetrznej oraz
pokrycia 100% mocy obliczeniowej dla budynku. W przypadku wystgpienia nizszych temperatur
zewnetrznych niz zatozone moc grzewcza urzadzen i dolnego Zrodta spadnie ze wzgledu na

obnizenie wspétczynnika COP pomp.

W okresie letnim sondy gruntowe bedg oddawac ciepto z budynku do gruntu, a tym

samym regenerowac jego zuzycie.

Lokalizacja sond gruntowych zostata zatozona tak, aby nie zakiécaC pracy pozostatej

projektowanej i istniejgcej infrastruktury podziemnej.

2.2. Sposo6b zabudowy wymiennikow ciepta

Do wykonanego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztaltny zgrzany u podstawy wymiennik

ciepta, wykonany z rury PE100 PN10 ¢40 mm, wypetniony 30% roztworem glikolu

propylenowego, biodegradalnego po jednym wymienniku w otworze wiertniczym. Proces
wypetniania wykonany zostanie za pomocg pompy zanurzeniowej i beczki z PE o pojemnosci

okoto 1000 litréw. W beczce przygotowany zostanie 30% wodny roztwor glikolu propylenowego.
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Tloczenie do U-ksztaltki zostanie wykonane za pomocg pompy zanurzonej w beczce,
krociec ttoczny pompy podtgczony zostanie do jednego z przewoddw wymiennika gruntowego.
Drugi  koniec  wymiennika  gruntowego poprzez redukcje na waz  gumowy
o $rednicy 3/4" bedzie zanurzony w beczce. Charakterystyke glikolu propylenowego-nosnika
energii cieplnej podano w zafgczniku nr 9.

Po napetnieniu zaslepione zostang oba konce wymiennika. W celu sprawdzenia
szczelnosci systemu, przed zapuszczeniem i po zapuszczeniu wymiennikow do otwordw
wiertniczych, wykonana zostanie proba szczelnosci przy cisnieniu nominalnym 8 bair,
a nastepnie przy cisnieniu roboczym 2 bar (lub do maksymalnego cisnienia dla przewodow PE
podanych przez producenta).

Po montazu i wykonaniu wymiennikéw ciepta otwory na catej gtebokosci wypetnione
zostang masg cementowo-bentonitowg lub mieszaning Termorota S lub termocementem, ktory
charakteryzuje sie wysokg przenikalnoscig cieplng, podnosi o kilkanascie % sprawnos¢ systemu
i przeciwdziata obnizaniu wymiany cieplnej w czasie dla poszczegélnych otworéw. Specyfikacja
techniczna termocementu znajduje sie w zatgczniku nr 8.

Dopuszcza sie takze inny skuteczny sposob stabilizacji kolektora i odizolowania instalacji od

gruntu uzgodniony z nadzorem geologicznym.

3. Charakterystyka terenu badan

3.1. Lokalizacja terenu badan

Projektowane pionowe wymienniki ciepta administracyjnie znajdujg sie w:

» dziatka — 124/2

» miejscowosé - Dzietrzniki
» gmina — Patnéw

» powiat - wielunski
» wojewodztwo - todzkie

Lokalizacje ogdlng obszaru badan przedstawiono na wycinku mapy topograficznej
w skali 1:25 000 (zatgcznik nr 1).
Zagospodarowanie dziatki 124/2 wraz z otoczeniem przedstawiono na planie sytuacyjno-

wysokosciowym w skali 1: 500 (zafgcznik nr 2).
Dziatka, na ktorej planowane sg roboty geologiczne potozona jest przy drodze gminnej,

wzdtuz potudniowej granicy przedmiotowej dziatki, ktéra przecina droge DK43. Na dziatce
znajdujg sie budynki zespotu szkot. Droga DK43 biegnie na wschod od terenu badan, w
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odlegtosci ok. 20 m. Od pétnocy znajdujg sie niezagospodarowane dziatki oraz przeptywa ciek
wodny w odlegtosci ok. 240 m. Na zachdd od dziatki znajdujg sie niskie zabudowania miejskie.

Teren projektowanych roboét geologicznych nie jest zlokalizowany w granicach Zzadnego
z obszarow Natura 2000 oraz w granicach zadnej innej formy ochrony przyrody.

Najblizsza forma ochrony przyrody to Zateczanski Park Krajobrazowy wraz z otuling,
potozony w odlegtosci ok. 0,1 km od analizowanego obszaru. Ok. 3,2 km na E, znajduje sie
obszar siedliskowy Natura 2000 - Zateczanski tuk Warty. W kierunku WN,
w odlegtosci ok. 4,0 km, potozony jest zespot przyrodniczo-krajobrazowy Wzgoérza Ozarowskie,
natomiast na wschod od omawianego terenu w odlegtosci ok 16 km — Dziatoszynski zespot
przyrodniczo-krajobrazowy.

Elementy przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury podlegajgce ochronie przedstawiono na

wycinku Mapy Geosrodowiskowej (zafgcznik nr 5) i ponizszym rysunku.

] S~ [

b

Rys. 1. Lokalizacja robdt geologicznych wzgledem najblizszych obszaréw chronionych

@ - obszar badan
Nie przewiduje sie by projektowane roboty geologiczne mogty mie¢ jakikolwiek wptyw na
najblizsze wzgledem projektowanych robét obszary chronione ze wzgledéw przyrodniczych.
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3.2. Morfologia

Pod wzgledem morfologicznym obszar badan znajduje sie w (Kondracki J.,

2002 1.):
> prowincji Wyzyny Polskie (34);
> podprowincji: Wyzyna Slasko-Krakowska (Nr 341);
> makroregionie: Wyzyna Woznicko-Wielufiska (Nr 341.2);
> mezoregionie: Wyzyna Wielufiska (341.21)

Wyzyna Wielunska (Nr 341.21) — stanowi czesc¢ plyty gérnojurajskiej dochodzacej do okolic
Krakowa, ale pozbawiona cech krajobrazowych typowych dla czesci potozonej na SE od
Czestochowy. Stopien denudacyjny (kuesta) jest czesciowo zatarty, wysoko$ci n.p.m. s3g
znacznie mniejsze. Skaly podioza odstaniajg sie spod zasypania czwartorzedowego tylko
miejscami, przy czym niektore wzniesienia sg pochodzenia akumulacyjnego, inne zas, zwtaszcza
w okolicach Wielunia — tektonicznego i sg zbudowane nie z wapieni gornojurajskich, lecz mniej
odpornych skat jury srodkowej, a nawet goérnego triasu. Podzielona jest na trzy mikroregiony:
Wysoczyzng Wielunska, Wysoczyzng Dziatoszynsko-Lindowskg i Réwnine Ktobuckg. Wyzyna
Wielunska ma okoto 1440 km2 powierzchni. Kilkakrotnie rozcinajg jg doliny rzeczne, w tym Warta

trzykrotnie. W wapiennym podtozu wyzyny wystepuijg leje i szczeliny pochodzenia krasowego.
—— — " T < Rﬁmhﬂ T g

s S

4

Rys. 2 Lokalizacja projektowanej inwestycji na tle podziatu na jednostki fizycznogeograficzne Polski
wg. J Kondrackiego.

Rzedne wysokosciowe rejonu badah wynoszg ok. 212-213,8 m n.p.m. (zafgcznik nr 2).

Teren nachylony jest w kierunku pétnocno-wschodnim.
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3.3. Hydrografia

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan lezy w zlewni bezimiennego cieku wodnego,
ktéry stanowi lewobrzezny doptyw Warty. Warta jest rzeka, bedacg prawym doptywem Odry.
Bezimienny ciek przeptywa na N od terenu badan, w odlegtosci ok. 0,3 km. Rzeka Warta

oddalona jest na E od terenu badan o ok. 4 km.

3.4. Budowa geologiczna w rejonie zamierzonych roboét geologicznych

Teren projektowanych badan znajduje sie w obrebie arkusza Rudniki nr 770
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000: (zafgcznik nr 3). Wedtlug ww. mapy
na powierzchni wystepuja:
fg

. . . s . . z w H .
e utwory plejstocenu: piaski i zwiry wodnolodowcowe goérne pi29p3 zlodowacenia Warty;

Zgodnie ze schematycznymi przekrojami geologicznymi (zafgcznik nr 7), archiwalnymi
otworami hydrogeologicznymi w rejonie planowanych badan (zafgczniki nr 6) do gitebokosci
projektowanego rozpoznania tj. 100 m p.p.t. zaktada sie wystepowanie czwartorzedowych:
piaskow pylastych, piaskdw drobnoziarnistych, piaskow Srednioziarnistych, piaskow
gruboziarnistych, piaskow gliniastych i glin piaszczystych, glin zwatowych, pyly ilaste, muiki, torfy,
glina pylasta, zwiry.

Starsze podtoze analizowanego terenu budujg utwory jury srodkowej reprezentowane
przez ity, mutowce i piaskowce z syderytami.

Budowe geologiczng omawianego obszaru obrazuje Mapa Geologiczna Polski w skali
1 : 50 000 (zafgcznik nr 3), schematyczne przekroje geologiczne (zafgcznik nr 7) w rejonie

projektowanej inwestyciji.

3.5. Warunki hydrogeologiczne w rejonie zamierzonych robét geologicznych

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie Gidwnego Zbiornika Wéd
Podziemnych GZWP nr 325 - Zbiornik Czestochowa (W) (Mapy Obszarow Gtéwnych Zbiornikow
Wdéd Podziemnych Polsce skala 1: 500 000, A.S. Kleczkowski). Zbiornik nr 325 to jurajski

o$rodek porowo-szczelinowy (J2).
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| } 326
. ] //‘ Dviornik Czestochowa (E)

@ - teren badan
Rys. 4. Lokalizacja robdt geologicznych na tle mapy Gtownych Zbiornikow Wéd Podziemnych

Obszar projektowanych robét geologicznych potozony jest na terenie JCWPd nr 82. W pietrze
czwartorzedowym wystepuje tutaj poziom wodonosny o charakterze porowym. Ponadto
wystepujg powszechnie wodonosne utwory kredowe o charakterze szczelinowym oraz pietro
jurajskie o charakterze szczelinowo-krasowym.

Woda o charakterze naporowym Ilub swobodnym moze wystgpic w obrebie
czwartorzedowych piaskow i zwirdw, oraz jurajskich piaskowcach. O wystgpieniu wody w obrebie
warstw piaskow i zwirdw wnioskuje sie na podstawie profili otworéw archiwalnych (zafgcznik
nr 6), a w obrebie jurajskich piaskowcow gtéwnie na podstawie najblizszego archiwalnego otworu

nr 7700113.

4. Opis dotychczasowych prac i badan

Do opracowania ,Projektu ...” wykorzystano:
= geologiczne materiaty archiwalne:
- Karty otworow hydrogeologicznych uzyskane z Banku Hydro
= regionalne opracowania kartograficzne:
- Mapa obszaréw gtéwnych zbiornikbw wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajgcych szczegolnej ochrony, A.S. Kleczkowski (red.), Krakow 1990 r.
- Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Rudniki (770), Haisig J.,
Wilanowski S., PIG Warszawa, 1994 r.
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- Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000, arkusz Rudniki (770), Rozkowski J.,
Rozkowski A., Rézkowski K., PIG Warszawa, 2000 r.
- Mapa Geosrodowiskowa Polski plansza A 1:50 000, arkusz Rudniki (770);
Kochanowska J.; PIG Warszawa, 2002 r.
- Mapa GeoSrodowiskowa Polski plansza B 1:50 000, arkusz Rudniki (770);
Gruszecki J., Lis J., Pasieczna A.; PIG Warszawa, 2003 r.
= literature i polskie normy:
- Kondracki J., Geografia regionalna Polski, PWN 2002 r.
- Polskie normy: PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2; PN-EN 206-1:2003; PN-B-
02481:1998; PN-B-03020:1981;
» |nternetowe bazy danych:
- http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/
- http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Z materiatéw tych wynika, ze podtoze projektowanej inwestycji do gtebokosci rozpoznania
(100 m p.p.t.) budujg gtdownie utwory czwartorzedowe reprezentowane przez piaski i zwiry oraz
jurajskie ity, mutowce, piaskowce z syderytami.

W rejonie badan nalezy spodziewaé sie czwartorzedowych wéd gruntowych o zwierciadle
swobodnym. Najblizej potozonym archiwalnym otworem hydrogeologicznymi (7700124)
nawiercono zwierciadto swobodne na gtebokosci 4,5 m p.p.t. Natomiast w otworze 7700113
nawiercono jurajskie wody gruntowe na gftebokosci 23,3 m p.p.t. oraz 186,6 m p.p.t. o

naporowym zwierciadle wéd podziemnych.

5. Zakres projektowanych robét i badan

5.1. llo$é, gtebokosé i lokalizacja projektowanych otworéow

Do zainstalowania pionowych wymiennikéw ciepta projektuje sie wykonanie 25 otwordw
wiertniczych systemem mechaniczno-obrotowym do gtebokosci max. 100 m kazdy. Otwory
Zlokalizowane zostaty z zachowaniem odlegtosci ok. min. 4 m od granicy sgsiedniej dziatki, min
1,5 m od fundamentéw budynku, min 1,5 m od istniejgcej infrastruktury podziemnej, min 1,5 m od
korony drzew, min 0,7 m pomigedzy rurami doprowadzajgcymi do wymiennika, ok. 8 m odlegto$¢
pomiedzy pionowymi wymiennikami ciepta. Odlegto$¢ miedzy otworami wynosi¢ bedzie ok. 8 m.

Lokalizacja otwordow przedstawiona =zostata na planie sytuacyjno-wysokosciowym

zagospodarowania dziatki 124/2, skala 1: 500 (zatgcznik nr 2).
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5.2. Przypuszczalny profil otworow

W oparciu o mape geologiczng (zafgcznik nr 3) wraz z objasnieniami oraz archiwalny przekroj

geologiczny (zatgcznik nr 7) przyjmuje sie nastepujgcy profil geologiczny otworow:

0,0m-0,2m - gleba
0,1m-150m - piaski i zwiry
150m-23,0m - piaski drobne, zwiry mato wilgotne

23,0m-30,0m - piaski drobne, zwiry mokre

30,0 m-100,0m - ity, mutowce, piaskowce z syderytami

Poziom wodonosny

W rejonie projektowanych robot geologicznych przewiduje sie nawiercenie w utworach
jurajskich naporowego zwierciadta wéd podziemnych, na gtebokosci ok. 31,5 m p.p.t.

Przewidywany uzysk cieplny dla pojedynczego odwiertu
Obliczenia uzysku cieplnego:

Dtugo$¢ pionowych gruntowych wymiennikow ciepta wynosi lw=100m.
Geologiczny rozktad warstw gruntu jest nastepujacy:
-0-15m: -
- 15 — 23 m: dtugosé pionowego GWC w warstwie piasku drobnego, zwiru mw wynosi Ipd,z=8 m
- 23 — 30 m: dtugosé pionowego GWC w warstwie piasku drobnego, zwiru m wynosi Ipd,z=7 m
- 30 — 100 — dtugosé pionowego GWC w warstwie itowcow wynosi lic= 70 m.
Wartosci A wynoszg odpowiednio:
A pg,z mw— 1,0 W/(m*K)
A pgz m—2,4W/(m*K)
A i -2,2W/(m*K)
A srednie = 2,104 W/(m*K)
zalecana warto$¢ jednostkowej wydajnosci cieplnej wymiennika gruntowego qv = 43 W/m,

maksymalna jednostkowa ilos$¢ ciepta pobieranego z gruntu wynosi Ev = 91,375 kWh/(m*rok)
Ze wzgledu na catkowity uzysk cieplny (deficyt ok 44 kW) z wymiennikdw pionowych mniejszy od

zaktadanego w PFU zaleca sie wyposazenie instalacji w dodatkowe zrédto ciepta. (PORT PC s
12)
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5.3. Przewidywana konstrukcja projektowanych otworoéw wiertniczych

Otwor bosy bez rurowania. Przewiduje sie, iz otwor bedzie utrzymywat sie bez rur, przy
stabilizacji ptuczkg polimerowa stad tez zarurowanie najprawdopodobniej nie bedzie wykonane.

Projekt geologiczno-techniczny otworéw stanowi zafgcznik nr 8.

5.4. Technologia wiercen badania terenowe i oprébowanie

W zakresie gtebokosci 0,0 - 100,0 m ppt wiercenie nalezy wykonaé¢ w otworze nierurowanym
,bosym". - otwér bedzie utrzymywat sie bez rur, przy stabilizacji ptuczkg polimerowg stad tez
zarurowanie najprawdopodobniej nie bedzie wykonane.

Wiercenie wykonane zostanie metodg ,ha boso" systemem mechaniczno — obrotowym przy
uzyciu swidra gryzowego typu ST lub BT (dla skaty srednio twardej lub bardzo twardej) o
Srednicy @ 153 mm (lub zblizone)) na tzw. "prawy obieg" bez rdzeniowania
z zastosowaniem ptuczki polimerowej o odpowiedniej gestosci zapewniajgcej stabilnosé Scian
otworéw i izolacje pozioméw wodono$nych w czasie wiercenia.

Otwory wykonane zostang w jednym etapie w dowolnej kolejnosci.

Oprobowanie otworow (w tym sposob pobierania probek geologicznych, zakres, ilosé

i wielkos¢é przewidywanych do pobrania probek geologicznych) oraz inne badania

terenowe

W celu weryfikacji przyjetych wartosci obliczeniowych zaleca sie wyznaczenie wspétczynnika
przewodzenia ciepta gruntu za pomocg urzadzenia pomiarowego oraz testu reakcji termicznej.

W czasie wiercenia otworéw nalezy pobraé probki skat dla okreslenia profilu otworéw
badawczych i opracowania dokumentacji. Prébki nalezy pobra¢ z kazdej litologicznie odmiennej
warstwy, nie rzadziej, niz co 2,0 m, prowadzi¢ obserwacje gestosci ptuczki wiertniczej przy
przewiercaniu skat nawodnionych.

Po zakonczeniu wiercenia nalezy wykona¢ pomiary temperatury na dnie otworu wiertniczego
i probe szczelnosci kolektoréw przy cisnieniu 8 atm.

Po zainstalowaniu wymiennikéw ciepta otwory zostang zlikwidowane (wypetnione) zaczynem

bentonitowo-cementowym lub mieszaning termocementu typu np. Mouviterm lub Termorota S.

5.5. Prace geodezyjne

Otwory w  terenie  wyznaczone  zostang metodg  domiarédw  prostokatnych
w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegdtow sytuacyjnych oraz przenosnym

urzagdzeniem GPS. Rzedne terenu w miejscach wykonania otworéw podane zostang na
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podstawie przeprowadzonej niwelacji technicznej w odniesieniu do reperu bgdz szczegotu

sytuacyjnegoz podang rzedng na mapie sytuacyjno-wysokosciowe;.

5.4 Zamykanie horyzontéw wodonos$nych

W istniejgcych warunkach hydrogeologicznych przewiduje sie wystepowanie dwoch
pozioméw wodonosnych: czwartorzedowego i jurajskiego.

Przewiduje sie zatem zamykanie i odcinanie horyzontéw wodonosnych.

6. Potencjalne zagrozenia dla sSrodowiska wynikajace z realizacji robét geologiczno-
wiertniczych, w tym wptyw zamierzonych robét na obszary chronione

Nie przewiduje sie, aby prace w zaproponowanym zakresie, ani tez sposéb
ich prowadzenia spowodowaty jakiekolwiek zmiany lub naruszenie réwnowagi srodowiskowej.

Prace wiertnicze zaplanowano tak, by unikngé¢ koniecznosci wycinania, karczowania drzew
i krzewéw. Przy wykonywaniu robét geologicznych nie zostanie naruszona wtasnos¢ oséb trzecich.

Nie istnieje niebezpieczenstwo dla jakosci wod powierzchniowych. W projektowanym
obszarze badan nie przeptywajg zadne cieki wodne.

Stosowany w pionowych wymiennikach ciepta glikol propylenowy nie jest toksyczny.
W Swietle polskich norm, glikol propylenowy nie jest uznawany za zwigzek grozny dla zdrowia
ludzkiego.

Dla zachowania bezpieczenstwa przed wypetnieniem GWC medium grzewczym zostang
one poddane prébom szczelnosci.

Nie powstang réwniez zadne negatywne skutki spowodowane hatasem.

Wiercenia bedg prowadzone najwyzej kilkka dni w porze dziennej, a hatas spowodowany
urzgdzeniem wiertniczym nie przekroczy 50 decybeli w porze dziennej i bedzie odczuwany tylko w
bezposrednim otoczeniu wiertnicy.

Nie bedzie wystepowato réwniez pylenie.

Projektowana inwestycja nie lezy w granicach Zadnego z obszaréw podlegajgcych
ochronie ze wzgledoéw przyrodniczych. Projektowane roboty geologiczne nie bedg mieé¢ wptywu

na wymienione powyzej chronione ze wzgledoéw przyrodniczych obszary.
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7. Okreslenie zakresu przekazywania probek geologicznych podlegajacych
przekazaniu organowi Panstwowej Administracji Geologicznej

Przy dokumentowaniu wystapig jedynie prébki czasowego przechowywania. Nie istnieje
obowigzek pobierania probek trwatego przechowywania gromadzonych w magazynach
Panstwowego Instytutu Geologicznego. Probki czasowego przechowywania pozostang

u wykonawcy robét geologicznych do czasu przekazania dokumentacji geologicznej.

8. Okreslenie formy dokumentacji wynikow projektowanych roboét
geologicznych

Po wykonaniu otworow wiertniczych i zainstalowaniu w nich wymiennikow ciepta, wyniki robét
przedstawione zostang w formie dokumentacji geologicznej, ktéra opracowana zostanie zgodnie
z § 6. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 poz. 2023).

Projekt robot geologiczny zgtoszony zostanie do Geologa Powiatu Wielunskiego.

9. Harmonogram realizacji projektowanych roboét

Realizacja robdt wiertniczych nastgpi po pozytywnym rozpatrzeniu ,Projektu robdt
geologicznych...”.- w przypadku, gdy w terminie 30 dni od dnia przedtozenia projektu robot,
Starosta Wielunski, w drodze decyzji, nie zgtosi do niego sprzeciwu.

1. W oparciu o zatwierdzony projekt zostang wykonane wszystkie zaprojektowane roboty

terenowe pod dozorem uprawnionego geologa.
Wstepnie zaktada sie, iz roboty geologiczne rozpoczng sie w 2019 roku.
3. Zakfada sie, iz czas wykonania projektowanych robot wyniesie:
v wytyczenie, odwiercenie otwordw i instalacja wymiennikéw ciepta - 6 tygodnie
v’ prace kameralne i opracowanie dokumentacji - 4 tygodnie
v’ przestoje nieprzewidziane - rezerwa czasowa - 3 tygodnie
4. Okres realizacji zadania uzalezniony jest od dysponowania srodkami finansowymi przez
Inwestora, w zwigzku z tym prace wiertnicze zrealizowane zostang w przeciggu 1-2 lat od

czasu przyjecia Projektu robot geologicznych przez Geologa Powiatu Wielunskiego.
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10. Opis przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska

Realizacja prac wiertniczych, zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia oraz instrukcjami
zamieszczonymi w ,dokumencie bezpieczenstwa” zapewni bezpieczenstwo pracy zatogi
wiertniczej oraz wspétpracujgcg z nig osobe dozoru geologicznego. Osobg odpowiedzialng za
bezpieczenstwo zatogi wiertniczej jest kierownik zespotu wiertniczego.

Kazdorazowo teren wiercen zostanie przywrécony do stanu pierwotnego.

Od ekipy wykonawczej wymagane bedzie przestrzeganie przepisow i zasad BHP oraz
przepiséw ochrony $rodowiska. Szczegdlnie nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

=  roboty geologiczne prowadzone beda pod statym dozorem uprawnionego geologa;

=  pracownicy w ramach prowadzonych prac bedg posiadali odpowiednie kwalifikacje
i przeszkolenie z zakresu prawidtowego wykonywania projektowanych robét
geologicznych;

=  pracownicy bedg wyposazeni w osobisty sprzet ochronny (kaski, rekawice, obuwie
ochronne itp.);

=  miejsce pracy i urzgdzen bedag utrzymane w stanie zapewniajgcym bezpieczne
prowadzenie robdt;

= w skiad zespotu wykonujgcego roboty geologiczne bedzie wchodzita osoba
posiadajgce przeszkolenie z zakresu udzielania pierwszej pomocy w nagtych
wypadkach, a na wierceniu bedzie sie znajdowata apteczka pierwszej pomocy;

= w trakcie realizacji projektowanych roboét terenowych w poblizu nie bedg mogty
przebywac¢ osoby postronne (w szczegdinych przypadkach teren winien byc¢
ogrodzony);

=  w przypadku uzasadnionych obaw, ze w podtozu mogg znajdowac sie media nie
naniesione na mapach dostarczonych przez inwestora (uzbrojenie itp.), nalezy
wykona¢ badania wykrywaczem lub wykona¢ wykop lub tez reczny odwiert
rozpoznawczy.

Wiercenia nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo — wodnego produktami ropopochodnymi.

Na obecnym etapie napedy hydrauliczne napetnione sg olejami mineralnymi,
nierozpuszczalnymi w wodzie, wolno penetrujgcymi warstwy glebowe. Gwinty rur wiertniczych
oraz potgczenia swidréw czy zerdzi wiertniczych tgczone sg na sucho, bez uzycia smarow
ropopochodnych, w skrajnych przypadkach dopuszczalne jest uzycie powtoki silikonowej —

nieszkodliwej dla Srodowiska.
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Ponadto przed rozpoczeciem prac terenowych kazdego dnia nalezy dokonac wizji
i ogledzin stanu technicznego urzgdzenia wiertniczego (wycieki z silnika oraz osprzetu
hydraulicznego) oraz miejsca, w ktérym urzgdzenie byto zaparkowane przez noc (obserwacja
wyciekow na powierzchni gruntu). Ewentualne awarie nalezy usung¢ przed przystgpieniem do

prac wiertniczych.

11. Podsumowanie i wnioski

W celu wykonania zadania geologicznego projektuje sie nastepujgcy zakres robét

i badan:

1. Odwiercenie 25 otwordéw wiertniczych do gtebokosci 100,0 m kazdy w celu
zainstalowania wymiennikow ciepta.

2. Otwory wiertnicze wykonane zostang na dziatce o nr ewidencyjnym 124/2, kidra jest
wiasnoscig Gminy Patndw.

3. Projektowane otwory wykonane zostang zgodnie z projektem robét geologicznych,
obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi zachowania warunkéw bezpieczenstwa,
higieny pracy i ochrony srodowiska.

4. Roboty wiertnicze nie bedg stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa powszechnego,
zagrozenia pozarowego, Srodowiska naturalnego i nie bedg ucigzliwe dla okolicznych
mieszkahcow.

5. Zainstalowane wymienniki ciepta nie zmienig warunkéw hydrogeologicznych
tego obszaru.

6. Wyniki projektowanych robdt i badan przedstawione zostang w dokumentacji
powykonawczej, ktéra opracowana zostanie zgodnie z § 6 Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych
innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 poz. 2023).

7. Niniejszy projekt nalezy przedtozy¢ do Geologa Powiatowego powiatu wielunskiego.
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