SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

05.00.00 NAWIERZCHNIE

05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

NUMER CPV —45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania: ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR
101782L (UL. WOJSKA POLSKIEGO) OD km 0+000 DO km 0+584 (KILOMETRAZ ROBOCZY) W m.
KOMAROWKA PODLASKA”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z :
kostki brukowej betonowej gr.6 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr 3cm -
chodnik
kostki brukowej betonowej gr.8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr 3cm-
zjazdy indywidualne, zjazdy publiczne, zatoki postojowe

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego
na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia
nastepujgce warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢é mniejsza lub
réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych,
czyli catych elementéw, lub ich czesci, ktére sg stosowane do uzupetnienia
i ktére umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.2 Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona na podiozu, majgca za zadanie
wyréwnanie roznic w grubosci warstw materiatlu zastosowanego do wykonania
nawierzchni oraz uzyskania wtasciwego spadku nawierzchni.

1.4.3 Spoina - odstgep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

oraz STWIORB.

2.2.1 Betonowe kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone

w katalogu producenta:
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1. Odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(go6rnej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
2. Barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3. Wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciggéw pieszych — 60 mm, 80 mm,
¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano

powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono ponizej
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowych kostek brukowych majgcych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik
Lp Cecha gﬁ:g% Wymaganie
1339
1 Ksztalt i wymiary
Ro6znica
Dopuszczalne odchyiki pomiedzy
od zadeklarowanych dwoma
11 wymiarow kostki C pomiarami
' grubisci ), Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ grubosci, tej
<100mm +2mm +2mm +3mm samej kostki
2100mm +3mm +3mm +4mm powinna by¢ <
3mm
Dopuszczalne odchyiki
ptaskosci i pofalowania Maksymalna
(jesli max wymiar kostki
1.2 | >300mm), przy dtugosci C
pomiarowej”: Wypuktosé Wklestosé
300mm 15 1,0
400mm 2,0 15
Minimalna grubosé
warstwy Scieralnej
13 (dotyczy kostek c omm
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymatosé na Zadng kost_ka nie pov:r/inna migé WyFr;ymg’ro_s:ci na
21 rozciaganie przy = rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 36
roziupywaniu’ MPa ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm
Odpornos$é na Scieranie Pomiar wykonany gqrtlarczy TH
2.2 | (wg klasy 4 oznaczenia | GiH Szerokiej, wg zat. G normy 0 meggr’r\:)? zai.
normy) <20 mm <18000m*/5000mm’
Odpornos¢ na
2.3 poslizg/poslizgniecie — I Wartosé $rednia =55
wartos¢ USRV
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Zatacznik
normy
PN-EN

1339

Lp Cecha Wymaganie

3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

Odpornosé na ) 5
zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu w kg/m

Z udziatem soli

odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy D

Scieralnej <0,5 <1,0

- badanie warstwy <1,0 <1,5
konstrukcyjnej (dotyczy
ptyt dwuwarstwowych)

Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy wa PN-B- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
3.2 rozmrazaniu w wodzie %6250 rozcigganie przy roziupywaniu mniejszej niz 2,9
lub 30 cyklach w 3% MPa
roztworze
NaCl

Wartos$é $rednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym

33 Nasigkliwosc E zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4 Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia plyt nie powinna mie¢
rys (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) i odpryskow,

4.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne "

a) tekstura lub zabarwienie ptyty powinny by¢
poréwnywalne z prébkg producenta,
zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru/Odbiorce,
b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
4.2 | Tekstura i zabarwienie " J nieuniknionymi zmianami we
whasciwosciach surowcOw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne,
c) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek 1)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkgiji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatlych plam) mogg pojawia¢ sie na powierzchni ptyt
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli
Produkgiji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie
z p.6.1. normy PN-EN 1338.
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W przypadku zastosowan kostek brukowych betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w Tabeli 1 (np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kostek nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878, substancjami
odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Kazda partia betonowych ptyt brukowych dostarczonych na budowe powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwiekszonej ilosci rzedéw tasm bandujgcych.

Na budowie palety z kostkg mogag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2 Materialy na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke i do wypetniania spoin nalezy stosowaé nastepujgce materiaty przy
uwzglednieniu ustaleh dokumentacji projektowe;:

a) na podsypke piaskowa;:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow f 1,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pytow f gexiarowana (Max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p.
a) w stosunku wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a)
w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych,

¢) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 Kkategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fs,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

d) do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowej:

- do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1, PN-
EN 14188-2 lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke zwigzang spoiwem z materiatdbw spetniajgcych wymagania wg p. b) lub
inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do wyzej wymienionych materiatdw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa
zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardw, szkito, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeh ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie

z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane
mechanicznie za pomocg urzadzeh do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
linami na szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory pitytowe z ostong z materiatu
elastycznego zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  Srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi  $rodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
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poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
przygotowanie obramowania nawierzchni,
wbudowanie podsypki,
wbudowanie betonowych kostek brukowych,
pielegnacja nawierzchni,
roboty wykonhczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod betonowe kostki brukowe stanowi podbudowa zasadnicza odpowiadajgca
wymaganiom STWiIORB D-04.07.02 i D-04.07.05,

5.5 Przygotowanie obramowania nawierzchni

Obramowanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowig krawezniki betonowe,
odpowiadajgce wymaganiom STWIORB D-08.01.01b , krawezniki kamienne, odpowiadajgce
wymaganiom STWIORB D-08.01.02a , obrzeza betonowe, odpowiadajgce wymaganiom
STWIORB D-08.03.01 , oraz prefabrykowane elementy oporowe, odpowiadajgce wymaganiom
STWIORB D-10.01.01,

5.6 Whudowanie podsypki

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Podsypke nalezy réwnomiernie rozscielic bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej
+ 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 + 12 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt.
2.2.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+lcm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem nalezy stosowa¢ w miejscach wzmozonej
penetracji wody oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

5.7 Uktadanie betonowych kostek brukowych

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papg itp.).

NogakrwbdE
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Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Ilub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
ukfadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac¢ zasade
jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscia.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaitek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym
z punktem 2.3 niniejszej STWiIORB.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub po obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi lub stosowac¢ zalecenia producenta materiatu.

W przypadku ukfadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, spoinowanie kostek nalezy wykonac przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego
wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki
i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi.

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich
dylataciji.

5.8 Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnie z betonowych ptyt brukowych mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nie nalezy stosowac¢ srodkow odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

5.9 Roboty wykonhczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatébw przeznaczonych do
wykonania rob6t, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3 Badania odbiorcze betonowych plyt brukowych
Badania odbiorcze ptyt betonowych oparto o norme PN-EN 1339 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;
- Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig -
laboratorium posiadajgce odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji
spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba betonowych ptyt brukowych powinna by¢ pobrana z kazdej partii
dostawy, w wielkosciach nie przekraczajgcych podanych ponizej:
- Przypadek | : 1000 m?,
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000m.
Piyty do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢é pobrane
réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba betonowych kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna
by¢ zgodna z tablicg 2.
Tablica 2. Plany pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosci Metoda badania Przypadek | Przypadek II¥
Wyglad Zatgcznik J 8" 4(16)"
Grubos¢ warstwy c.6? 8 4(16)
Scieralnej
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C 8" 4(16)"

Wytrzymatos$¢ na

rozclaganie przy Zatacznik F 8 4(16)
roztupywaniu oraz
obcigzenie niszczace
Odpornosc na Zalgeznik G i H 3 3
Scieranie
Odpornos¢ na . 1) 1)
poslizg/poslizgniecie” Zatgeznik | 5 5
Odpornosé na warunki
atmosferyczne
- nasigkliwosg¢, Zatgcznik E 3 3
- ztuszczanie Zatgcznik D 3 3
powierzchniowe®,
- po 150 cyklach PN-B-06250 8 8

w wodzie lub 30 cyklach
w 3% roztworze NaCl”

1) Te kostki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek z warstwg $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtérnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4 Badania odbiorcze materiatdbw na podsypke i do wypetnienia spoin
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.
6.5 Badania w czasie robo6t
6.5.1 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.6
niniejszej STWiORB.
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6.5.2 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.7
niniejszej STWiORB:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
- dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.6 Badania odbiorcze

6.6.1 Rownos¢ podtuzna

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej raz na 25 m nawierzchni
z betonowej kostki brukowej w osi i przy krawedziach oraz przy wszystkich punktach
charakterystycznych.

Przeswit pomiedzy nawierzchnig i przytozong trzymetrowsg tatg nie moze przekracza¢ 0,8cm.

6.6.2 R6wnos¢ poprzeczna

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej raz na 25 m nawierzchni
z betonowej kostki brukowej w osi i przy krawedziach oraz przy wszystkich punktach
charakterystycznych.

Rownos¢é w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelacji).

Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.6.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,3%.

6.6.4 Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w o0si i przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm ; -2cm.

6.6.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.6.6 Sprawdzenie szerokosci i gtebokos$¢ wypetnienia spoin i szczelin

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm (biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

Ogledziny i pomiar szerokosci i gtebokosci spoin i szczelin nalezy wykona¢ przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm.

6.6.7 Czestotliwos¢é pomiardw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.6. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.6. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonowych kostek
brukowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m? obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
rozscielenie podsypki,
utozenie betonowych kostek brukowych i ich ubicie,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacja wykonanej nawierzchni
przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
utrzymanie warstwy nawierzchni w czasie robét,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,
uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,

STWIORB i postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3 Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatbw budowlanych opartych na
cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i metody badanh

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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