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D. 00. 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét w
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne dla robdt objetych w nizej

wymienionych specyfikacjach

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D.02.03.01 Wyknanie nasypu

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

D.04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D.04.04.00 Podbudowy z kruszyw . Wymagania ogéine

D.04.04.02 Podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.05.02.00 Nawierzchnie twarde. Wymagania ogéine

D.03.01.03a Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe;

D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowdw i $ciekow

D.06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.3.2. Podstawa opracowania SST

Odpowiednie normy panstwowe i branzowe.

,lechnologia robét drogowych w latach 1987-90 — Wytyczne” opracowane przez Ministerstwo Komunikacji — GDDP
Warszawa. Pismo Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie nr GDDP - 11f - 432/26/91 z dn. 1991.03.28 w
sprawie przediuzenia do odwotania okresu obowigzywania ,Technologii rob6t drogowych w latach 1987-90 —
Wytyczne” wraz z zatgcznikami ,Wytyczne zalecenia robdt, ustug i dostaw na drodze przetargu” — zat. do zarzadzenia
nr 3 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 1994.12.18.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno - uzytkowag
Idroge/ albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny /obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet /.

1.4.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcq i
Projektantem.

1.4.4. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona da ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



14.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto — element uformowania w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

1.4.11. Kosztorys $lepy — wykaz rob6t z podaniem ich iloci /przedmiar/ w kolejnosci technologicznej oraz ich
wykonania.

1.4.12 Ksigga obmiardw — akceptowana przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacych do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13  Laboratorium - drogowe lub inne badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszystkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1414  Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15 Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralna a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe,

C) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.16. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia / bliska / zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczany do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowiska przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona dla chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych stuzaca jednoczesni do bocznego oparcia
konstrukcji.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenia inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace realizacji robot.

1.4.22. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja istniejacego.

1.4.24. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego.

1.4.25. Rysunki — cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Zadania budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukceyjng lub
technologiczng zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Inwestor w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje o wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy, ksiege obmiaru robét, pozwolenie na budowe oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i SST. Przed rozpoczeciem robdt Inwestor wyznacza Inspektora Nadzoru i informuje o tym
na pismie Wykonawce.

Inspektor Nadzoru podejmuje wszystkie decyzje sposobu wykonania robot, jakosci, postepu robét, oceny przydatno-
§ci materiatow, uzywanego sprzetu oraz oceny zgodnosci prowadzonych robdt z projektem i niniejszym
opracowaniem. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzy$¢ jakichkolwiek wyraznych btedow lub brakéw w
dokumentacji projektowej lub niniejszym opracowaniu.

W przypadku, gdy wykonawca wykryje takie btedy lub braki niezwtocznie powiadamia o tym Inspektora Nadzoru,
ktory wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.



W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejno$¢ ich
waznosci:
1) Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
2) Dokumentacja Techniczna

1.5.1. Obowigzki Wykonawcy
Wykonawca zobowigzany jest do:
-przestrzegania przepisow prawa budowlanego,
-precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementéw w planie i przekrojach na wszystkich etapach robét,
-ochrony przyjetych punktéw i pozioméw odniesienia.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy w zadawalajagcym stanie i porzadku od
momentu przejecia do czasu odbioru koricowego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robot.
Dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego i osob zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, $wiatta ostrzegawcze. Wykonawca
przestrzega¢ bedzie zasad ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jej obrebem.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca ma obowigzek podjaé niezbedne kroki w celu zabezpieczenia instalacii i
urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za
opieke nad wykonywanymi robotami, materiatami oraz zgromadzonym na placu budowy sprzetem w okresie od
przejecia placu budowy do odbioru koicowego robot.
Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem tub zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatne;.
W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna, Wykonawca ma obowigzek
zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze konserwatorskie i przerwac roboty do czasu dalszych decyz;ji.
2. Materialy
Wszystkie uzyte do wykonania robdt materiaty i grunty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
wymaganiami okreslonymi w niniejszym opracowaniu. Materiaty musza pochodzi¢ ze zrédet akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru .Jezeli materiaty z tego samego zrédta sg rdznej, jakosci, nalezy zmieni¢ zrodto.
Inspektor Nadzoru ma prawo inspekciji eksploatacji zrédta i kontroli materiatéw pochodzacych ze zrédia.
Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania i przechowywania materiatéw w sposéb zapewniajacy ich jako$¢ i
przydatno$¢ do robét. Materiaty powinny by¢ sktadowane oddzielnie: wedtug asortymentu frakcji i zrodet dostaw, z
zachowaniem wymogéw bezpieczenstwa i z mozliwoscia pobrania reprezentatywnych prébek.
Materiaty, ktérych jako$¢ nie zostata zaakceptowana lub co do ktérych zachodzi watpliwo$¢ pod wzgledem jakosci,
powinny by¢ sktadowane oddzie1nie. Dostawy tych materiatdw nalezy przerwaé w przypadku, gdy materiaty nie bedg
w petni zgodne z dokumentacja, projektowg lub SST i wplynie to na niezadawalajgcg jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zastapi€ nalezy i innymi, a roboty rozebrac¢ i wykona¢ ponownie na koszt Wykonawcy.
3. Sprzet
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry zagwarantuje zachowanie wymaganej
jakosci robét Wykonawca powinien wykonywac roboty przy uzyciu potrzebnej ilosci sprzetu i odpowiedniej wydajnosci
i w ustalonym terminie. Caty sprzet budowlany /maszyny, urzadzenia i narzedzia / powinien by¢ utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i dopuszczony do robét za zgodg Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien réwniez
dysponowaé sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.
4. Transport
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na cafej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu i
zawilgoceniem, zbryleniem badz zanieczyszczeniem. Wykonawca powinien dostosowaé sie do obowigzujgcych
ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow po drogach pubiicznych poza granicami placu
budowy
5. Wykonanie robét
Wszystkie roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, wymaganiami przedstawionymi w SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich
elementow i rodzajéw robdt wechodzacych w sktad zadania budowlanego. Wykonanie kazdego rodzaju robét powinno
by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika budowy, sporzadzenia dokumentéw badarn i
pomiaréw oraz protokotu odbioru. W okresie realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia,
przechowywania i zabezpieczenia nastepujacych dokumentéw budowy:
- dziennika budowy,
- ksiegi obmiardw,
- dokumentéw badan i oznaczen laboratoryjnych,
- atestow jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,
- dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych,



- protokotéw odbioru robot.
Pomiary i wyniki badan musza, by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru
6. Kontrola, jakosci robot

6. 1. Ogolne wymagania dotyczace jakoSci robét.
Za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz i ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszego
opracowania odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Do obowigzku wykonawcy w zakresie zapewnienia jako$ci materiatdw migdzy innymi nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta / dostawcy / materiatéw o odpowiedniej jakosci,
- przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatdéw, ktére zagwarantuja zachowania
ich jakoci i przydatnosci do planowanych robdt,
- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw /wielkosci i czestotliwosci aby mogta by¢ zapewniona
rytmiczno$¢ produkcii,
- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymanych materiatow,
- zgromadzenie na sktadowiskach przed rozpoczeciem robot takiej ilosci materiatéw dla danego asortymentu
robét, aby mozna byto opracowac recepty mieszanek na reprezentatywnych probkach materiatow.

6.2. Ogdlne zasady kontroli rob6t
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie raportéw
Inspektorowi Nadzoru. Kopie raportow powinny by¢ przekazywane w 2 egzemplarzach i w terminach umozliwiajgcych
ustosunkowanie sie do zawartych w nich danych, w sposéb nie majacy wptywu na harmonogram prac prowadzanych
przez Wykonawce. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane i Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego
zaakceptowanych. Wykonawca powinien przechowywaé komp1etne raporty wszystkich badan i inspekcii i udostepnié
je na zyczenie Inwestora. Okres przechowywania tych dokumentéw ustala sie na 5 lat.
Wykonawca zobowigzany, jest do biezacej kontroli wszystkich rodzajéw materiatow przewidzianych do uzycia,
—  sprzetu uzytego do prowadzenia robét / wraz ze sprzetem towarzyszacym /,
—  jakosci/ biezacej i koncowej / prowadzonych robét.
Kontrola powinna by¢ prowadzana z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymaganej jako$ci robét, pod katem
zgodnosci wymienionych elementéw z wymaganiami zawartym i w niniejszym opracowaniu, projekcie technicznym
oraz odpowiednich normach panstwowych i branzowych.
Inspektor Nadzoru upowazniony, jest do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatdw. Moze réwniez uczestniczy¢ w
procesie badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawce.
7. Obmiar robét
Obmiar robot polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robét i wbudowanych materiatow.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca, a wnioski zamieszcza w ksiedze obmiaréw. Obmiar robdt obejmuje roboty
ujete w dokumentach przetargowych oraz dodatkowe i nieprzewidziane.
Zasady okre$lania iloci roboét:
O ile nie ustalono inaczej, wszystkie pomiary diugosci stuzace do obliczen pola powierzchni rob6t, beda wykonane w
poziomie. Do obliczania objetosci robdt ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojow poprzecznych. W miare
skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru.
W przypadku robot nadajacych sie do obmiaru w kazdym czasie niezaleznie od ich postepu, obmiaru dokonuje sie:
- w przypadku czesciowego fakturowania,
- w przypadku zakoriczenia danego rodzaju robét,
- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,
- w przypadku zmiany Wykonawcy robét.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar i odbiér robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
8. Odbior robot
Odbidr robdt jest oceng, robot wykonanych przez Wykonawce.

8. 1. Rodzaje odbioréw:
a) odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu czyli finalna ocena ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
b) odbiér czeSciowy — czyli ocena ilosci i jakoSci wykonanych robét, stanowigcych zakoriczony, odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny, wymieniony w dokumentach przetargowych wraz z ustaleniami
niezaleznego wynagrodzenia,
C) odbiér koncowy — czyli ocena iloci i jakoSci wykonanych robot, wchodzacych w zakres zadania
budowlanego, wraz z dokonaniem koricowego rozliczenia finansowego,



odbiér ostateczny / pogwarancyjny / — czyli ocena zachowania wymaganej jakosSci i elementéw robét w okresie
gwarancyjnym oraz zwigzanym z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie
8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét
Podstawa do oceny jakosci i zgodno$ci odbieranych rob6t z dokumentacja projektowa i SST sg badania i pomiary
wykrywane zaréwno w czasie realizacji jak i po zakonczeniu rob6t oraz ogledziny podczas dokonywania odbioru.
Podstawa do odbioru sg ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez laboratorium, obstuge
geologiczno — geodezyjna, zaakceptowane przez Zamawiajgacego oraz dokonywane przez komisje odbioru.
8.3. Dokumenty do odbioru robét
Wykonawca przygotowuje do odbioréw czesciowych i odbioru koricowego nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa i szczegdtowa specyfikacje techniczna,
- receptury i ustalenia technologiczne — dziennik budowy i ksiege obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan oznaczen laboratoryjnych,
- atesty, jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,
- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zataczonych do
dokumentéw odbioru,
- dokumentacje powykonawcza,
- operat kalkulacyjny.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonanych robét,
- wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz formalng zgode
inwestora na dokonane zmiany,
- uwag i dotyczace warunkow realizaji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

8. 4. Dokonanie odbioru
Zgtoszenie do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy i przekazuje Inspektorowi Nadzoru
kompletny operat kalkulacyjny /koricowq kalkulacje kosztow/. Inspektor po stwierdzeniu zakoriczenia robot i
sprawdzeniu kompletno$ci operatu, potwierdza Wykonawcy jego przyjecie i przedktada operat Inwestorowi.
Odbioru koricowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. Jakos¢ i ilo$¢ zakoriczonych rob6t komisja
stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego i pomiaréw wymienionych w punkcie 8. 2. i na ocenie wizualnej.
Komisja stwierdza zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektowa i SST.
Jezeli i komisja stwierdza, ze jako$¢ wykonanych robot nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacii
projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji, lecz nie ma to wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, to dokonuje potracen jak za wady trwate.
Jezeli jako$¢ robét znacznie odbiega od wymogdw, to komisja wytacza te roboty z odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug zamiaru zostanie optacona wedtug cen jednostkowych
za metr kwadratowy, metr szescienny lub metr biezacy  okreSlonych w  dokumentacj



D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przygo-
towawczych zwigzanych z
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1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robét wymienionych w punkcie 1.1.
1. 3. Zakres rob6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przygotowawczych i obejmuja;
-D.01.01.00 odtworzenie trasy,
1.4. Ogblne wymagania dotyczace rob6t.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa. SST i polecenia
Inspektora Nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. Materialy Nie wystepuja.
3. Sprzet
Do wykonania prac pomiarowych wykorzysta¢ podstawowy sprzet geodezyjny: niwelatory i tasmy stalowe lub parciane.
4. Transport
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy winny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie innych parametréw technicznych.
5. Wykonanie robét
Prace przygotowawcze obejmujg wszystkie czynnoéci, ktérych wykonanie w pasie drogowym, jest nieodzowne przed przysta-
pieniem do robét ziemnych.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce okreslone kontraktem lub wskazane przez Inspektora
Nadzoru.
5. 1. Prace pomiarowe
W zakres prac pomiarowych wchodzg nastepujace czynno$ci:
- wytyczenie osi tras drogi oraz krawedzi jezdni | chodnikéw,
- wyznaczenie roboczych punktéw wysoko$ciowych,
Wykonawca powinien przeprowadza¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne dla szczegétowego wytyczenia robét. O
wszelkich btedach wykrytych podczas odtwarzania trasy. Wykonawca powinien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru. Do
kontynuowania prac mozna przystapi¢ po podjeciu przez Inspektora Nadzoru odpowiedniej decyzji. Wszystkie dodatkowe roboty,
wynikajace z koniecznoSci skorygowania zauwazonych bledéw, zostang wykonane na koszt inwestora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

6. Kontrola jakosci robét.
6. 1. Sprawdzenie robét pomiarowych:
a) 0$ nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamach pionowych i krzywiznach
b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci odcinka,
7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest mb trasy.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z
Inspektorem Nadzoru. Wyniki obmiaru nalezy poréwnac z Dokumentacjg Projektowa.
8. Odbior robot
Odbidr przy robotach przygotowawczych dokonuje sie jak odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zgodnie z SST
D.00.00.00.
9. Podstawa pfatnosci
llos¢ zakoriczonych i odebranych robot, okreslonych wedtug obmiaru zostanie optacona wg cen jednostkowych za mb lub za szt.
okre$lonych w kosztorysie ofertowym
Cena jednostkowa za kazdg z prac przygotowawczych powinna obejmowaé koszt wszystkich czynno$ci koniecznych dla
prawidtowego wykonania danej pracy.



D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych
Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji zadania pod nazwg
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Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie

2. Okreslenia podstawowe

1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicqg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15d0 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

4, SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.




Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;

doktadno$ci pomiaru.

5. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

6. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy
i (lub) reperoéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiarw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty po$rednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczehn powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania,
aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby Sredni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw pafstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.




Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé wieksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypdéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq
projektowa.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogédlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robét mostowych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Sposaéb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania pn.
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1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| = Pd

S
Pas
gdzie:



pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
u_ Y
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
| =2
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetoSci robdt ziemnych, zostaty
za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoécig do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacijg projektowa. Geosyntetyk
powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]



Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wilasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta — ¢lina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta zwiezta,
— piasek gruby gliniasty glina zwiezta,
— piasek $redni | — Zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny |- pospdtka zwiezta
- zuzel gliniasta — it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— (¢lina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robédt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastQpUchego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.




4.2. Transport gruntéw

Wybdr Srodkédw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez
InZyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robét

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 ¢cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okre$lone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i
gtebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow



Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciagac lub powodowaé
ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robét
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okre$lono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tadma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownos$ci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwno$ci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 |[Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze roznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.



6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. RownosS¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwo$ci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacii
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez \Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robat

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.



10. przepisy zwigzane

N>R~

10.
1.
12.
13.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.1. Norm
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia
Geotekstylia i wyroby pokrewne
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacjizadania pn.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.3. Zakres robédt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie realizacji zadania
wymienionego w pkt. 1.2. i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998

[4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacz Przydatne Przydatne Tres¢
enie Z zastrzezeniami zastrzezenia

T Rozdrobnione grunty | - gdy Pory W c?runme

skaliste migkkie skalistym bedq

wypetnione gruntem lub

2. Zwietrzeliny Trumosze | Materiatem °

_ finiaste drobnoziamistym

1. Rozdrobnione g Piaski pylaste, piaski |- gdy bedg wbudowane w

grunty skaliste twarde gllniaste, PYly piaszczyste
| pyiy

ck>raz.grur%ty migjsca_ suche Iu(t;
amieniste, 4. Piaski prochniczne, z Zabezpieczone 0
zwietrzelinowe, wyalidiem pyiastych wéd  gruntowych |

rumosze i otoczaki ) /
2, Zwiry i pospolki, ~|Riaskow prochnicznych powierzchniowych

rownies gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gy | —=—r=c 05w e

i gliny pylaste oraz inne 0 : .
Na dolne gfelijlﬁi%kli grubo, . y p<y?.’5% yggggg%cgézngcrﬁ’przed
warstwy | drobnoziamiste, 6. Gliny piaszczyste zawilgoceniem

nasypow | naturalne i tamane zwiezté, gliny zwiezte i .
pon}/zpej 4. Piaski gliniaste z inn?/ pykgsteyzwie%e oraz | -W miejscach suchych

strefy domieszkkq frakgji o "}nr?ngorgcnit\}//vo (?dr%fgc A lub przej$ciowo
rzemarza | zwirowo-kamieniste L :
pr (orenowe) o )1 RYe) zawilgoconych
wskazniku = 7. Wysiewki kamienne
roznoziamis-tosci liniaste o zawarto$ci - do nasypow nie
U>15 rakcji ifowej ponad 2% | WyZszych niz 3 m:
5. 7uzle zabezpieczonych przed
wielkopiecowe i inne zawilgoceniem ub po
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe | | Ulepszeniu spoiwami
starych zwatow inne metalurgiczne z
owyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 | - 9dy zwierciadio wody
. Lupki przyweglowe | [at) gruntowej znajduje sié na
;;rzvc\e/palone_ _ - Elebokosgl wiekszej od
. Wysiewki kamienne | 9- otupki przyweglowe | Kapilarnosci biernej gruntu

0 zawartosci frakcji nieprzepalone podioza




ffowej ponize] 2%

10. Popioty lotne |
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- 0 ograniczone]
odatno$ci na rozpad -
gczne straty masy do 5%
- gdy wolne przesfrzenie
z0stang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
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Grunty watpliwe i
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3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet

do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, | 9ruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zageszczajacych | grubo$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | noSci
warstwy | przej$ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] ¢ [m] n*** [m] n*** n
n kkk
Walce statyczne 0,1do0,2|4do8| 0,1do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne 02do | 8do12 | 02do | 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do 05 | 6do8 | 02do | 6do 10 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne | 04do0,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
gtadkie ** 04 0,6
Walce wibracyjne | 03d00,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 04 04
Zggesz_czarki 0,3do05|4do8 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | 6)
szybkouderzajace
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0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0do8,0| 10 1,0do |uderzen | 1,0do | uderzen
z wysokosci od 5 do uderze | 4,0 w punkt 50 w punkt
10m nw
punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubo$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich przekopow

—_ ==

4
5
6

4. transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
InZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty przygotowawcze,
okre$lone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci
0od1,0do2,5m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |5 dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgoIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaC metodaq warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiadciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kig< 10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 x 10 -5m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wiadciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotoéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubo$ci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu
lub materiatdw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziaristych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, je$li nie zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez
InZyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg,
zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru,
pospatki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 dgs>D15>4 dis

gdzie:
des i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10-5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnoci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgoIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancia;

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podanew  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowyc ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00

-02do 1,2 m (inne drog) 1,00 0.97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - .

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 095

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |y okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci s >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itbw - 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

f)  dla narzutbw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sig grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg,
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé
oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogéIne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasq
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
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a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacii projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te powinny byé
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$é
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencie finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢
ustalert podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetione sg warunki okre$lone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$eé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okres$lenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokoci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
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b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypow i ogoinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica objeto$ci wykopdw,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. odbiér robot
Ogédlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

28



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadaia pn.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu$ci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

R Kokei
5 | Reedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierowno$ci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢

wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. odbior robat

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ifatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01  WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.3. Zakres robédt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajgcych, stanowigcych cze$é podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg;
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajacych - oprdcz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscig;

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi byé spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetiaé wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speiniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.
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Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsgczajgca lub odcinajaca nalezy przechowywac¢ w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. wykonanie robot

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiggnieto grubo$é projektowana.

34



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej 0 grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wiadciwo$ciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robét Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania
warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokoSci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywacé sie ruch
jakichkolwiek pojazddéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujgce czynno$ci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgce;

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robé6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okre$lone w p.
2.3.
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Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzgdne wysokosciowe drdég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng,
grubos$¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
zgodno$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okre$lonym w dokumentacii projektowej,
réwno$¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajace] i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

a
b
c
d

—_ — — —

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. odbior robat

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajace;j i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg,

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogéline dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji zadania pod nazwa;

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszywa stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

Okreslenia podstawowe

1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podano w SST D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Wymagania dla materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3
grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

3. sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robét

Ogédlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetiaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem: % <5 (1)
85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - Wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdkning. Ochronne wiadciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

d s0
090

<12 2)

w ktorym:
dso - Wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig na geowtokninie w iloci
90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosSciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
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powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.
Badania w czasie robét
1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres bada podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki 2 badania na catym zadaniu

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg
tab. 1, pkt 2.3.2

2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

4, Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwo$ci okrelonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokosé podbudowy 5 razy na catym zadaniu

Réwno$¢ podtuzna

Rownos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne®)

Rzedne wysokoSciowe

Uksztattowanie osi w planie®)

Grubos¢ podbudowy

(o2 BN I B> N NS B I S B~ S

Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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12.
13.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sq wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy realizacji zadania pod zwg;

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ

W KOMAROWCE PODLASKIEJ
2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych i gminnych.

3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczone;
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, (dolomit, ganito-dioryt, granit, bazalt) .
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow

. Uziarnienie kruszywa;
Dla zadan polegajacych na wzmocnieniu istniejacej nawierzchni kruszywem tamanym

Dla zadan polegajacych na wykonaniu podbudowy pod pobocze utwardzone masg bitumiczng
w-wa dolna podbudowy kruszywo o uziarnieniu 31,5mm - 62mm
w-wa gérna podbudowy kruszywo o uziarnieniu 0 - 31,5mm
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Szczegdlowe zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
Wykonanie warstwy gdrnej podbudowy z kruszywa nalezy wykona¢ uktadarka

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Szczegdtowe zasady kontroli jako$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
8.9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

[ e I e O = R e I = = R e [ e

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
10.

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy realizacji zadania pn.
PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ

W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 A
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
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3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-044812]

5 Zgwarto_élcj: czesci organicznych, % (m/m), nie 9 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:

6 0Zawartoéc’: _ sia_rcza_né_v.v., w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: 6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN'B'([)E]714'15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: 5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12
niz: : 3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: 6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpos$rednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki

ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | porno$ci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od1,6 od2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 d0 2.2 d0 5,0 ’

2 |Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub goma| ©d 1.0 od1,5 06
cze$¢  warstwy ulepszenia stabego| do16 do25
podtoza z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza  gruntowego w  przypadku - 0d05 06
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

. : . do1,5
podtozu  z  gruntdw  watpliwych
i wysadzinowych
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3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podioze
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwo$ci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rwnomierne i
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kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢
dituzszy od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$é
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$é
podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$é
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
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— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymainej, to stabilizacje nalezy
wykonywac w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cze$ciowo nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej musza by¢ zakofnczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbhudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokoSci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogbine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robot

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogbine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 7.

8. odbior robat

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. podstawa platnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 10.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETON

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej ! 1145 i wiecej !

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/mé oraz optymalng iloscig wody, ktéry po
zakoniczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Ros w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w sST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczes$niej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowacé:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuZzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.
2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywacé sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
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31,5
16
8

4
2
1

05

0,25
0,125

100
od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
0od 20 do 45
od 15do 35
od 7 do 20
od2do12
od0do5

od 60 do 85
od 40 do 67
od 30 do 55
od 25do 45
od 20 do 40
od 15do 35
od 8do 20
od4do13
od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/md.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

100

80

%

Przechodzi,
N D
O O

)

74
4
35 j/ %
20
12 2
| S, 7 l?
o125 025 056 1,0 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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G125 02505 10 20 40 8,0 160 3,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaéciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d35do5,5 | PN-B-06250[10]

2| WytrzymatosS¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | 4460d09,0 | PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie wytrzymatosci,
I P Wigcej . ) yhzy 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz

5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznigte.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami

okre$lonymi w dokumentacii projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997

[20].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi
sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda I1). Zageszczenie powinno by¢ zakorficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos$é okoto 1/3
jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigg¢ tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci ptyt do
ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymato$ci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno$ci
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

59



60

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatéw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwo$ci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.215.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimaine | Maksymaina
iloscibadarina | PO
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno
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| badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa da ka.zdeJ parti I_<ruszywa ' przy
kazdej zmianie kruszywa
9 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineraine; 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 [ Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwo$ci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg
Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie chudego betonu
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Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prdbki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okreéla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp Wyszczegdlnienie badar i Minimalna czestotliwo$¢
' pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna w spolsob magh_/ planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwno$ci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 c¢m,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja;
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoSci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
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i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja
i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wiékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D -03.01.03a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi przy
realizacji zadania pod nazwa;

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

Szczegotowa Specyfikacja Zakres stosowania SST

Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego

pod korong drogi

1.3. Okre$lenia podstawowe

1.3.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych

ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.3.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.3.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.3.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.3.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.3.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy faczeniu dwdch odcinkow rur.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00
,Wymagania ogoIne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng,
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;

—rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy fgczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

—materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

—ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacig projektowa, np. z betonu B 25,

—materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b)  betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i ST D-06.01.01 [6].
2.2.3. Skiadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacé tak, aby nie ulegly

mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dtugo$ci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sie uktadaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skfadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie

2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
— koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 md,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato
poza obrys srodka transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, nadwietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigg.
Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czescia,
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacii
projektowej.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac¢ do rodzajéw gruntu, objeto$ci robét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.
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5.5. Lawa pod przepustem

5.6.

5.7.

W przypadku uktadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
0 uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu
jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na czesci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01
[4].
UtoZenie rur przepustu na tawie
UtoZenia rury na tawie nalezy dokonaé¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegoinych odcinkow rur.
Laczenie dwéch odcinkdw rur polega na:
— uloZeniu na tawie ztaczki,
—  polozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koricow rur,
—  zamknigciu ztaczki,
—  zatozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.
Dtugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza
od1m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza fawg, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.
Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— roéwnomiernie i rbwnoczes$nie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2095w
strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
— ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonac
z materiatow okre$lonych w ST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kofa nad tawa (patrz rys. 9i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacii
projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.
5.8.2.  Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposdb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczes$niej wyhodowang trawg
do natychmiastowego utworzenia ro$linnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z
ST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie robét badari

Warto$ci dopuszczalne
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1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowe;
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biez3c0 Wg pktu 5
4 UtozZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biez3co Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé
—  Wykonanie fawy fundamentowej zwirowej pod przepusty z rur PEHD
—  Przepusty rurowe z rur z tworzywa PEHD o $rednicy 100 ¢cm po drogg
—  Umocnienie skarp przepustu darning.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikaciji techniczne;j,
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— umocnienie skarp darning

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.2. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikdw
6

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekow
10.2. Normy _
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towejj specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ

W KOMAROWCE PODLASKIEJ

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, Zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podanow SST D-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3 Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
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2.4, Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé

wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowe; - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

tawy Zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdine
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
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Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdine warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatio (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowe;j i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruboéci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjnag fawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. OgodlIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwo$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gbrng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn tucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng
gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgodlIne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4.  PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 .

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i

ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne”  pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2.1. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.
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2.4.2. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robét

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. PodtoZe lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegto$cig
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetione
catkowicie na petng gtebokosc¢.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét pn.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
— na dlugosci +3mm,



— na szerokosci +3mm,
— nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatoci
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej 4
niz
2.3. Materiaty do produkciji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg nasiakliwos¢ i wigkszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skfada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalinej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego

wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaftek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robot

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okre$lono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwno$ci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
prze$wit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.



6.4.2. Sprawdzenie profilu podituznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelaciji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na

kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utoZenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

o
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegttowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekdw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania pod nazwa.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem:;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegélnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuije sie w postaci pasow darniny ukfadanych pod katem 45¢,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszczenie

1.4.5. gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
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1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementdw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki
komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podanow OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejszg OST sg;
— darnina,
— Zziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.
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2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu
na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokosS¢ nie wigksza niz 1 m. UtoZzone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢
1m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30
cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie ha umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosic¢ od 4
cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koricu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okre$lone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki 0 matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z rdznych geosyntetykow,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia ro$linnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentaciji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na
dziafanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednia,
wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odporno$cig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem stofica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegaé zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,
- Sciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotdw lotnych, spetniajacych role nawozdw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadéw
Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
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Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-

S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dmé (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji szczegdétowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacniane;
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
- piyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierécieniowej, brony
chwastownika - zgrzebfa, watowtdki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi rodlinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
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4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtéknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w
$rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcig¢ lub je
zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 md,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5c¢m, w odstepach co 0,5do 1,0
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m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub

mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu

torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05

kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze

w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,

przewidziane w dokumentaciji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez

InZyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darni uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢
tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyZzujacymi sie
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w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o gruboéci od 10 cm do 15 ¢cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé
przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuije sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikéw.

Pale nalezy whija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejno$ci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypeti¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
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Podtoze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika s
= 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescic¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtoknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w
odstepachod 1mdo 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wigcej niz 2 cm.
Biowtdknine nalezy rozwijac i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie sie po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w
biowtokninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowtoknine nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome
fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wiokning i
umozliwiajgce kurczenie sie biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢
zapas biowtokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach
gtebokosci 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest
zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktadac¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy
biowtékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce
biowtokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtékning
wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprocz
szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy
czesciowo wbhic, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢
kotki réwno z terenem, dociskajac widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny
nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
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ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku
z6tknigcia traw po ich wzej$ciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po
wyro$nieciu traw do wysokos$ci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji projektowe;.

UtoZenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowacé uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposdb uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do poditoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujgcych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich
utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do
gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunig¢ rozwinietej bel,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zakfadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania

itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w te;
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowos$ci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rbwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca
powinien uzy¢ materiatdw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek probny
powinien sktadac¢ sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej
(np. p&inocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kapielisk.
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Hydroobsiew powinien by¢ wykonany moZliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m2) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 I/m? przy
zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabieg6w pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZnianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgodlIne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest roéwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrézniajq sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$é oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnier elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.
6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sklad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
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6.7. Kontrola jako$ci umochienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzer mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np.
przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;.
6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badar sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym Ze ocene udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wowczas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej
stromych.

W przypadku trudnoéci z okresleniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuie:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ufozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning, Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki [
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.3. Zakres robédt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podanow SST D-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatordw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem (cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
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— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac¢ z dowolnych Srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt

3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeti¢ materiatem
0 whasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okreslié laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normainej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jako$ci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”,
sST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 orébki
uzupetniajacej P
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 orébki
poboczu P

4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub
uzupetnianych poboczach

2razy na1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Rownos¢ podiuzna co50m

3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwno$ci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania pn.

PRZEBUDOWA ULIC OSIEDLOWEJ | OGRODOWEJ
W KOMAROWCE PODLASKIEJ

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoinych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.4. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
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Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
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powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna,.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlno$ci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknig€.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposaéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowar itp.
muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego
trwato$ci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw,
rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosSci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej
8 cm, jezeli ich gteboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowar o dtugo$ci przekraczajacej 10 mm,
lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i Srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich -
pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnoéci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakdw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nierdwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz
5 zarysowan szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugo$ci przekraczajacej 10 ¢cm lecz nie wigkszej od 20 ¢cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okrelonych w dalszym
ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.75).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegoinymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyze;
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowa¢ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szare;
(szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcii
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka
przeciwkorozyjna.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwo$cig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
$rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. wykonanie robot

5.1. Ogblne zasady wykonywania rob6t

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w sST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdw

Sposodb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,nha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcije dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtoci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
0 znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tre$ci znaku.
5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
) datg produkciji,
) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

a
b
c
d

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoline zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw
pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci
korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0goinego
zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07
16.  PN-H-84030-02
17. PN-H-93010

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogéine wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).












