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1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

1.1 Umowa z Inwestorem — GrgrKotbiel.

1.2 Koncepcja programowo-przestrzenna kanalizacji sanitarnej {poeigsiowe] dla gminy
Kotbiel.

1.3 Podktady sytuacyjno — wysokdowe w skali 1 : 1000, z inwentaryzacjstniepcego

uzbrojenia.

1.4 Wizja lokalna w terenie autorOw opracowania celem wyboru miepgmh pompownrd i

ustalenia przebiegu tras przewodow kanalizacyjnych.

1.5 Dokumentacja geotechnicznych warunkéw posadowienia do projektu budowlanetjpekgina
sanitarnej podénieniowej na terenie gminy Kotbiel opracowania w maju 2005 r praez A
GEO Andrzej Klys, 03-954 Warszawa ul. Paryska 3/2.

1.6 Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Wojtangikotbiel.

1.7 Obowiazujace normy, normatywy, literatura fachowa oraz ustalenia ZUD.

1.8 Wytyczne i informacje technologiczne dostawcy technologii.



2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny pompowmniongo-ttocznej dla
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej pé&aieniowej w miejscowsri Kotbiel,

gm. Kotbiel.

Sie tworzy jeden kolektor podaiieniowy wraz z odgakieniami zbierajcymi

scieki z centralnej agci miejscowdgci.

3. INWESTOR | UZYTKOWNIK

Inwestorem i uytkownikiem przedmiotowe] inwestycji jest Gmina Kotbiel.

4. CEL | ZADANIA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Celem niniejsze] inwestycji jest upadkowanie gospodarkiciekowej na tym obszarze,
odprowadzeniéciekdOw w sposob zorganizowany, niegitiwy dla srodowiska.

Powyssze zadanie nima osagna¢ poprzez budow systemu kanalizacji podeiieniowej |
przesytanigciekdw do oczyszczalsciekow.

Sie¢ kanalizacji poddainieniowej powinna by wybudowana bardzo starannie i zgodnie z
projektem. Dowolna interpretacja geometrii profilu przewodéw podeniowych nawet przez
doswiadczonych w brary fachowcéw, lecz nie zm@jych specyfiki technologii me
powodowa wadliwe funkcjonowanie sieci.

Tak jak kady nowoczesny wyréb kanalizacja padiieniowa jest poddawanaagtym

ulepszeniom technologicznym w zakresie niezawécinakonomicznéci dziatania.

Od wykonania projektu do realizacji mija zwykle od jednego roku do kilkuddttet

aktualne pozostarrozwigzania projektowe w swoich podstawowych zaloiach lecz

urzadzenia technologiczne maglec pewnemu ulepszeniu i modernizaciji.



5. DOKUMENTACJA STANOWIACA KOMPLET OPRACOWANIA

W sktad projektu budowlano-wykonawczego kanalizacji sanitarnej fadniowe] wchodz

nastpujace opracowania braowe :

a. Cze$¢ technologiczna przepompowstiekéw préniowo-ttocznej

b. Czs¢ technologiczna + konstrukcyjna sieci kanalizaciji .

c. Czs¢ budowlano-konstrukcyjna przepompowgiekOw pr@niowo-ttocznej wraz z planem
zagospodarowania i ogrodzeniem.

d. Zasilanie przepompowni w enegglektryczma.

e. Kosztorys technologiczno-budowlany.

6. LOKALIZACJA POMPOWNI

Pompownia prgniowo — ttoczna zlokalizowanatizie w miejscowéci Kotbiel na dziatce

nr 276/5.

Poprzez sie kanalizacyja scieki z cate] zlewni sptyw@a beda do pompowni. Przewodem
ttocznymscieki przesytane dtla do gminnej oczyszczaldciekow.

7. OPIS PROJEKTOWANEJ POMPOWNI

7.1.Charakterystyka przyjetego systemu kanalizacyjnego.

W wyniku analiz i ogtdzin pracujcych sieci kanalizacyjnych, zdecydowano zaprojektowa
kanalizacg sanitarm podcknieniowg systemu ISEKI.

Proponowana kanalizacja pogtgeniowa spetnia wymagania normy PN - EN 1091.

Norma powysza w punkcie 4.1. definiuje system rpasjaco :

.Kiedy ilos¢ sciekdw doptywagca do studzienki zbiorczej aghie okrélony poziom, normalnie
zamknity zawor rozgraniczagy otwiera s.

Podcénienie panujce w sieci powoduje zasysarsieekoéw ze studzienki zbiorczej do sieci. Po
opr&nieniu studzienki zawor zamykasi

Powietrze zasysane jest razensa@ekami w sposob agty lub pod koniec cyklu.

Scieki przeptywaj w przewodach do czasu, kiedy opory przeptywu zrowmgw@znice
cisnien, nastpnie zatrzymuyj sie w najnizszych miejscach wyprofilowanego przewodu.

System charakteryzujegshatychmiastowym przygiem przeptywoOw szczytowych.

Scieki doptywaj do zbiornika w pompowni. Podgiienie jest wytwarzane i utrzymywane na
okreslonym poziomie przez pompy genemg poddinienie. Scieki z pompowni
przepompowywanearzez pompy ttoczne. ,,

Zasada dziatania tej kanalizacji polega na doprowadzeniu grajmyatysciekow z
pojedynczych poses;ji lub grupy budynkéw do studzienek zbiorczo-zaworowktdryzhscieki

Sa zasysane i sieciprzewodow podénieniowych o niewielkiclrednicach doprowadzone do
przepompowni priniowo-ttocznej. Z przepompowni przewodem ttoczn§sieki doprowadzane
sa do oczyszczalni.

Zakres opracowania obejmuje pompogvpiodcknieniows, ktdra jest elementem docelowego
systemu kanalizacyjnego dla obszagddeego przedmiotem opracowania.

Srednice gtéwnych przewodéw podeieniowych, pompownia pediowo-ttoczna i przewod
ttoczny dobrane zostaly na przeptyw docelowy uwdgiajcy perspektywiczp zabudow
obszaru zgodnz wielkasciami prognostycznymi.



7.2 Dane ludndiciowe, ilcsé sciekow i wielkosé sieci

llo$¢ podiaczanych domow:
Obecniegscieki beda zbierane z242gospodarstvdomowych zamieszkatych przez 968 osob.

Wedtug opracowanej koncepcji w obszarze rozpatrywanymgbyryjdo skanalizowania
zamieszkiwa bedzie w okresie perspektywicznym 11@80b w280domach.

Stid wyliczony sptywsciekow wyniesie:

Qdsr=168,0 m3/d

Qh max=5,9 /s

Charakterystyczne wielkoi sieci:
- sie¢ podcknieniowa, 4czna dlugé¢ L=5884,0m
- ilo$¢ przykanalikow domowych n= 242 szt.

7.3 Ogolna charakterystyka pompowni.

Pompownia préniowo ttoczna ma za zadanie utrzymywanie zadanego {poelicia

w sieci w przedziale 60 do 70 kPa, prxyg i odpompowanie doptywagychsciekow.
Mieszaninaciekow z powietrzem doptywa do zbiornika paahigniowego.

Powietrze z gornej g&ci zbiornika jest odsysane przez pompyzpidowe i wydmuchiwane do
atmosfery poprzez filtr biologiczny umieszczony na zgvenpomieszczenia pompowni.
Scieki gromadzone w dolnej e&i zbiornika § zasysane przez pompy tloczne
zanurzeniowe i przettaczane poprzez przewdd ttoczny do oczyszczalni.

Funkcje sterowania oraz kontroli pracy adzen spetniane gprzez szaf sterownicz z
wbudowanym mikroprocesorem.

Zaprojektowana pompownia wypasama ledzie w prefabrykowane zestawy adzen.



Obliczenia i dobér urzadzen.

7.2. Dobor pomp ttocznych i pomp pré@niowych

Dobor pomp ttocznych

Dobor pomp ttocznych zostat wykonany za pompogramu komputerowego.
Wydruk zostat zalczony.
Zatazenia do oblicze:

g=59lsx12=711s

Wydatek pomp ttocznych zostat zadmy dla zapewnienia gakosci czyszcacej w
rurociagu ttocznym PE160 w wysokoi g= 12,0 I/s

Geometryczna wysakgpodnoszenia z uwzglnieniem (7,0m) podg&nienia w
zbiorniku — 12,0 m

Obliczona nieztdna wysoké¢ podnoszenia pompy 17,0 m
NPSH max 3,0 m

Dobrano pompy Flygt CP 3127 HT 180 z silnikiem N = 5,9 kW ,
Krzywa 53-481-00-3755,
Parametry w punkcie pracy; q= 12,8 1l/s,H= 17,8 m, NPSH 2,1 m

Przygto przewod ttoczny PBz 160 mm L= 625 m.

Przewidziano dwie pompy ttoczne, jedna pompa psaeujdruga rezerwowa. Pompyda
pracowaty naprzemiennie.

Dtugas¢ cyklu pracy pompy wyniesie okoto 4,5 minuty.

Przy dobowym sptywiéciekéw w wysokéci 145 n¥/dob:, sumaryczny czas pracy pomp
w ciagu doby wyniesie okoto 3 godziny w 41 cyklach.

Dobér pomp prézniowych

Do utrzymywania podénienia w sieci w przedziale 60kP — 70kP oraz wytwarzania
energii do transportéciekéw w przewodach dobrane zostaty trzy pompypigwe Busch
Typ MINK MM 1352 BV, V = 340 ni/h, N = 7,5 kW

W trakcie normalnej pracy jedna pompa jest poppdstawow a pozostate dwieas
pompami pomocniczymi . W sytuacjach awaryjnych dwie pompy stanie zapewaqi
normalmy pra sieci.



7.3.0pis uradzen
Wyposaenie pompowni powinno ldydostarczone i zmontowane przez dostatechnologii..
Pompy préaniowe

Przygto trzy Pompy Priniowe Busch.
Typ MINK MM 1352 BV, V = 340 ni/h, N = 7,5 kW

W trakcie normalnej pracy jedna pompa jest pompdstawow a pozostate dwieagpompami
pomocniczymi . W sytuacjach awaryjnych dwie pompwsstanie zapewtinormalm prac
sieci.

Pompy sterowaneyprzetwornikiem podénienia.

Praca pomp nadzorowana jest przez komputer (PLC).

Pompy umieszczonextty na fundamentach 20 cm ponad poziomem posadzki.

Pompy ttoczne
Dobrano dwie pompy zatapialne typ Flygt CP 3127 HT 180 z silnikiem N =5,9 kW ,

Krzywa 53-481-00-3755, Parametry w punkcie pracy; q= 12,8l/s,H= 17,8 m, NPSH 2,1 m

Podczas normalnej pracy jedna pompa pracuje a druga stanowig.ezerw
Ciezar pompy 160 Kkg.
Pompy umieszczonextla w zbiorniku podcinieniowym.

Zbiornik podcénieniowy

Przyjto zbiornik stalowy o pojemroi nominalnej 16,0 ) umieszczony na fundamencie
betonowym w wykopieSrednica zbiornika 2,40 m, wysadcatkowita 3,2 m.

Cigzar zbiornika 2300 kg.

Pokrywa wlazu mocowana jesubami do kotnierza. Uszczelka pokrywy wtazu z

ptyty uszczelniajcej AF GAMBID.

Zbiornik zabezpieczony antykorozyjnie preparatem INERTOL POXITAR.

W zbiorniku umieszczonecta krééce:

- kréciec dla przewodu podaienia Dn =200 mm szt 1l
- krociec dla przewodu ttocznego pomp Dn = 150 mm sztl
- kréciec dla przewodu powietrznego ~ Dn =200 mm sztl

Zbiornik wyposaony kedzie w przejcia szczelne dla kabli zasialych i sygnalizacyjnych, oraz
wiaz kontrolny.

Zakres robot wykonawcy sieci:

Wykonanie wykopu i fundamentu, posadowienie zbiornika na fundamenciecpeaie
przewodow powietrznego , przewodow padeniowych i przewodu ttocznego. Wykonanie
przepustu kablowego od zbiornika do budynku pompownignaicie kabli zasilagcych

pompy oraz kabli sygnalizacyjnych.



Urzadzenia pomochnicze

Grzejniki elektryczne
Dla zapewnienia dodatniej temperatury w pomieszczeniach w okresie zawigziano
grzejnik elektryczny o mocy 1,5 kW sterowany wbudowanym termostatem.

Filtr powietrza

Dla oczyszczenia powietrza odsysanego ze zbiornika gpoelciowego przewidziany
jest biologiczny filtr powietrza. Filtr powietrza umieszczorygiie na zewsirz
pomieszczenia pompowni w miejscu wskazanym na rysunku.

Materiat filtracyjny stanowi mieszanina skrawkow drewna i kory driggastych.
Zakres robot wykonawcy sieci:

Konstrukcja filtra, podiczenie przewodow powietrznego i przewodu odwodnienia
Dostawa materiatu filtracyjnego.

Przewdd odwodnienia filtra

Woda odciekaijca z filtra doptywa bedzie poprzez syfon o wysoka 300 mm
do studzienki zbiorczej i dalej do zbiornika pctegniowego.

Zakres robot wykonawcy sieci: Cato

Przewody , armatura i zakres robo6t
- Rurochgi podcgnieniowe: Rury PE PN 10,0.
Zasuwy naowe firmy Hawle z nagddem elektrycznym typu AUMA.
Zasuwy umieszczone w komorze jak na rysunku.
Zakres robot wykonawcy sieci:
Podhczenie przewoddw do zbiornika, wykonanie komory,
dostarczenie oraz instalacja zasuw zedami, ut@zenie przepustu kablowego.
- Rurochg ttoczny: Rury PE PN 10,0.
Zakres robot wykonawcy sieci:
Podiczenie przewodu do zbiornika
- Rurochg powietrza odsysanego: Rury PE PN 10,0.
Zakres robot wykonawcy sieci:
Podhczenie przewodu do zbiornika i weje do pomieszczenia z odcinkiem przewodu
zakaiczonym kotnierzem w miejscu pokazanym na rysunku.
- Rurochg powietrza ttoczonego do filtra: Rury stalowe.
Zakres robot wykonawcy sieci:
Podhkczenie filtra, wejcie do pomieszczenia pompowni, zakpenie kotnierzem w miejscu
pokazanym na rysunku.
- Przewdd odwodnienia filtra: Rury PE PN 10,0.
Zakres robo6t wykonawcy sieci: Cafo




8. BHP i wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu pompowni nie ma begeaniego kontaktu z&iekami, pompy
prozniowe przettaczajwytacznie powietrze. Wszystkie uidzenia i przewodyascatkowicie
szczelne.

W celu odprowadzenia nadmiernejsitociepta generowanego przez pompyziowe
W pomieszczeniu przewidziano wentykaojechanicza wywiewna oraz nawiew
powietrza przewodem 900 x 900 mm z czeggnienry typu A 900x900 z kratknawiewry
oraz przepustnicwieloptaszczyznow900x900mm.

Wydajnai¢ wentylatorasciennego (WWS-50, N= 570W) V= 500C°m, umieszczonego w
otworze wywiewnyngciennym (wyrzutnigcienna typu A 550x550mm) pozwala na wykonanie
wymiany powietrza w pomieszczeniu w przggi dwoch minut.

Wentylator sterowanydalzie termostatem kontrohgym temperatw powietrza

W pomieszczeniu.

Wytacznik do sterowaniagcznego wentylatoragdlzie umieszczony na zewre
pomieszczenia.

Dodatkowo przewidziano kanat wentylacyjny wagowy dla wentylacji grawitacyjnej.
Automatyka zapewnia bezobstugpmwrae pompowni.

Doz6r pompowni sprowadzeaesilo codziennej kontroli pracy wdzen.

Czas przebywania operatora w pomieszczeniu pompowni nie przekroczy jedneygodzin
w ciagu doby.

Hatas wytwarzany przez pompownest nzszy od 35 dB na terenie dziatki.

Konstrukcja pompowni nie wymaga stosowania strefy ochrony sanitarnej.

W pompowni przewidziano umywajk biezaca woda oraz ubikacje.

przewod kanalizacyjny z sanitariatu,ag¢ony kedzie do studzienki zbiorczej ogtpokasci
2,05 m do ktorej wdczony gdzie take przewdd odwodnienia filtra.

9. Wskazoéwki i wymagania eksploatacyjne

Pompownia przniowo — ttoczna kanalizacji podciieniowej nie wymaga statego dozoru.
Praca urzdzex pompowni kontrolowana jest przez sterownik z wbudowanym mikroprocesorem.
Nalezy jednak pamitac, ze tak jak w kadym systemie kanalizacyjnym, w przypadku awarii,
nalezy niezwiocznie podi dziatanie celem jej usugtia.

Dostawca technologii w ramach dostawagiz technologicznych dokona rozruchu pompowni
| sieci oraz przeszkoli operatorow.
llo$¢ 0s6b potrzebnych do obstugi pompowni stosownie do alzoyacych przepiséw ustali
eksploatator pompowni i sieci.
W umowie z wiacicielami podiczonych do sieci posesji naleumiesci¢c wymagania dla
przyjmowanychsciekdw zgodnie z normPN-92/B-01707 punkt 2.3.
Do sieci kanalizacyjnej nie wolno odprowadza

- twardego osadwmieci, gruzu, piaskuwiru, popiotu i wydzielin zwieerych,

- statych odpaddéw gospodarstwa domowego, jak obierzyssi, k&orupy, gatgany,

wata, pierze i.t.p.

- statych i ptynnych produktow, ktére wskutek swego sktadu chemicznego lub temperatury
mogtyby uszkodziprzewody.
Nalezy rowniez zaznacz§ ze do kanalizacji nie wolno odprowad2aadd deszczowych.
Nie wolno take podicza drenau.
Poza tynze wprowadzanie do kanalizacji wod przypadkowych palkaszty eksploatacyjne
kanalizacji i oczyszczalrciekdw to mae powodowa problemy eksploatacyjne.



