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Opis techniczny

Podstawa opracowania

techniczne warunki zasilania w energig elektryczna;

technologia pompowni prézniowo-tlocznej SP1 w m. Kotbiel, gm. Kotbiel;
obowiazujace normy i przepisy w zakresie opracowania;

uzgodnienia z inwestorem;

ZaKkres opracowania

Zakres projektu obejmuje:

przedstawienie sposobu wykonania zasilania pompowni prézniowo-ttocznej linia kablowa
-zlz;
przedstawienie sposobu wykonania zewngtrznej instalacji elektrycznej pompowni;

przedstawienie sposobu wykonania wewngtrznej instalacji elektrycznej;

Charakterystyka pompowni prézniowo-tlocznej

Projektowana pompownia prézniowo-tloczna oparta jest o rozwigzania podci$nieniowej

technologii transportu $ciekéw i zawiera w swej koncepcji budoweg budynku pompowni

prézniowej i zbiornika tlocznego $ciekdw. Projektowane urzadzenia elektryczne takie jak:

pompy, napedy, aparaty sterownicze i dozorowe, elementy AKPiA powyzszej technologii

beda montowane w miejscach stosownie do ich przeznaczenia, beda sterowane i zasilane

zgodnie z wymaganiami technologii iponizszym rozwiazaniem projektowym. Celem

zapewnienia stosownych parametrow zasilania urzadzen w energig elektryczna przewiduje si¢

wykonanie i dostawe¢ nastgpujacych tablic elektrycznych:

TKM-Z - gtéwna tablica rozdzielcza przepompowni — dostawa przez wykonawce
elektrycznych robdét instalacyjnych przepompowni ( lub oferenta technologii );

TST-Z - tablica rozdzielcza sterowniczo-zasilajaca dla urzadzen technologii
przepompowni ( PLC ) — zawiera sterownik, interfejs uzytkownika i wyznaczone przez
technologi¢ procedury programowe — dostawa przez oferenta technologii;

TMT-Z - tablica monitoringu pracy zaworéw 1 sieci kanalizacji sanitarnej
podcisnieniowej — dostawa przez oferenta technologii;

TPK-Z - rozdzielnica wolnostojaca, skrzynkowa z fundamentem, nieuzbrojona, typu
OSZ-26X40 - dostawa przez wykonawce elektrycznych robdt instalacyjnych

przepompowni ( lub oferenta technologii );

Ogoétem przewiduje sig:

Projektowana moc zainstalowana = 44,50 kW;

Projektowana moc szczytowa = 31,60 kW;



24.

Uklad zasilania pompowni — linia ZL.Z
Zgodnie z warunkami technicznymi przylaczenia projektowany budynek bedzie zasilany
w uktadzie sieci TT.
Zasilanie budynku nalezy wykona¢ kablem YKY 4x25 mm’® ze zlacza kablowego
przepompowni z pola zaciskéw pradowych 3-fazowego licznika pomiaru bezposredniego
energii czynnej.
Kabel ZLZ nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z zamieszczonym rysunkiem planu sytuacyjnego
VAWA
Przed przystapieniem do wykopu rowu kablowego nalezy w terenie wyznaczy¢ jego trasg
z uwzglednieniem stanu istniejacego naziemnego i podziemnego. Kabel nalezy uktadac
w rowie kablowym na gigbokosci 80 cm, na 10 cm podsypce z piasku. Ulozony kabel
energetyczny nalezy zglosi¢ do wstgpnego odbioru a nastepnie zasypaé¢ go 10 cm warstwa
piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego. Nastgpnie nalezy utozy¢ folig niebieska
z tworzywa sztucznego grubosci 0,5 mm na catej dtugosci trasy i kontynuowaé nasyp gruntu
rodzimego ubijajac go warstwami, co 20 cm grubosci gruntu. W rowie kablowym kabel
nalezy uktada¢ linig falista z promieniem zagigcia kabla minimum 20 $rednic kabla oraz
z zapasami 1,5-2m przy ztaczach i przepustach. Jako ostong od uszkodzen mechanicznych na
skrzyzowaniach kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejacym i projektowanym oraz
wjazdach i parkingach posesji stosowa¢ rury ochronne w kolorze niebieskim, typu DVK @75
firmy AROT.
Po wprowadzeniu kabla do rur ochronnych wloty rur nalezy uszczelnic.
W miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonac recznie.
Na kablu prowadzonym w ziemi, co 10 m oraz przy wprowadzeniach do rur ostonowych
zatozy¢ oznaczniki identyfikacyjne kabla.
Kabel ZLZ nalezy wprowadzi¢ do budynku pompowni przez przepust kablowy i dalej
prowadzi¢ go wrurze ochronnej w kolorze niebieskim, typu DVK @35 firmy AROT
w posadzce budynku pompowni. Lini¢ kablowa ZLZ nalezy zakonczy¢é w miejscu
przyltaczenia gtéwnej tablicy rozdzielczej pompowni TKM-Z.
W tablicy TKM-Z nalezy zabudowaé grupowa szyn¢ PE uziemienia odbioréw elektrycznych
urzadzen technologii, i przytaczy¢ uziom ochronny. W celu uzyskania prawidlowej wartosci
uziemienia nalezy wykona¢ uziom ochronny w postaci uziomu rurowego Fe/Zn @ 3, dt. 4,5m
iuziomu powierzchniowego Fe/Zn 20x4 ulozonego pod kablem ZLZ tak, aby rezystancja
uziomu nie przekraczata wartosci: R<30€2.
Wszystkie pozostale metalowe elementy znajdujace si¢ w -, wchodzace do - i wychodzace
z pomieszczenia pompowni nalezy uziemi¢ grupowo przez gidwna szyng uziemiajaca GSU
uziomu ochronnego z zachowaniem warunku: R<30Q.
Po wykonaniu ww. prac nalezy przystapi¢ do prac przylaczeniowych. Kabel ZLZ nalezy
wprowadzi¢ do pola elektrycznego zaciskéw pradowych gtéwnego wytacznika pradu tablicy
rozdzielczej] TKM-Z. Jako$¢ wykonania ww. prac nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem
pomiarowym parametrow linii kablowej. Cato$¢ rob6t nalezy wykona¢ w oparciu o PN-76/E-
05125.



2.5.

2.6.

2.7.

Glowna tablica rozdzielcza pompowni
Gt6éwna tablicg rozdzielcza pompowni — TKM-Z nalezy wykona¢ w obudowach drugiej klasy
izolacji, z podzialem na czg$§¢ zawierajacq aparatur¢ sterowniczo-rozdzielcza oraz czgsc
zawierajaca bateri¢ kondensator6w do kompensacji mocy bierne;j.
Plyty montazowe tablic nalezy przystosowa¢ do montazu aparatury modutowe;.
Na etapie prefabrykacji tablicy nalezy wydzieli¢ kanal prowadzenia ZLZ do wylacznika
gléwnego tablicy wyrézniajac go kolorem z6ttym.
Na elewacji tablicy nalezy umiesci¢ wytacznik gléwny pompowni oznaczony kolorem zétito-
czerwonym. Wylacznik powinien posiada¢ blokade uniemozliwiajaca otwarcie drzwi tablicy
w stanie napigciowym. Szczelno$¢ tablicy powinna by¢ na poziomie >IP40.
Gtéwna tablica rozdzielcza pompowni — TKM-Z jest przewidziana do awaryjnego zasilania
z przewoznego agregatu pradotwdrczego.
Miejscem przylaczenia agregatu pradotwdrczego jest stosowne pole opisanych zaciskéw
pradowych, zabudowanych na szynie TH gtéwnej tablicy rozdzielczej pompowni prézniowo-
tlocznej TKM-Z. Przylaczenie agregatu odbywacé sie bedzie za posrednictwem gniazda
przytaczeniowego 400V/63A, zamontowanego na obudowie tablicy TKM-Z, wtyczki
przytaczeniowej i kabla przytaczeniowego agregatu.
Gtéwna tablica rozdzielcza pompowni TKM-Z zawiera roztacznikowy uktad przetaczania
napigcia zasilajacego, wykluczajacy podanie napigcia z agregatu do sieci Energetyki
Zawodowej.
Wszelkie prace przylaczeniowe agregatu pradotworczego beda wykonywane zgodnie
z opracowana i uzgodniona z ZE instrukcja wspolpracy agregatu z uktadem zasilania gtéwnej

tablicy rozdzielczej przepompowni TKM-Z.

Ochrona przepigciowa
Jako ochrong przepigciowa przewiduje si¢ zastosowanie ochronnika przepigciowego, typu
DEHN VENTIL dla sieci TT o zintegrowanej klasie ochrony B+C. Zgodnie z zapisem
opracowania branzowego E, PB-W: , Linia kablowa nn zasilajqca przepompownie” ochronnik
bedzie zamontowany w stosownym polu ztacza kablowo-pomiarowego ZK 1a+1P na etapie

prefabrykacji ztacza.

Uklad kompensacji mocy biernej
Ze wzgledu na przewazajacy indukcyjny charakter obciazen sieci przewiduje si¢
zainstalowanie baterii kondensator6w statycznych z regulatorem typu VARLOGIC
R6 230V/400V Schneider, do zataczania poszczegdlnych stopni pojemnos$ci w sposéb
automatyczny. Dobdr baterii kondensatoréw przeprowadzono zgodnie z pkt.3. niniejszej
dokumentacji i tabela WYTYCZNE — techniczna czg$¢ rysunkowa CAD.
Ostatecznie zdecydowano o doborze 3 — y stopniowej baterii kondensator6w o lacznej

kompensacji mocy biernej na poziomie < 7,50 kVar



2.8.

System ochrony przeciwporazeniowej

Podstawowym stopniem ochrony przed dotykiem bezposrednim jest izolacja stosowanych

kabli i przewoddéw, izolacja obudéw tablic elektrycznych i aparatury rozdzielczej oraz izolacja

osprzetu elektrycznego.

Obowiazujacym systemem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim, dla

urzadzen zasilanych w uktadzie TT jest samoczynne wylaczenie oraz system ochrony

dodatkowej przez zastosowanie wylacznikdw réznicowo-pradowych.

Dlatego nalezy:

Na etapie budowy tablic elektrycznych zabudowaé grupowa szyng PE uziemienia
odbioréw elektrycznych urzadzen technologii, celem przylaczenia uziomu ochronnego;
Na etapie budowy tablic elektrycznych zastosowaé zabezpieczenia ochrony dodatkowe;j
przez zamontowanie wylacznikow réznicowo-pradowych o AI=30mA;

Skuteczno$¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ stosownym protokdtem
pomiarowym;

Na etapie budowy instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ uziemienie ochronne — tak, aby
warto$¢ uziomu nie przekraczala R<30Q. — patrz wytyczne dla uziomu ochronnego —
pkt.2.4,;

Na etapie budowy instalacji elektrycznej w obwodach zasilaczy elektrycznych urzadzen
technologicznych pompowni przewidzie¢ przytaczanie zyly ochronnej o przekroju
rownym zytom roboczym. Ochrong stanowi stosownie 3 lub 5 zyla przewodow
zasilajacych;

Na etapie budowy instalacji elektrycznej wykona¢ potaczenia wszelkich metalowych
elementow znajdujacych si¢ w -, wchodzacych do - i wychodzace z pomieszczenia
pompowni z gléwna szyna uziemiajaca GSU uziomu ochronnego z zachowaniem
warunku: R<30Q;

Wykonanie powyzszych prac nalezy potwierdzi¢ stosownym protokétem badania uziomu.

Cato$¢ robdt zwigzanych z ochrona od porazen wykonac zgodnie z PN-IEC 60364.

2.9.

Elektryczne instalacje odbiorcze pompowni

Na etapie realizacji projektu przewiduje si¢ budowe nast¢pujacych instalacji elektrycznych

przepompowni:

2.9.1.

Wewngtrzne instalacje o§wietlenia

Obwody o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YdYpzol,5mm* o pojemnosci zyt
wg opisu na schemacie ideowym wewnetrznej instalacji elektrycznej;

Laczniki nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,5 m od poziomu posadzki;

Nalezy stosowac osprzet szczelny >1P44;

W  pomieszczeniu przepompowni stosowaé oprawy jarzeniowe, szczelne >IP44,
typu OPK-236 x (3 +1Aw );

W pomieszczeniu lazienki zastosowal opraweg zarowa, hermetyczna, szczelna, typu
ZOP/100;



2.9.2.

2.9.3.

2.9.5.

Wewnetrzne instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego

W budynku przepompowni przewiduje si¢ wykonanie o$wietlenia ewakuacyjno —
kierunkowego do bezpiecznego opuszczenia pomieszczenia przy zaniku napigcia sieci
zasilajacej;

Obwod  o$wietlenia ewakuacyjno — kierunkowego nalezy wykona¢ przewodem
YdYpzo5x1 ,5mm2;

W pomieszczeniu przepompowni zastosowaé oprawe jarzeniowa, szczelng z wlasnym

zrédiem zasilania, typu: OPK-236Aw, prod. Farel.

Wewnetrzne instalacje gniazd 220V

W budynku przepompowni przewiduje si¢ wykonanie ogélnego obwodu gniazda 230V;
W budynku przepompowni przewiduje si¢ wykonanie tazienkowego obwodu gniazda
230V;

W budynku przepompowni przewiduje si¢ wykonanie obwodu gniazda 230V;

Obwody gniazdowe 230V wykona¢ przewodem YdYpzo 3x1,5mm?;

Nalezy stosowac osprzet szczelny >1P44;

Gniazda nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od poziomu posadzki;

Wewnetrzne instalacje siftowe

W budynku przepompowni przewiduje si¢ wykonanie ogdélnego obwodu gniazda

400V/16A;

Obwody gniazdowe 400V wykona¢ przewodem YdYpzo 5x2,5mm’;

Nalezy stosowac osprzet szczelny >1P44;

Gniazda nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od poziomu posadzki;

Do obwodéw sitowych przepompowni nalezy zaliczy¢ wykonanie nastepujacych

zasilaczy:

o Zasilanie tablicy TST-Z ( PLC ) — wykonaé wiazka LYZo 5x25mm’ w rurze
ostonowej typu DVK &50;

o Zasilanie pomp prézniowych — wykonaé przewodem YdY4x6mm®, zgodnie ze
schematem ideowym i opisami sterowania i zasilania urzadzen technologii
przepompowni;

o Zasilanie wentylatora wyciagowego przepompowni - wykona¢ przewodem

YdYpzo4x1,5mm’, zgodnie ze schematem ideowym i opisami zasilaczy;

Wewnetrzne obwody sterowania

Budowa przepompowni wymaga wykonania nastgpujacych obwodéw sterowania:

Obwdd sterowania wentylatora wyciggowego — dotyczy termostatycznego pomiaru temp.
pomieszczenia przepompowni - wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym zasilania
urzadzen przepompowni;

Obwdd sterowania poziomu prézni w sieci— vacuostat i przetwornik podcié$nienia sieci -
wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym i opisami zasilania urzadzen technologii

przepompowni;



2.9.6.

2.9.7.

Obwdd sterowania ( zaleznie od opcji ) wentylatoréw, termostatéw i poziomu oleju pomp
prézni — wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym i opisami zasilania urzadzen

technologii przepompowni;

Zewnetrzne instalacje o§wietlenia

Obwody o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YdYpzol,5mm* o pojemnosci zyt
wg opisu na schemacie ideowym wewngetrznej instalacji elektrycznej;

Na zewnatrz przepompowni zastosowaé oprawy halogenowe hermetyczne, szczelne
z przekaznikiem zmierzchowym i detektorem ruchu;

Zewnetrzne instalacje kablowe sterowania i zasilania urzadzen elektrycznych
zbiornika pomp tlocznych

Budowa przepompowni wymaga wykonania nastgpujacych obwodéw sterowania i zasilania:

2.10.

Obwdd sterowania poziomu $ciekow — plywaki zbiornika tlocznego - wykonaé kablem
YKSY10x1,0mm®, zgodnie ze schematem ideowym, opisami sterowania i zasilania
urzadzen technologii przepompowni;

Obwdd sterowania praca pomp ttocznych $ciekow — pomiar temperatury pracy uzwojen
pompy — okablowanie wykonaé¢ kablem YKSY2x1,0mm’ zgodnie ze schematem
ideowym i opisami sterowania i zasilania urzadzen technologii przepompowni;

Obwod  zasilania pomp tlocznych $ciekow — okablowanie wykona¢ kablem
YKY4x2,5mm’, zgodnie ze schematem ideowym i opisami sterowania i zasilania

urzadzen technologii przepompowni;

Uwagi

Cato$¢ prac wykonawczych nalezy realizowa¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi

wytycznymi technologii, z zasadami dobrej praktyki inzynierskiej w zakresie bezpieczenstwa

ludzi, zwierzat i mienia, pozostajac w zgodzie z aktualnie obowiazujacymi normami

branzowymi —E, dyrektywami i normami zwigzanymi, oraz przepisami PB.

3. Obliczenia

Zestawienie mocy: Moc zainstalowana: = | 44,50 | kW
Moc szczytowa: = 1|31,60 | kW
Moc przytaczeniowa: = | 35,00 | kW
Prad szczytowy: = (48,07 | A
Minimalna moc wymagana: = 20,90 | kW

Zalicznikowa linia zasilajaca - zlz: YKY 4x25 Id = | 145 A
dlugosé: L = |30 m
spadek napigcia: Au =10423 | %

Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla odbiornikéw mieszanych, typu przemystowego

Au < 5%: spehiony.



4.1.
4.2.
43..
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Zgodnie z warunkami przytaczenia:

Zabezpieczenie przedlicznikowe: S 303 C63A

Zgodnie z norma PN-92/E-05009/41, dla sieci TT, dla urzadzen réznicowopradowych

zwyktych przytaczonych do wspélnego uziomu ochronnego:

Warunek samoczynnego wylaczenia: Rax1,<Up; speliony dla: R, <167 Q;
gdzie: Up=25V;
L=kxIp;
k=5;
Irn =30 mA;

Ze wzgledu na zapewnienia dobrej wspétpracy urzadzen ochronnych przeciwporazeniowych

przyjeto, ze: Ry <30 Q;

Kompensacja mocy biernej: cos®zainstalowany = 0,8
tg®dzainstalowany = 0,75
tgdwymagany = 0,40
tgdkompensowany = 0,35

Kompensowana moc bierna: = 7,875 kVar

Techniczna cz¢$¢ rysunkowa CAD

Plan sytuacyjny posadowienia pompowni prézniowo-ttocznej;
Schemat ideowy zasilania przytaczanego obiektu;

Schematy ideowe zewngtrznej instalacji elektrycznej przepompowni;
Schematy ideowe wewnetrznej instalacji elektrycznej przepompowni
Schematy ideowe zasilania urzadzen technologii przepompowni;
Schematy ideowe gtéwnej tablicy rozdzielczej przepompowni;
Schematy wykonawcze gtéwnej tablicy rozdzielczej przepompowni;

Listy kablowe gtéwnej tablicy rozdzielczej przepompowni;



