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L. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg, niniejszego opracowania sg;
- Normy i przepisy budowlane obowiazujace w zakresie prac projektowych,
- Dokumentacja geologiczna
- Projekt technologiczny oczyszczalni,
- Wytyczne i uzgodnienia migdzybranzowe dokonane na etapie projektowania,
- Program do projektowania zbiornikéw na ciecze w konstrukgji zelbetowej monolitycznej
opracowany przez dr inz. Romana Misiaka, Warszawa.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji bioreaktora dla oczyszczalni $ciekow

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE
Obcigzenia

- cigzar whsciwy éciekéw przyjeto w wysokosci yf = 11,0 kN/m®
- gestosé objetosciowa gruntu ¢ = 20,0 kN/m®
- warto$ci wspotezynnikéw obcigzenia
dla konstrukcji zelbetowych yf=1,1
dla gruntéw rodzimych yf=1,1(0,9)
dla gruntow nasypowych — yf=1,2 (0,8)
- wspotezynnik bocznego rozporu gruntu:
dla gruntéw rodzimych k=10,250
dla gruntéw nasypowych k=0,610
- obciazenie uzytkowe naziomu przy zbiorniku p = 5,0 kN/m?

Warunki posadowienia

Warunki gruntowo — wodne okreslono na podstawie dokumentacji sporzadzonej przez
uprawnionego geologa - Zbigniewa Pietere

Na calym obszarze dla potrzeb projektowania oczyszczalni $ciekéw zgeneralizowano i
wydzielono warstwy geotechniczne.

Stopien zageszczenia i stopien plastycznoéci okreslono na podstawie normy PN-81/B -
03020. Ze wzgledu na charakter i stopien obciazen nie zachodzi potrzeba okreslania cech
wytrzymato$ciowych tych gruntow.

Warstwa I - Gleby i gleby z nasypem. Miazszo$¢ tych utwordéw wynosi od 0,2
do 1,0 m. Grunty te nie nadaja si¢ do posadowiefi bezpo$rednich.

Warstwa II- Piaski drobnoziarniste, $rednioziarniste i gruboziarniste, pisaki te
sa w stanie Srednio zaggszczonym o stopniu zageszczenia I p=0,40.
Grunty tej warstwy nadaja sig¢ do posadowien bezposrednich.
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Warstwa II1- Gliny piaszczyste oraz gliny 2z laminami piaskéw
drobnoziarnistych. Stan tych gruntow okresla sie na podstawie
liczby waleczkowan jako twardoplastyczny o stopniu plastycznosci
[;=0,20. Grunty warstwy III nadaja si¢ do posadowien
bezposrednich.

W rejonie zalegania glin moga wystapi¢ jedynie saczenia wod resztkowych. We
wszystkich nawierconych otworach nie stwierdzono wystepowania wody.

poziom wody gruntowej — nie . Posadowienie dna zbiornika na gruncie rodzimym zgodne
z norma PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie budowli".
Warstwe gruntéw stabonosnych (warstwa geotechniczna Ila) nalezy wybra¢ i zastapié¢ pospotka
zwirowo-piaskowa zaggszczana mechanicznie warstwami co 15 cm do stopnia zageszczenia
Ip=0,5. Ewentualne przeglebienia i grunty nienosne zastapic¢ pospétka zwirowo-piaskows
zageszezang mechanicznie do In=0,5.
Plyte denng zbiornika posadowi¢ na gruncie rodzimym na 10 cm warstwie chudego betonu z
jedna warstwa papy izolacyjnej termozgrzewalnej.

e Proponuje si¢ prowadzi¢ roboty przy niskim stanie wod gruntowych. W przypadku wystapienia
wod gruntowych nalezy je obnizy¢ za pomocy iglofiltrow lub drenazu opaskowego z
pompowaniem wody do pobliskiego rowu melioracyjnego. Poziom wody nalezy utrzymaé na
wysokosci 0,3 m ponizej dna wykopow. Dopuszceza sie inny sposdb odprowadzenia wod w
zaleznosci od sytuacji zastanej w okresie prowadzenia robot.

— Przygotowane podloze winno by¢ odebrane przez uprawnionego geologa.

Srodowisko korozyjne

Dla zabezpieczenia pretéw zbrojenia przed korozjg w projekcie przewidziano ochrone
materialowo-strukturalng zakladajac minimalny stopien wodoszczelnosci betonu W8 i
mrozoodpornoscei F100. Konstrukeje obliczono na rysoodporno$é min. 0,1 mm.
W Scianach przyjeto grubos¢ otulin pretéw zbrojenia min. 4 cm. W plycie dennej przyjeto
grubosé otulin pretéw zbrojenia min. 5 cm. Dla osiagnigcia technologicznej szczelnosci betonu
_przyjeto beton C30/37:
dobdr kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betondw
a szezelnych
) - wskaznik w/e < 0,50
zastosowanie cementu w iloci min. 320 kg/m3 - cement hutniczy CEM III /A 32.5
_NW/NA —cement niskokaloryczny i wolnowiazacy.
agresywno$¢ srodowiska XA2
Zewnetrzne $ciany bioreaktfora stykajace si¢ z ziemiq zabezpieczono powloka z Abizolu ,R” +
2x,,P”. Dopuszcza sig stosowanie izolacji rownowaznych.

4. PARAMETRY TECHNICZNE

— $rednica wewngtrzna reaktora 10,25 m
— $rednica zewngtrzna reaktora 10,75 m
—  wysoko$¢ w $wictle 5,50 m
— grubos¢ Scian plaszcza 25 cm
— drednica plyty dennej 11,05 m
— grubos¢ plyty dennej 35cm
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Niedopuszczalna jest zmiana gabarytow reaktora, a w szczegdlnosci S$rednicy
zewngtrznej plaszeza.

5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj cylindryczny
o $rednicy zewnetrznej 10,75 m 1 wysokosei konstrukcyjnej $ciany 5,50 m. Cylindryczna $ciana
zamocowana jest w dnie i wolnopodparta pod stropem.

Plyta denna bioreaktora gr. 35 cm, $ciana gr. 25 cm — zbrojenie pretami jak na rysunku.

Prety obwodowe w plaszezu bioreaktora taczyé mijankowo, tak zeby w jednym przekroju
nie tgczylo sie wiecej niz 6 pretow. Przesunigeie potaezen powinno wynosi¢ co najmniej dtugo$é
zaktadu,

W przerwie roboczej miedzy potaczeniem piyty dennej ze $ciang przewidziano tasmy
uszczelniajace PENTAFLEX KB szer. 16,7 cm. We wszystkich przypadkach mozna stosowaé

taSmy innych firm rownowazne lub lepsze, posiadajace atest ITB do stosowania w danych
warunkach.

Materiaty:

— beton konstrukeyjny szezelny klasy C 30/37 W 8 F 100.

— Stal zbrojemiowa gatunku A-III (34GS) i A-0 (St0S) lub A-IIIN RB
500W/BSt500S - Q.T.B.

Beton konstrukeyjny powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie.

Phyta denna.

Po zabetonowaniu plyty dennej juz po 24 godz. zala¢ jg kilkumilimetrowa warstwa wody. Tak
7wang ,,pielegnacje mokra betonu” plyty dennej utrzymac az do czasu zalewania $cian.

.§ciany.

Beton konstrukcyjny powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie, rozktadany
rownomiernie warstwami o gr. nie przekraczajgeej SOcm.

Mozna betonowaé $ciany w segmentach do pelnych ich wysokosei pod warunkiem
niedopuszezania do rozwarstwiania si¢ betonu w czasie betonowania.

Pielggnacja betonu zgodnie z wymaganiami pkt. 4.5. normy PN-63/B-06251.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

a) chroni¢ odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferyeznych a szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym —
mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie woda w dostosowaniu do pory roku i
miejscowych warunkéw klimatycznych.

b) utrzymywaé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

- 14 dni — przy stosowaniu cementéw hutniczych lub portlandzkich popiotowych.

¢) polewaé woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od
chwili utozenia:

- przy temperaturze +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé¢ w ciagu pierwszych 3
dni co najmniej co 3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne
dni co najmniej 3 razy na dobg.

- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewad.
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6. DANE SZCZEGOLOWE

Zostaly podane na rysunkach. Niniejszy projekt rozpatrywaé lacznie z projektem
budowlanym oczyszczalni oraz projektami instalacyjnymi.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlana, aktualng wiedza techniczna,
obowigzujacymi normami i przepisami BHP oraz z zasadami podanymi w , Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych™ tom. 1 ,,Budownictwo
ogblne”.

AUTOR PROJEKTU:

o
Nr ewid P '7342(287\ 94
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7. OBLICZENIA STATYCZNE

Zlec.:, gm. Kiernozia

Automatyczne konstrukcyjne wymiarowanie zelbetowego zbiornika kolowego
posadowionego na dwuparametr.podlozu Wlasowa (wg dra inz.Romana Misiaka)

BIOREAKTOR DLA OCZYSZCZALNI W M., gm. Kiernozia

Zbiornik bezcisnieniowy
a n e Sciana monolityczna, bez skosu,
Smsmmmsmamama utwierdzona w plycie, bez pierscienia

Wymiary------ Sciana zbiornika - prom.wewn.---/RS/: 5.125 m
konstrukeji - wysokosc /L/: 5.5 m
- grubosc /H/: .25 m
Plyta denna - wysieg /W/: .15 m
- grubosc /HP/: 0.35 m
Dane---———-—--— Znak stali zbrojeniowej---(ST)------ : 34GS (Ra=360. MPa)
materialowe Klasa betonu - sciana (BW) ¢ B30 (Rb=17.1 MPa)
- plyta (BP) : B30  (Rb=17.1 MPa)
Dopuszczalny procent zbrojenia /PZ2/: 2.00 %
Dopuszcz.szer.rozwarcia rysy /RD/: .100 mm
Warunki-———-- Wsp.odksztalc.podl.grunt.———==-— /EO0/: 90.0 MPa
grunt.-wodne " Poissona " " /NIGR/: .30
" tarcia dna po podlozu /F/: .20
Wznies.zw.wody grunt.nad dnem /HW/ : .00 m
Obciazenia--- Sciana zbiornika - stale-————-- /G1S/: 9.5 kN/m
liniowe ~ zmienne /Glz/: .0 kN/m
Wspornik dna (piersc./plyta) /G2/: .0 kN/m
Odlegl.obc. G2 od sciany /B[ .00 m
Obciazenia--- Wewn.- dno (piersc./plyta)------ /Pl/: 55,0kPa
powierzchn. - sciana - dolne /P2/: 55,0 kPa
- gorne /B3/s 0 kPa
Zewn.- wspornik (piersc./plyta) /P4/: .0 kPa
- sciana - dolne /P5/: 51,8 kPa
- gorne /P6/: 3.0 kPa
Zmiany------- Sciana zbiornika - obnizenie----/Z1/: -20.0 K
temperatury - podwyzsz. 722/ 20.0 K
Plyta denna — obnizenie /237 : ~20.0 X
- podwyzsz. /24/: 20.0 K
Roznice=-==m=== Sciana zbiornika - zb.pusty----- £ TS 4.1 K
temperatur - zb.wypeln. ey -84 K
Plyta denna - zb.pusty /T3/: 4.1 K
- zb.wypeln. /T4/: =2.1 K

Parametry kontrolne

Sciana zbiornika

- rysoodporn.przekr.pion. : 1.90 (wystarczajaca)

- max.szer.rysy poziomej : .089 mm ( <= dopuszcz.)

- max.procent zbrojenia H .73 & ( <= dopuszcz.)
Plyta denna

- max.szerokosc rysy 3 .000 mm ( <= dopuszcz.)

- max.procent zbrojenia § .23 % ( <= dopuszcz.)
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Zbrojenie elementow konstrukcji

& e i a n a z b i 9o rrm i k a
X/L Zbrojenie rownoleznikowe Zbrojenie poludnikowe
wewnetrzne zewnetrzne wewnetrzne zewnetrzne
sredn. rozst. sredn. rozst. sredn. rozst. sredn. rozst
m/m mm cm mm cm mm cm uiul cm
1.0 10 12 10 12 10 12 10 12
.9 10 12 10 12 10 12 10 12
B 10 12 10 12 10 12 10 12
il 10 12 10 12 10 12 10 T2
.6 10 12 10 12 10 12 10 12
+5 10 12 10 12 10 12 10 12
.4 12 12 12 12 10 12 10 12
3 12 12 12 12 10 i2 10 12
w2 12 12 12 12 10 12 10 12
il 12 1 12 12 14 12 14 i)
.0 12 12 12 12 14 12 14 12

P 1 y £ a d e n n a

Z/R Zbrojenie promieniowe Zbrojenie rownoleznikowe
g B rneE do.lnes gorne d o 1 e
sredn. rozst. sredn. rozst. sredn. rozst. sredn. rozst
m/m m cm b cm o cm mm cm
0 14 19 14 19 14 19 14 19
1 14 19 14 19 14 19 14 19
2 14 19 14 19 14 19 14 19
3 14 1d 14 19 14 19 14 19
4 14 19 14 19 14 19 14 19
5 14 19 14 19 14 19 14 19
6 14 19 14 19 14 19 14 19
b 14 19 14 19 14 19 14 19
8 14 19 14 19 14 19 14 19
-9 14 19 14 19 14 19 14 19
1.0 14 19 14 19 14 19 14 19

Dostawca oprogramowania: 2-d Technik Komputerowych, Warszawa. RM/MB/KG
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8. WYKAZ STALI

WYKAZ STALI ZBROJENIOWEJ

llos¢ | llos¢ | Catko- DtUGOSC tACZNA WG SREDNIC

NR | SREDNICA | Ksztalt [w1ele-| ele- wita | DLUG. AO Alll
PRETA[ AO [ Al | preta |mencie |mentow| ilos¢ | [m] 8 | 6 14 ] 12 ] 0] 8
PLYTA DENNA

1 14 | wgrys. | 280 1 280 | 3,17 887,6

2 14 | worys. | 182 1 182 | 3,22 586,0

3 14 | siatka 1 1 1 ]2280,00 2280,0

4 14 [obwodowy| 2 1 2 37,87 75,7

5 14 |obwodowy| 2 1 2 37,00 74,0

6 14 |obwodowy| 2 1 2 36,18 72,4

12 12 | wgrys. | 470 1 470 | 1,00 67,7

20 14 | wgrys. 18 1 18 3,22 58,0

21 14 | prosty 10 1 10 1,80 18,0

22 14 | wgrys. 16 1 16 1,10 17,6
SCIANA

7 10 | prosty | 560 1 560 | 5,46 3057,6

8 6 wgrys. | 167 1 167 | 0,64 106,9

9 12 |obwodowy| 25 1 25 | 36,43 910,8

9a 10 |obwodowy| 21 1 21 36,13 758,7

10 12 |obwodowy| 25 1 25 | 35,55 8888

10a 10 |obwodowy| 21 1 21 3528 740,3

11 6 wgrys. | 167 1 167 | 0,80 1336

13 6 wg rys. 165 1 165 0,27 44,6
DEUGOSC EACZNA [m] 285,0 | 4069,3 | 2267,2 | 4556,6
MASA 1 mb Tkg] 0,222 | 1,209 | 0,888 | 0,617
MASA CALKOWITA lkg] 63 4920 | 2013 | 2811
RAZEM WG KLASY [kg] 63 9744
OGOLEM lkal 93808
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WIECEJ NIZ 6 PRETOW. PRZESUNIECIE POLACZEN POWINNO WYNOSIC CO NAJMNIEJ DEUGOSC ZAKEADU.

6. ZESTAWIENIE STALI W ODDZIELNYM ARKUSZU

SZCZEGOL "A"
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UWAGA: Wymiary podano w cm
UWAGA: Rysunek opracowano wedlug warunkéw technologicznych firmy BIO-TECH
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ZBROJENIE SCIANY

Oprocowat: _| Dariusz Kondro

| PLYTY DENNEJ
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