Specyfikacje techniczne wykonamia i odbioru robot budowlanych

1.5.4. Szereg rur (S) — dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczba zwigzang
z geometri rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:
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gdzie:
d, — srednica nominalna zewnetrzna
¢n — nominalna grubo$§é Scianki

1.5.5. Znormalizowany wspdtczynnik wymiarow (SDR) - dla rur z tworzywa Szlucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczba w przyblizeniu réwng
stosunkowi nominalnej érednicy do nominalnej grubosci scianki.

SDR = 4y (2)
e

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastgpujaca:
SDR =28 +1 (3)

1.5.6. Trwaloéé instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa SZtucznego
Odpornoéé termiczna rur kanalizacyj nych na przeplywajace Scieki wyno si¢ powinna
w przeplywie ciagtym 75°C, a w przeplywie chwilowym do 95°C

1.5.7. Specyfikacja techniczna

Dokument okrelajacy cechy, ktore powinien posiadad wyréb lub proces wytwarzania
w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczehstwa lub wymiarow, w tym
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badaf i metodologii badan, opakowania, znakowania
i oznaczania wyrobu.

1.5.8. Pozostate okreSlenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i instrukcjami montazowymi producenta rurociagéw z PP lub PVC oraz definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej , Wymagania Ogolne"..

1.6. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace 10bot podano w specyfikacji techniczne] ., Wymagania
Ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w specylfikacji technicznej ,,Wymagania Ogolne".
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2.2. Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo budowlane,
stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.3. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasciwie oznaczone: :

1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych przepiséw
i dokumentdéw technmicznych — w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej
certyfikacji ,

2) wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnoéci tub deklaracje zgodnosci z Polskg norma lub aprobata, techniczna, majace
istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagah podstawowych —
w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych 1 stosowanych
wedhig tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do
rozporzadzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi
przepisami  dokonano oceny zgodnoSci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczna pafstwa czlonkowskiego Unit Europejskiej uznang przez
Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.

5) Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrob6éw majacych niewiclkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

2.4. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem
[4], wydal oéwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z g dokumentacja
oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

2.5, Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane — inwestor, obowiazany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione w 2.4., oraz udostepniaé je
przedstawicielom uprawnionych organow.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej  Wymagania
QOgolne".
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej -Wymagania
Ogolne".

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacii technicznej ,Wymagania Ogolne".

5.2. Wymagania ogolne

Przy wykonaniu kanalizacji wewnetrznej nalezy stosowaé caly system z rur i ksztaltek
o polaczeniach kielichowych z uszczelka z EPDM zgodna z EN 681-1 osadzong na state
w kielichach

5.2.1. Instalacja kanalizacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,
zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwosé spelnienia wymagah
podstawowych dotyczacych w szczegOlnosci:

a) bezpieczefistwa konstrukji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

5.2.2. Tnstalacja kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnienin we wlasciwym zakresie wymagaf przepisu techniczno-budowlanego wydanego
w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane,
z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w irybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgoduie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.3. Instalacja kanalizacyjna powinna byé wykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie
odprowadzania $ciekéw, zgodnego z przeznaczemiem obiektu 1 zalozeniami projektu
budowlanego tej instalacji (przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania),
oraz we wlaéciwym zakresie zgodnego z Wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

5.3. Cigcie rur

Rure, kiora jest przycinana na placu budowy, nalezy najpierw oczyscié, a potem wyznaczy<
miejsce jej przecigcia. Podczas cigcia nalezy korzysta¢ z pily o drobnych zgbach, a przede
wszystkim nalezy pamietaé o zachowaniu kata prostego. Aby zachowaé kat prosty nalezy
korzystaé ze skrzynki uciosowej (korytka) lub owinac rurg kartkg papieru.

Przed wykonaniem polaczenia przycigty bosy koniec nalezy oczy$ci¢é z zadziorOw
i zukosowaé (sfazowa€) pod katem 15° 1 dlugoéci b podanej w tablicy 1 za pomoca pilnika.
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Tablica 1. Dtugo$¢ zukosowania rur do pofaczen.

DN 40 50 75 110 125 160
b 3,5 3,5 3,5 4,5 5,0 6,0
5.4. Laczenie rur i ksztaltek

Aby wykona¢ polaczenie, nalezy posmarowaé bosy koniec $§rodkiem poflizgowym na bazie
silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastgpnie zaznaczyC pisakiem
rure na krawedzi kielicha i wysunaé ja na odlegtos¢ okoto 10 mm. Koncdwki ksztaltek mozna
catkowicie wsuna¢ do kielichow

5,5, Prowadzenic przewodow instalacji kanalizacyjnych

Prowadzenie instalacji powinno byé zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700
,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeplywu Sciekow. Przewody powinno si¢ prowadzié przez pomieszczenia o temperaturze
powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej
i cieplej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odleglo$¢ przewoddéw z PVC lub PP od przewodow cieplnych powinna wynosi¢
0,1 m mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtosé ta jest mniejsza, nalezy
zastosowaé izolacje termiczng. Izolacje termiczna nalezy wykonaé réwniez witedy, gdy
dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury scianki
przewodu powyzej +45°C..

Przewody kanalizacyjne moga by¢é prowadzone po §cianach albo w bruzdach lub
w kanatach, pod warunkiem zastosowania rozwiazania zapewniajacego swobodne wydhuzanie
przewodow. Przewody kanalizacyjne moga byé prowadzone w obudowanych weziach
sanitarnych. W sytuacji, kiedy pion musi by¢ prowadzony w §cianie zewnetrznej, nalezy
zwrocié uwage, aby nie znajdowat si¢ ona w strefie przemarzania muru. Nie zaleca si¢
prowadzenia pionéw po wierzchu Scian ze wzgledu na hatas, jaki powoduja przeptywajace
$cieki. Bezposrednie zamurowanie przewodow na stale w §cianach jest niedopuszczalne.
Bruzda moze byé zasiatkowana i wyprawiona albo zakryta cegla na plasko i wyprawiona.
Bruzdy powinny byé co najmniej o 50 mm szersze od srednicy kielicha rury. Bruzde w
stropie mozna zamurowaé w rurze ochronnej.

5.5.1. Podejscia

Podejécia to przewody taczace urzadzenia sanitarne (umywalki, miski ustepowe, wanny itd.)
z pionem lub przewodem odptywowym (poziomem). Podejécia do urzadzen sanitarnych
i wpustéw podlogowych moga byé prowadzone oddzielnie lub moga laczy¢ sie dla kilku
urzadzef, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢
wynikaja z zastosowanych trojnikow laczacych podejicie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewodow; powinny wynosi¢ minimum 2%.
Podejécia moga by¢ wykonywane jako nadstropowe lub podstropowe. Przy montazu pionéw
nalezy dazyé do wykonywania podej$¢ nadstropowych — unika si¢ dodatkowych przebic.
Podejscia nadstropowe powinny by¢ zamocowane co najmnie] za pomocg dwoch uchwytow.

5.5.2. Piony (przewody spustowe)
Srednica czesci odptywowej pionu powinna by¢ jednakowa na cate] wysokoscl nie powinna
byé mniejsza od najwigkszej $rednicy podejscia do tego pionu. Minimalna érednica pionu
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wynosi 75 mm, a dla pionéw prowadzacych Scieki z misek ustgpowych — 110 mm. Przewody
spustowe nalezy prowadzié w miare mozliwosci pionowo i unika¢ odchylen od linii pionowej
w ogdle, a w szczegblnosci nie wolno ich montowaé pod katem wigkszym niz 45°. W
przypadku budynku powyzej 5 kondygnacji nalezy stosowa¢ odsadzki, ktére stosuje sie w
razie konieczno$ci przesunigcia osi pionu w celu ominiecia belki lub zmiany grubosel muru.
Odsadzke mozna wykonaé za pomoca dwoch kolan 45°.

Piony montuje si¢ od dohu do gory i wykonuje odcinkami obejmujacymi jedng kondygnacie.
Kazdy pion powinien by¢ wyposazony w czyszezak wmontowany u dofu przed odptywem do
przewodu zbiorczego. Piony laczy si¢ z odnogami przewodéw zbiorczych za pomoca
kolanek.

Odgatezienia od pionu wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich ksztaltek o réznych §rednicach
1 katach.

Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacji
budynku moze wynosi¢ £10 mm.

5.5.3. Przewody odplywowe (poziony)

Piony kanalizacyjne przechodza w poziomy odptywowe pod podtoga najnizszej kondygnacji.
Przewody prowadzone w gruncie pod podtoga pomieszczen, w ktdrych temperatura nie spada
ponizej 0°C powinny byé¢ wlozone na takiej gtebokosei, aby odleglosé liczona od poziomu
podiogi do powierzchni rury wynosita 0,5 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
stosowanie mniejszych glebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewodoéw przed
uszkodzeniem.

Przewody odplywowe powinny byé prowadzone z mozliwie najmniejsza liczba zataman, jak
najkrotsza droga od przewodu zbiorczego. Przewody uktadane pod posadzka powinny by¢
prowadzone réwnolegle i prostopadle w odlegtosci 1,5 m od fundamentow §cian nosnych.
Poziomy kanalizacyjne na odcinkach pomiedzy rewizjami nalezy prowadzi¢ ze stalym
spadkiem przewodu.

Tablica 2. Spadki przewoddw odptywowych i podtaczen kanalizacyjnych

Srednica przewodu | Spadek minimalny | Spadek maksymalny
[mm] [*2] [%0]
<110 2 15
160 1,5 15

5.5.4. Mocowanie przewodow
Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub obejm.
Powinny one mocowaé przewody pod kielichami.

Tablica 3. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych.

Srednica przewodu | Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmnie] jedno
mocowanie stale zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociagéw i jedno mocowanie
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przesuwne. Zwykle punkty state lokalizuje si¢ pod stropem (pod kielichem), a punkty
przesuwne w polowie wysokosci kondygnacji.

Mocowanie Przesuwne powinno zabezpieczaé rurociag przed dociskiem. Wszystkie elementy
przewoddw spustowych powinny by¢ mocowane niezalezaie.

5.5.4.1. Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpoér powinny umozliwié tatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinay zapewnié swobodne,
poosiowe przesuwanie przewodu.

5.5.4.2. Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow
lub wspomikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspomikéw powinna zapewni¢ latwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
sie drgah i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem
a obejma uchwytu lub wspornika palezy stosowaé podkladki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewmniac swobodne
przesuwanie sig rur.

5.5.5. Tuleje ochronne
5.5.5.1. Przy przejéciu rury przewodu przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego
przez ciang, a przewodu pionowego przez strop),nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej.
5.5.5.2. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.
5.5.5.3. Tuleja ochronna powinna byé rurg o $rednicy wewngtrznej wickszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejiciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
5.5.5.4. Tuleja ochronna powinna byé dhuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okolo 2 cm
z kazdej strony, a przy przejiciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki
i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.
5.5.5.5. Dla rur przewodoéw z tworzywa sztucznego zaleca sig stosowac tuleje ochronne tez
Z tworzywa sztucznego.
5.5.5.6. Przesitrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypelniona
materialem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej
wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezefi §cinajacych.
5.5.5.7. W tulei ochronnej nie powinno znajdowag sig zadne polaczenie rury przewodu.
5.5.5.8. Przejécie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora
przesuwna tego przewodu.
5.5.5.9. W miejscach gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy,
pomiedzy $cianka rur a krawedzia otworu w przegrodzie budowlanej powinna byc
pozostawiona wolna przestrzefi wypelniona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.
Przy przejsciu przez strop pion umieszcza si¢ w tulei ochronnej, ktorej $rednica wewngtrzna
powinna by¢ wicksza o ok. 50 mm od $rednicy zewngtrznej przewodu.

5.5.6. Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowe;
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

5.5.7. Zakrycie bruzd powinno nastapié po dokonaniu odbioru czesciowego instalacii
kanalizacyjne;.

5.5.8. Przewody nalczy prowadzié w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja ( w szczegblnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).
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5.6. Laczenie z systemem Zeliwnym

Aby polaczy¢ instalacje kanalizacyjna wykonang z rur tworzywowych z instalacja Zeliwna,
nalezy w czesé kielichows dotacznika HT z uszczelka manszetowa, wlozyé bosy koniec rury
zeliwne;j. $rednice wewnetrzne manszet dolgcznikéw HT dostosowane sa do srednic
zewnetrznych rur zeliwnych. Alternatywnym rozwigzaniem jest wykorzystanie dotacznika z
kielichem HT z uszczelka manszetowa. Aby polaczy¢ kielichowa rure zeliwng z rurg z
tworzywa, nalezy w kielich zeliwny wiozy¢ uszczelke manszetows, a do jej wnetrza
wprowadzié bosy koniec rury.

5.7. Kompensacja wydluzen termicznych przewodow z PVCiPP

Kompensacja wydluzeni termicznych przewodéw z PVC i PP laczonych za pomoca
piericienia gumowego powinna byé rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie
montazu tur i ksztaltek hizu kompensacyjnego oraz przez wiadciwa lokalizacje mocowaf
statych i przesuwnych.

5.8. Rewizje

Rewizje montowane na przewodach kanalizacyjnych powinny mie¢ otwory zamykane
szczelnymi pokrywami w sposOb zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ gazow z
instalacji do pomieszczen. Dozwolone jest stosowanie rewizji wprowadzonych do
powierzchni podtogi z otworem zamykanym szczelnym korkiem.

5.9, Przybory sanitarne

5.9,1. Montaz syfonéw odptywowych

Syfony odplywowe mozna taczy¢ z instalacja kanalizacyjna za pomoca ztaczek kolanowych i
ztaczek przejéciowych. W kielich ztaczki kolanowej/przej §ciowej nalezy whozy¢ manszete (w
zaleznodci od $rednicy zewnetrznej rury odptywowej syfonu mozna wykorzystaé manszety o
srednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50 mm). Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czescl
manszety $rodkiem poslizgowym wsunaé w Srodek rurg odptywowa, syfonu. Istnieje réwniez
mozliwoéé alternatywnego polaczenia instalacji z rura odplywowa syfonu: z kielicha kolana
Jub trojnika o §rednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjaé uszczelke wargowa, a w to micjsce nalezy
wlozyé jedng z manszet.

5.9.2. Usytuowanie przyborow
Przybory sapitarne powinny by¢ zamontowane w sposéb zapewniajacy latwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwaciji lub wymiany przyborow, syfondéw i podejsc
kanalizacyjnych.
5.9.3. Wyscko$é ustawienia przyborow.
Jezeli w projekcie technicznym nie podano specjalnych wymagah, wysoko$¢ ustawienia
mierzona od posadzki do gornej krawedzi przyboru powinna by¢ nastgpujaca:

a) umywalki dla dorostych —od 0,75 do 0,30 m,

b) umywalki dla dzieci —od 0,50 do 0,60 m,

¢) zlewy —od 0,50 do 0,60 m,

d) pisuary —od 0,65 m,

e) zlewozmywaki i zmywaki—od 0,80 do 0,90 m,

f) miski ustepowe typu stopowego powinny by¢ wykonywane z plyta podniesiona o

okoto 0,15 m powyzej podlogi.
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g) Wysokosé ustawienia zbiornikéw splukujacych miski ustgpowe i pisuary wg. PN-
85/B-7500/01 '

5.9.4. Mocowanie przybordéw do Scian.

Niezabudowane w szafkach kuchennych zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki,
pisuary i zlewy powinny by¢ przymocowane do §cian w sposéb zapewniajacy tatwy demontaz
oraz whséciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego
obciazonego sita statyczng réwng 500 N przylozona w Srodku przedniej krawedzi obrzeza
przyboru w czasie 3 h, nie powinna si¢ w sposéb widoczny odksztalcié.

5.9.5, Dziatanie urzadzen sptukujacych miski ustepowe i pisuary

Spust wody powinien nastapi¢ po jednokrotnym, lekkim uruchomieniu dZzwigni zaworu
spustowego zbiornikoéw splukujacych lub zaworu ci$nieniowego splukujacego. Poza okresami
splukiwania woda nie powinna doptywaé do miski ustepowej lub pisuaru.

5.9.6. Wpusty podlogowe

Wpusty podlogowe powinny by¢ zamontowane w poblizu punktéw czerpalnych lub w
poblizu §cian, fundamentéw pod pompy itd. Wpustow tych nie powinno si¢ umieszczaé na
ciagach (traktach) komunikacyjnych. W przypadku odprowadzenia $ciekow z kabin
natryskowych dopuszcza si¢ stosowanie wspblnego wpustu podtogowego, odbierajacego
Scieki z dwoch lub wiecej kabin, pod warunkiem wykonania posadzki w taki sposob, aby
§cieki z kazdej kabiny doplywaty bezposrednio do wpustu, a nie przeplywaty przez kabing
sasiednia. Wspdlny wpust podiogowy powinien by¢ zlokalizowany migdzy kabinami.

5.9.7. Przelewy
Przelewy z wanny, umywalki, zbiornikéw splukujacych itp. Nalezy laczyé z podejSciem
kanalizacyjnym powyzej zamknigcia wodnego.

5.10. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej, nalezy zapewni¢ jej
odpowiednie wentylowanie. Mozna to uczyni¢ dwojako: przez zastosowanie rur wywiewnych
tub kominkéw (grawitacyjnie) albo poprzez zawory napowietrzajace.

5.10.1. Rury wywiewne

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne d wysokoéci
od 0,5 do 1,0 m ponad dach w taki sposob, aby odleglos¢ wylotu rury od okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0
m. Rur wywiewnych nie wolno wprowadza¢ do przewodow wentylacyjnych dymowych ani
spalinowych.

5.10.2. Zawory napowietrzajace

5.10.2.1. Przeznaczenie

Zawory napowietrzajace stosuje si¢ w celu dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do
instalacji kanalizacyjnej. Ze wzgledu na to, iz zawory nie pozwalaja na wydostawanie si¢ z
instalacji tzw. gazéw kanalowych, moga byé montowane wewnairz pomieszczen jako
zakoficzenie piondéw kanalizacyjnych lub stanowié napowietrzenie dla niekorzystnie
potozonych urzadzen.

5.10.2.2. Zastosowanie

Zawory powietrzne mozna stosowal powyzej ostatniego urzadzenia na pionie
kanalizacyjnym. W przypadkn zastosowania zaworéw na wiekszej ilosci piondw zawsze
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jeden pion na pigé, a takze ostatni pion na kazdym przewodzie odptywowym (liczac od
przykanalika), musi by¢ wentylowany tradycyjnie (rura wywiewna). Zawory mozna rowniez
stosowaé do punktowych napowietrzen w budynkach mieszkalnych, gdzie duzy przeplyw
Sciekow, a takze dlugo$é podejscia moze powodowacé zasysanie wody z syfonow.

5.10.2.3. Zasady montazu

Zawory najczesciej montuje si¢ w pomieszczeniach, gdzie temperatura nie spada ponizej 0°C.
W przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniach nieogrzewanych Iub poza
pomieszezeniami (np. w zewnetrznych $cianach budynku — w skrzynce z kratka
wentylacyjna) zawor nalezy zabezpieczyé przed zamarznigoiem, pozostawiajac na nim gorng
cze$¢ opakowania styropianowego. Zawory napowietrzajace umieszczane na pionach
wewnatrz budynku nalezy montowaé na poddaszu lub w innym pomieszczeniu, w ktorym
zapewniony bedzie niezaklécony doplyw powietrza do zaworu. Jesli miejsce montazu zaworu
jest zabudowane, \nalezy wyposazyé je W otwor wentylacyjny. Zawory napowietrzajace
mozna montowaé w pomieszczeniach toalet pod warunkiem, Ze beda one dostepne w celu
dokonania przegladu zaworu.

W pomieszczeniach, w ktorych zamontowany jest wpust podlogowy, zawOr powietrzny
nalezy umiesci¢ co najmniej 35 cm ponad powierzchnia podlogi — tak aby nie dopusci¢ do
jego zabrudzenia i zapobiec wyplywaniu przez niego sciekow.

Zawory nalezy zawsze montowaé pionowo.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
Ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapicniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
poszezegdlnych elementéw instalacji wodociagowej posiada aprobate techniczng.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ., Wymagania Ogolne"

7.2.Jednostka obmiarowa

Po zakohczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji
wodociagowej. Obmiar ten powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ., Wymagania Ogolne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, specyfikacja techniczng
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne

Sprawdzenie praygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia
wszystkich robdt przy wykonywaniu instalacji ogrzewcze),

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakoficzenia
wszystkich robot budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spelnienie
przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnoéci cieplnej 1 innych
wymagan okre§lonych w zataczniku do rozporzadzenia [2], w tym wymagah
dotyczacych szczelnosci przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji
wodociagowej.

8.1.1. Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakoscl wykonania robot
poprzedzajacych.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegblnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.

8.1.3. Odbiory miedzyoperacyjne malezy przeprowadza¢, przykiadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewodoéw przez $ciany 1 stropy — umiejscowienie i wymiary
OtWOIOwW,

b) wykonanie bruzd w §cianach — wymiary bruzdy, czystosé biuzdy, w przypadku
odcinka pionowego instalacji — zgodno$é kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji — zgodno$é kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem,

8.1.4. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy
jako$é wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatno$é do prawidfowego wykonania
instalacji. W profokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych
odbiorem.

$.1.5. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacjii w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny — czeSciowy instalacji kanalizacyjnej

8.2.1. Odbiér techniczny — czeéciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw Iub
czescl instalacji kanalizacyjnej, dla ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robét. Dotyczy
on na przyktad przewoddéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych w kanatach nieprzelazowych, przewodow uktadanych w rurach plaszczowych
w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien przejs¢é w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koficowego (technicznego).
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8.2.2. Odbi6r czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

8.2.3. W ramach odbioru czgéciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym punkcie,

b) sprawdzié zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji w wymaganiami
okreSlonymi w odpowiednich punktach STWiOR, a w przypadku odstepstw,
sprawdzié uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

¢) przeprowadzi¢ konieczne badania odbiorcze.

8.2.4. Po wykonaniu odbioru czeiciowego nalezy sporzadzi¢ protokél potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie rob6t, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badah odbiorczych. W protokdie nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé micjsce zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkow instalacji, ktére
byly objete odbiorem czeéciowym. Do protokdtu nalezy zataczyc protokdty niezbednych
badan odbiorczych.

8.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokdle nalezy okreslic
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbicru czgsciowego.

8.3. Odbior techniczny — koncowy instalacji kanalizacyjnej
8.3.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po
spelnieniu nastepujacych warunkow:

a) zakoficzono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacj¢ wypltukano,

c) dokonano badafi odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoficzyly si¢ wynikiem

pozytywnym.

8.3.2. Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
¢) obmiary powykonawcze,
d) protokély odbiorow miedzyoperacyjnych (patrz 8.1.),
e) protokoly odbiordw technicznych — czgsciowych (patrz 8.2),
f) protokoly wykonanych badan odbiorczych (patrz 8.4.),
g) instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
h) instrukcje obstugi instalacji.

8.3.3. W ramach odbioru koficowego nalezy:
a) sprawdzié czy instalacja jest wykomana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
b) sprawdzié zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi
w odpowiednich punktach STWiOR, a w przypadku odstepstw, sprawdzic
w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,
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¢) sprawdzi¢ protokély odbioréw migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzié protokély odbioréw technicznych — czesciowych,
e) sprawdzié protokély zawierajace wyniki badaf odbiorczych,
f) atesty i zaSwiadczenia

8.3.4. Odbior techniczny — koncowy koficzy sie protokolamym przejeciem instalacji
kanalizacyjnej do uzytkowania Iub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

8.3.5. Protokét odbioru technicznego — kofcowego nie powinien zawieraé postanowien
warunkowych. W pizypadku zakoficzenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

8.4. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkoéci instalacji kanalizacyjne;j.
SzczegOlowy zakres badafi odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one objaé co najmmigj ‘badania odbiorcze
szczelnoscl.

8.4.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji kanalizacyjnej
Warunki wykonania badania szczelnosci
a) Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow
b) Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych
zmontowano cze$é przewodow instalacji, przed catkowitym zakoficzeniem montazu
catej instalacji, wowczas badanic szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej je]
czesci, w ramach odbioréw czgsciowych.
c) Badanie szczelnoéci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow
czesciowych instalacii, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sig wykonanie
badania szczelnoéci sprezonym powietrzem.

8.4.2. Przebieg badania szczelno$ci
Przewody kanalizacyjne i ich polaczenia nie powinny wykazywaé przeciekOw:

a) przy swobodnym przeptywie Sciekéw — w podejéciach kanalizacyjnych i przewodach
spustowych (pionach) odprowadzajacych scieki bytowo-gospodarcze,

b) przy cisnieniu prébnym réwnym 50 kPa — w prowadzonych wewnatrz budynku
przewodach odptywowych (poziomach) odprowadzajacych §cieki bytowo-
gospodarcze.

Podejécia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekow bytowo-gospodarczych nalezy
obserwowaé podczas przeptywu wody odprowadzanej z dowolnie wybranych przyboréw
sanitarnych.
Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze
nalezy powyzej kolana laczacego pion z poziomem napetnié catkowicie woda i poddaé
obserwacji.

8.5. Dokumentacja techniczna powykonawcza
Zakres i zawarto§¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji kanalizacyjnej
okreslaja niniejsze STWiOR. W szczegolnosci dokumentacja ta powinna zawieraé:
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1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiekiu
z wykonang instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z nominalnymi parametrami pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji kanalizacyjne] to znaczy projekt, kiorego
realizacje potwierdzili kierownik rob6t instalacyjnych i inspektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidlowo$é wykonania instalacji, na ktorym naniesiono
dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne
schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacj¢ obudowanych i zastonigtych przewodow
i urzadzen, itp.),

4) o$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnic zastosowane wyroby dopuszczone ‘do
jednostkowego stosowania w instalacjii kanalizacyjnej, sa zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowiazujacymi normami,

5) instrukcje obshugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacii, dla ktérych jest to niezbedne,

6) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub
dystrybutora,

7) obmiar robdt powykonawczy.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji technicznej
,, Wymagania Ogdlne".
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4. INSTALACJE OGRZEWCZE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie budowy wewnetrznych
instalacji ogrzewczych podczas budowy budynku socjalno-administracyjnego w Gorzkowie
gm. Kazimierza Wielka.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wewnetrznej instalacji wodociagowej i obejmuja dostawe i montaz nastepujacych elementow:
montaz rur i ksztaltek

montaz armatury

montaz przej$é przez przegrody budowlane

montaz zrodia ciepla

montaz zabezpieczen

montaz pompy

1.4. Sprawdzenie zakresu i zawartoSci projektu technicznego instalacji ogrzewczej pod
katem mozliwosci sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru

Prawo budowlane nie okre§la wymagan, jakie powinien spelniaé projekt techniczny instalacji
ogrzewczej. W art. 34 ustawy Prawo budowlane zostaly okreslone jedynie wymagania, jakie
powinien spetniaé projekt budowlany, ktory nalezy dotaczy€ do wniosku o pozwolenie na
budowe. Zakres i tresé projektu budowlanego powinny by¢ dostosowane do specyfiki
i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania robét budowlanych. Szczegolowy zakres
i forme projektu budowlanego okresla rozporzadzenie. Brak jest w kraju dokumentu, ktory
okreslatby zakres i forme projektu technicznego instalacji ogrzewczej.

W WTWiO instalacji ogrzewczej opisano wymagania techniczne dotyczace wykonania
instalacji oraz zakves badania przed odbiorem prawidlowoéci spelniania niektorych z tych

wymagan.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uklad polaczonych przewod6w napelnionych woda
instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzenmiami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od zrodla ciepla.

W szczegblnej sytuacii, instalacja ogrzewcza moze skladaé si¢ z czesci wewnetrznej i czescl
zewngtrzne).
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1.5.2. Czesé wewnetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obstugiwanym budynku. Cze$é wewneirzna instalacji
ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi t¢ czes¢ od czesci zewnetrznej instalacii
lub zrédia ciepla.

1.5.3. Czg$é zewnetrzna instalacji ogrzewczej

Czesé instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza obslugiwanym budynkiem, wystepujaca
w przypadku, gdy Zrédio ciepla zmajduje si¢ poza nim, a w budynku tym nie ma
przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

1.5.4. Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego
Instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzeh wodna (ztad) nie ma swobodnego polaczenia
z atmosfers.

1.5.5. Instalacja ogrzewcza systemu otwartego
Instalacja ogrzewcza, w ktdrej przestrzen wodna (zlad) ma stale swobodne potaczenie
z atmosfera przez otwarte naczynie wzbiorcze.

1.5.6. Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowiaca cze§¢ lub calo$é instalacii ogrzewczej wodnej, stuzaca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczes.

1.5.7. Woda instalacyjna {czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substanciji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg
zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodng.

1.5.8. Zrodlo ciepta
Kotlownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompa ciepla, uktad
z kolektorami slonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspolpracy.

1.5.9. Ciénienie robocze instalacji, prob (ub Poper)

Obliczeniowe (projektowe) ci§nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladane] trwalosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zadnym jej punkcie.

1.5.10. Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartosé ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia)
w najnizszym punkcie instalacji.

1.5-11- Cié]lienje pl’éblle, pprébue
Ciénienic w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnoscl.

1.5.12. Ciénienie nominalne PN
Ciénienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalto$C elementu instalagji w temperaturze
odniesienia rownej 20°C.
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1.5.13. Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projcktowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia W instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia shupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ciSnieniu roboczym instalacji.

1.5.14. Temperatura robocza, twn (fub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacii
projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
~ w zadnym jej punkcie.

1.5.15. Srednica nominalna (DN lub dy)

Srednica, kiéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej
(dla rur - érednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej
w milimetrach.

1.5.16. Nominalna grubo$¢ cianki rury (en)
Grubo$é écianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu rowna rzeczywistej
grubosci Scianki rary wyrazonej w milimetrach.

1.5.17. Szereg rur (8S) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymiarowa, zaokraglona liczba zwigzang
z geometria rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:

S:dn uen

2e, (1)

gdzie:
dy - Srednica nominalna zewnetrzna,
&, - nominalna grubo$é Scianki.

1.5.18. Znormalizowany wspétczynnik wymiarow (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktdre jest zaokraglona liczba w przyblizeniu rowna
stosunkowi nominalnej érednicy do nominalnej grubosci scianki.

d
SDR=-"
Cn 2)
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja migdzy S i SDR jest nastepujaca:

SDR=285+1 3)

1.5.19. Temperatura awaryjna, ta (lub tma) - dla instalacji wykonanej z przewodow

Z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperaturg robocza, jaka
moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji, w ktorej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego
i zabezpieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zaktadane; trwaloéci instalacji nie moze
byé przekroczona w zadnym jej punkcie.
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1.5.20. Trwatosé instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa szfucznego

Dia przewodow z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwatosci instalacji od ciénienia
i temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie
ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czasow
pracy w okreflonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacjii wykonanej
z przewodéw z tworzywa sztucznego moze wystgpowac sumarycznie przez 100 godzin
w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie
moze przekroczyé trzech godzin. Diuzsze okresy awarii moga spowodowaé ograniczenie
trwalosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sziucznego.

1.5.21. Specyfikacja techniczna

Dokument okreSlajacy cechy, ktore powinien posiadaé wyrob lub proces jego wytwarzania
w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczefstwa lub wymiaréw, w tym
w odnicsieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

1.5.22. Pozostale okre$lenia zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa oraz polskimi
normami.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej »Wymagania
Ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania detyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w specyfikacji technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Materialy, z ktérych moga by¢ wykenane przewody instalacji ogrzewczych wodnych
Materiaty, z ktorych moga byé wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych,
Zestawiono w tablicy L

Zalecany zakres stosowania w instalacjach ogrzewczych wodnych przewodéw z wybranych
tworzyw sztucznych zestawiono w tablicy 2, a przewodow metalowych w tablicy 3.

Budynek socjalno-adminisiracyjny w Gorzkowie, gm. Kazimierza Wielka 72



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych

Tablica 1

Materialy, z ktérych moga by¢ wykonywane przewody instalacji ogrzewczych

Poz. QOznaczenie Nazwa lub opis materialu Uwagi
1 2 3 4
1 |PB Polibutylen
2 |PE-X Po]iet_‘,.flen wysokiej g@st.oéci ucieciowany 2 ochrona
3 |PP-B Kopohm‘?:r blokov.vy polipropylenu antydyfuzyjna
4 |PPH Homopolimer polipropylenu
5 |PP-R Kopolimer statystyczay polipropylenu (random)
Warstwy: polietylenn usieciowanego, aluminium,
polictylenn wysokiej gestoéei (wlasnosci techniczne
6 |PE-X/AVPE-HD i whasciwosci uzytkowe jak dla materiahu
2 wiclowarstwowego - nierozdzielnego
g Warstwy: polictylenu usieciowanego, alumininm,
polictylenu usieciowanego (wiasnosci techniczne
7 |PE-X/AIPE-X o |i wiasciwosci uzytkowe jak dla materiat
E wiclowarstwowego - nierozdziclnego
S | Warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu,
| aluminium, kopolimern statystycznego polipropylenu
8 |PP-R/AI/PP-R (wlasnoéci techniczne i wladciwoscl uzytkowe jak dia
jednorodnego materiatu warstwy wewngirznej
z ograniczeniem wydhuzen cieplnych warstwa aluminiom.
inne materialy, jezeli przewody z nich wykonane zostaly
9 |- dopuszczone do obrotu i powszechnego zastosowania
w budownictwie
10 |- Stal weglowa zwykla ocynkowana
11 |- % Stal odporna na korozjg
12 |Cu 8 | Miedz
UWAGA:
W instalacjach ogrzewczych zabrania si¢ stosowania stali weglowej zwyklej ocynkowanej
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Zalecany zakres stosowania przewodéw z PE-X, PP-R i PB
w instalacjach ogrzewczych wodnych®?

UWAGA: odmienny zakres moze byé przyjety tylko wtedy, gdy wynika to z warunkow
stosowania podanych w aprobacie technicznej

Tablica 2

Pox Material Crgsl?;?;f Temperatura robocza
przewodow wharach |t > 80°C | t,, <80°C | t,,<60°C |¢,,<40°C
i 2 3 4 5 6 7
PE-X” P <4 §<76 S<76 $<7,6
4<p_ <6 S<54 S<66 5<66
1 6<p,, <8 $<40 5<50 5 <50
8<p., <10 §<32 §<40 S$<40
10<p,. nie stosowac
PP-R” Pros <4 S<48 $<69 S <69
4<p,, <6 §<32 S<55 S<55
5 6<p., <8 5 <24 S <4} S<4]
8<p,, <10 §<19 §<33 §<33
10<p,, nie stosowac
PB? Py <4 §<10,9 $<109 §<10,9
4<p,, <6 §<72 §<9]1 §<91
3 6<p,, <8 5§<54 §<6,8 5 <68
8<p,, <10 S<43 S <54 §<54
10<p., nie stosowaé
d —e i d, — $rednica rur nominalna
§=—"-1" gdzie: L .
2e, e, —gruboér $cianki rury nominalna
UTnpe elementy stosowane w instalacji powinny odpowiada¢ kryteriom doboru materiatéw na te instalacje na podstawie
oceny wody
AW instalacjach ogrzewczych powinien byé spelniony warunek nie przckroczenia stezenia 0,1 mg/l lenu w wodzie
instalacyjnej, a przewody powinny mieé ograniczong zdolnosé dyfuzji tlenu atmosferycznego
3 Wiasnoéci techniczne 1 wlasnosel nzytkowe rur poddanych obrébee ograniczajacej intensywno$é dyfuzji tlenu sa
identyczne jak dla mur jednorodnych z tego samego surowca. Wiasciwosé ograniczenia intensywnosci dyfuzji tlenu jest
cecha dodatkowa i jako taka jest deklarowana przez producenta i potwierdzona odpowiednimi badaniami.
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Tablica 3
Zalecany zakres stosowania przewodow metalowych
w instalacjach ogrzewczych wodnych®”

. . Cisnienie Temperatura robocza
Poz Material przewodow oraz robocze w | £ >90°C
"| dla miedzi typ zlaczy barach ob P, <90°C | t,, <60°C
1 2 3 4 5 6
1 |Stal weglowa zwykla 2) i
2 | Stal odporna na korozje “) 5
; Miedz — zlacza lutowane Py <10 d, ., <108 d, . <108
kapilarne 10<p,, nie stosowac
Miedz — zlacza Py 4 d,, <108 | d,,, <108
zaciskowe
) i 4<p,, <6 d_<54 | d,, <108
6<p,, <10 d,. <54
10<p,, nie stosowaé
I Stosowanie przewodow w mstalacii powinno odpowiada¢ kryteriom doboru materialéw na te instalacie na podstawie
oceny wody
2 Stosowat zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie technicznej

2.3. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnic z ustawa [l], stosowaé wyroby
budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

2.4. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasciwie oznaczone:

)

2)

3)

4)

5)

wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji [71 8],

wyroby budowlane, dla kiérych dokomano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracjo zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace
istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagah podstawowych -
w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu
na spelnianie wymagaf podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych
wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do
rozporzadzenia [6],

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z curopejska aprobata techniczna lub krajowa
specyfikacja techniczng pafnstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez
Komisje Furopejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa, dla kt6rych
producent wydat deklaracj¢ zgodnoici z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
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2.5. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedhig indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem
[4], wydal oéwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé wyrobu z tg dokumentacja
oraz z przepisami i obowiazujacymi normami.

2.6. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [I], kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowiazany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione w 5.3. oraz udostgpniac je
przedstawicielom uprawnionych organéw.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacii technicznej ,, Wymagania
Ogolne".

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaci techniczne; »Wymagania
Ogolne".

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania O golne”.

5.2. Wymagania ogolne
5.2.1. Tnstalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy {1}, zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwos¢ spelnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosei:

a) bezpieczenstwa konstrukcii,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

¢) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiednigj izolacyjnosct ciepinej przegrod.
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5.2.2. Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu
we whasciwym zakresie wymagaf przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.4. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, instalacja ogrzewcza powinna
byé wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania
i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zaloZeniami projektu budowlanego tej
instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obicktow budowlanych,
wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.3. Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

5.3.1. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodéw zapewnié mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewodéw mozliwosé odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sig
mozliwosé uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody
zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

5.3.2. Przewody poziome prowadzone przy §cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywat na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagafi dla
materiatu, z kiorego wykonane sa rury.

5.3.3. Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podiogowej
powinny byé uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

5.3.4. Przewody nalezy prowadzié w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydluzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji).

5.3.5. Przewody nalezy prowadzi¢é w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;.

5.3.6. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydhuzef
cieplnych.

5.3.7. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ uloZone
rownolegle.

5.3.8. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ lak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto | cm na kondygnacje.

5.3.9. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac stals odleglo$é miedzy
osiami wynoszaca 8 cm (* 0,5 cm) przy frednicy piomu nie przekraczajacej DN 40;.
Odleglo$é miedzy przewodami pionu o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt
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dogodny montaz tych przewodow.

5.3.10. Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

5.3.11. W przypadku pionow dwururowych, obejscie pionow gatazkami grzejnikowymi
nalezy wykonaé od strony pomieszczenia.

5,3.12. Przewody nalezy prowadzié w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

5.3.13. Przewody poziome nalezy prowadzié powyzej przewodéw instalacji wody zimne;
i przewodow gazowych.

5.3.14. Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekroj poprzeczny
co najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojéw poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczeinie Jego Srednica wewnetrzna powinna by¢
wicksza od érednicy wewnetrznej najwigkszego przewodu przylaczonego co najmniej o 10 %.

S.4. Podpory

5.4.1. Podpory stale i przesuwne

5.4.1.1. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwié fatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdér przesuwnych powinny zapewniac
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.4.1.2. Maksymalny odstep migdzy podporami przewodéw podano w tablicach 4, 5, 6,1 7.
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Tablica 4

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R i PB

w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewdd montowany w instalacji
Poz. Materiat rury Srednica nominalna 6(_)0 C<t,,<80°C| 1,<60"C
Tury pIonowo | inaczej |pionowo | inaczej
m m m m
1 2 3 4 5 6 7
PE-X DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
PP-R DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
DN 20 0,3 0,6 1,0 0,8
DN 25 0,9 0,7 1,0 0,8
DN 32 0,9 0,7 1,3 1,0
DN 40 1,0 0,8 1,4 1,1
2 DN 50 1,2 0,9 1,5 1,2
DN 63 1,3 1,0 1,8" 1,4
DN 75 1,4 1,1 1,9 1,5
DN 90 1,5 1,2 2,19 1,6
DN 110 1,89 1,4 2,3 1,8
PB DN 16 do DN 25 1,0 0.4 1,0 0,4
3 DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1.3 0,9 13 0,9
D Lecz nie mnij niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
Budynek socjalno-administracyjny w Gorzkowie, gm. Kazimierza Wielka 79




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych

Tablica 5

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z rur wielowarstwowych

w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewdd montowany w instalacji
Poz. Material rury é.rednica . 1, <80°C £, <60°C
nominalna rury | pionowo | inaczej | pionowo | inaczej
m m m m
1 2 3 4 3 6 7
1 PE-X/AL/PE-X { DN 12 do DN 20 1,0 0,5 |jaskwkol4 |jakwkol 5
PE-X/AI/PE-HD DN 25 1,2 0,7 |jakwkol4 |jakwkol. 5
PP-R/AI/PP-R DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0
DN 20 1,3 1,0 L5 1,2
DN 25 14 1,1 1,7 1,3
DN 32 1,7 1,3 1,9" 1,5
DN 40 1,99 1,5 2,29 1,7
2 DN 50 225 1,7 2,5" 1.9
DN 63 25" 1,9 2,79 2,1
DN 75 2,6" 2,0 2.8 2,2
DN 90 2,79 2,1 3,07 2,3
DN 110 2,67 2.0 3,27 2,5
PE-RT/AL/PE-RT Dz14do Dz 16 1,5 1,2 | jskwkol. 4 | jakwkol. 5
Dz 18 do Dz 20 1,7 1,3 jakwkol. 4 | jak wkol. 5
Dz 25 1,91) 1,5 jak wkol, 4 | jak wkol. 5
Dz 32 2,11) 1,6 jak wkol. 4 | jak wkol. 5
3 Dz 40 2,21) 1,7 jak wkol. 4 | jak wkol. 5
Dz 50 2,61) 2,0 jak wkol 4 | jak wkol. 5
Dy, 63 2,8" 22 | jkwkol 4 |jakwkol. s
Dz 75 do Dz 110 3,11) 2.4 | jakwkol 4 | jak wkol. 5

1 ecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
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: Tablica 6
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej
_ &redmica Przewdd montowany
Material rury nominalna rury pionowo” inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 1,5
(stal weglowa zwykla); DN 25 2,9 2,2
Stal odporna na korozje DN 32 3.4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 49 38
DN 80 5,2 4,0
DN 110 5,9 45
D1 ecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje¢
Tablica 7
Maksymalny odstgp migdzy pedporami przewodéw miedzianych
w instalacji ogrzewczej wodnej
. Sredpica nominalna Przewod montowany
Materiat ry rury pionowo” inaczej
m m
1 2 3 4
MiedZ — ziacza lutowane DN 12 do DN 15 1,6 1,2
kapilarnie; DN 18 2,0 1.5
Miedz — zlacza zaciskowe DN 22 2.6 2.0
DN 28 2.9 22
DN 35 35 2.7
DN 42 3,9 3,0
DN 54 4.6 35
DN 64 5.2 4,0
DN 76,1 55 42
DN 88,9 6,1 4.7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0
)1 ecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacjg

5.4.2. Prowadzenie przewodow bez podpor

5.4.2.1. Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony bez podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego (w ,pesziu™) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

5.42.2. Celowe jest takie ulozemie rury ostonowej, zeby jej o8 byla linig falista
w plaszczyznie réwnolegte] do powierzchni przegrody, na ktorej przewod jest ukifadany.
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5.4.2.3. Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.5. Tuleje ochronne
5.5.1. Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez
$ciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowa¢ tuleje ochronne.

5.5.2. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé si¢ zadne polgczenie rury.

5.5.3. Tuleja ochronna powinna byé rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy
Zzewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o |1 cm, przy przejiciu przez strop

5.5.4. Tuleja ochromna powinna byé diuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejéciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm pOWYZEj
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (galazek),
ktorych wylot ze Sciany powinien byé ostoniety tarczka ochronna,

5.5.5. Przestrzeh miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna byé wypeiniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemicszczanie sig i utrudniajacym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

5.5.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci
ogniowej (szczelnoéci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej T) wymagana dla tych elementéw.

5.5.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢é wykonany w sposob zapewniajacy przepustowl
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci

5.5.8. Przejécie rura w tulei ochronnej przez przegrodg nie powinno by¢ podpora przesuwng
tego przewodu.

5.6. Montaz grzejnikow
5.6.1. Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w plaszczyZnie pionowej albo
w ptaszezyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.

5.6.2. Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

5.6.3. Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowa¢ do Sciany zgodnie z instrukcja producenia
grzejnika.

5.6.4. Grzejniki czlonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach
sciennych i mocowaé dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcjg producenta orzejnikOw.

5.6.5. Grzejniki czlonowe zeliwne i stalowe nalezy montowa¢ na wspornikach sciennych
i mocowaé dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypadaé na nie wigcej niz
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5 czlonow grzejnika zeliwnego i nie wigeej niz 7 cztonéw grzejnika stalowego, lecz nie mniej
niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowia grzejniki sktadajace sie
z dwbch cztondw, ktore nalezy montowaé na jednym wsporniku i jednym uchwycie.

5.6.6. Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i giadkie nalezy mocowaé stosujgc jeden
wspornik na 1 m dlugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wspomiki na jeden grzejnik.
W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywaé najwyzszy 1zad grzejnika,
przy czym nalezy zastosowaé co najmniej jeden dodatkowy wspornik podirzymujacy rzad
najnizszy.

5.6.7. Konwektor nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta konwektora.

5.6.8. Grzejniki rurowe gladkie w ukladzie pionowym nalezy mocowaé do sciany
przynajmniej w dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami.

5.6.9. Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podlogowych stosujac
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

5.6.10. Grzejniki, ktorych montaz w kanale podpodlogowym dopuszcza producent, nalezy
montowaé w tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.

5.6.11. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaly. Grzejnik powinien opieraé sig calkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

5.6.12. Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych
zestawiono w tablicy 8.
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Tablica 8
Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych
Qdstep minimalny grzejnika
Od bocznej sciany
— wneki
g
g ) B S
b5 S 2 g &
X g ® g =
= _ | 3 28z |85¢
oL N oy g 2 _% £2 | s 22
Rodzaj grzejnika &h = g 2~ 2'g =2 8
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=1 oS
cm cm cm cm cm cm
Cztonowy zeliwny, 5
stalowy lub aluminiowy | 7 15
Plytowy stalowy 512 7 30 25
Rprowy gladki lub 5 10 15
ozebrowany
D'w pomieszczeniach zakladu opieki zdrowotnej grzejniki powmny by¢ instalowane nie nizej
niz 12 ¢m od podlogi i nie blizej niz 6 cm od lica Sciany wykoficzonej, a w pomieszczeniach
o podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica §ciany wykoficzonej; grzejniki powinny
by¢ gladkie, tatwe do czyszczenia [10]
2 dopuszeza si¢ mniejsza odleglo$é grzejnika ptytowego stalowego od Sciany, jezeli
odleglodé ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach
zaakceptowanych przez producenta grzejnika.

5.6.13. Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrot
po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy faczy¢ grzejnik dla kiGrego taki sposdb
laczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dlugi (np. czionowy grzejnik
skiadajacy sie z wigoej niz 20 cztondéw), jezeli jest to technicznie moziiwe.

5.6.14. Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakofczenia robot wykoaczeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony
z galazkami grzejnikowymi w cela umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci
instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe
powinny byé wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

5.6.15. Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy laczy¢ z gatazkami grzejnikowymi
w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek i naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktdrych lub na ktorych gatazki te s prowadzone.
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5.6.16. Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. W piwnicy ponizej przewodow
rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armatureg spustowa.

5.7. Montaz armatury
5.7.1. Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

5.7.2. Przed instalowaniem armatury naleZy usunaé z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5.7.3. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obshugi i konserwacji.

5.7.4. Armature na przewodach nalezy tak instalowaC, zeby kierunek przeplywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.7.5. Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych irwatych podpar¢.

5.7.6. Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

5.7.7. Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na galeziach
powinna by¢ zainstalowana w takim polozenin, aby przy napeinianiu instalacjii woda
naptywala ,pod grzybek". Nic dotyczy to zaworéw grzybkowych, dla ktorych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

5.7.8. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna byé lokalizowana w miejscach fatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona
w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji
w zbiornikach (stalych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (iworzywa sztucznego) nie
powodujacego zanieczyszczenia wody.

5.7.9. Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku
o wysokosei 2-3 kondygnacji, lecz obshigujgce nie wigcej niz 20 - 25 grzejnikow, powinny
byé wyposazone w armaturg odcinajaca z armatura spustowa, montowansg na podejsciu
przewodu zasilajacego i powrotnego.

5.8, Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

5.8.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacii montazowej przewodowe]
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulator6w roznicy cisnienia, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych 1 nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonhczeniu montazu, plukaniu i badaniu szczelnogci instalacji w stanie zimnym.

Budynek socjalno-administracyjny w Gorzkowie, gm. Kazimierza Wielka 85



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlomych

5.8.2. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

5.8.3. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych
powinien byé ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynno$é ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z instrukejg producenta ZAWOTOW.

5.9. Izolacja cicpina
5.9.1. Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie
stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:
a) sa nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszezeniu, "W
ktérym znajduje sig grzejnik przytaczony tymi gatazkami,
b) prowadzone s3 w rurze ostonowej w warstwach podtogi 1 projektowana temperatura
powierzchni podiogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nic przekracza
26 °C,
c¢) z projektu technicznego tej instalacjii wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodow.

5.9.2. Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢é izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

5.9.3. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokétem odbioru.

5.9.4. Material, z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo§¢ oraz rodza
plaszcza ostaniajacego, powinny byé zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze].

5.9.5, Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nie uszkodzone, a sposob skladowania materialow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwosé ich zawilgocenia tub uszkodzenia.

5.9.6. Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplmych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta ub
uszkodzong powloka antykorozyjna.

5.9.7. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.9.8. Izolacja cieplna powinna byé wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie
si¢ ognia.
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5.10. Oznaczanie

5.10.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewczej.

5.10.2. Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych:
a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,
b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach
i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
w budynku. Oznaczenia powinny byé wykonane w miejscach dostepu, zwiazanych
z uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalacji.

5.11. Opis wykonywania polaczen
5.11.1. Polaczenia kielichowe lutowane
Polaczenie powinno byé wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
taczonych.
Polaczenie lutowane nalezy wykonaé przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego
bosego kofica rury i lacznika. Do laczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje si¢ luty
miekkie, luty twarde a takze topniki. Luty migkkie stosowane sa w postaci drutu i pasty (pasta
jest mieszaming topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie migkkie prowadzone jest
w temperaturze ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury. Do lutowania
tacznikéw z mosiadzu i brazu nie nalezy stosowaé lutow z fosforem. Do lutowania
kapilarnego stosowane sa takze ksztaltki, w ktérych wewnatrz kielichow znajduje sig¢ lut
integralny.
Wytrzymatosé i odporno$¢ na korozje polaczen Iutowanych warunkujg nastgpujace
podstawowe czynniki:
- Prawidtowa konstrukcja potaczenia (lut powinien pracowaé pa Sciskanie lub Scinanie),
- Czystoéé Jaczonych powierzchni (wplywajaca na dobre wlasnodci kapilarne
polaczenia),
- dobra zwilzalnosé taczonych powierzchni plynnym lutem,
- dobra zdolno$é dyfuzyjna lutu i metali taczonych (wlasciwy dobdr topnika 1 futw)
zwickszajaca si¢ ze stopniem nagrzania lutu i metali taczonych oraz zalezna od
przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodno$¢ potaczenia lutowanego (polaczenie
lutowane powinno by¢ wykonane bez poréw i zazuzlefi).

5.11.2. Polaczenia kielichowe kiejone

Polaczenie powinno byé wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
Yaczonych.

Polaczenie klejone nalezy wykonaé na odpowiednio uformowanych zakonczeniach
elementéw Iaczonych. Zewnetrzna cze$é cylindryczna jednego elementu jest wsunigta
w ghadka mufe drugiego elementu. Powierzchnie klejone obu laczonych elementéw powinny
byé czyste, odtluszczone i pokryte réwnomiernic klejem. Do czyszczenia i odthiszczania
nalezy stosowaé érodki zalecane przez producenta. Kleje stosowane do Iaczenia powinny byc
odpowiednie do materiatu laczonych elementow, zgodne z zaleceniami producenta (objete
specyfikacja systemu laczenia dopuszczonego do obrofu i stosowania W budownictwie).
Oczyszczone i odfluszczone powierzchnie klejone aczomych elementow pokrywa sie
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réwnomiernie klejem i po odczekaniu czasu przewidzianego instrukcja taczy ze soba, poprzez
wsuniecie na odpowiednia gtebokosé, a nastgpnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas
rowniez okreslony instrukcja. Obciazenie polaczenia klejonego moze nastapi¢ po czasie
przewidzianym instrukcjg. Nalezy przestrzega¢ ewentualnych korekt powyzszych czasow
wynikajacych z temperatury otoczenia, w jakiej wykonywane jest klejenie (nalezy wydtuzaé
czasy przy temperaturze niZszej, mozna skracaC czasy przy temperaturze wyzszej od
optymalnej). Tnstrukcje klejenia okreslaja szczegélowo minimalng temperature, w jakiej
dopuszcza si¢ wykonywanie potaczen klejonych. Generalnie mozna przyjaé, ze potaczenia
klejone nie powinny byé wykonywane w temperaturze ponizej + 5 "C. Niedopuszczalne jest
uzywanie dodatkowych materiatéw w polaczeniu z klejem oraz rozcienczanie kleju.
Niedopuszczalne jest uzywanie kleju o przekroczonym terminie przydatnosci do stosowania.
Polaczenia klejone powinny spetniaé nastepujace warunki techniczne: naprezenia
przenoszone przez polaczenie klejone powinny by¢ mozliwie najmniejsze, polaczenie klejone
powinno byé obcigzone w kierunku najwigkszej wytrzymatosei, stosunek powierzchni
klejenia do wielkosci wystepujacych naprezefi powinien by¢ mozliwie najwigkszy, polaczenie
klejone powinno byé nieprzerwane (zachowana ciaglosc, blony kiejowej).

5.11.3. Polaczenia gwintowe

Polaczenie gwintowe moze byé wykonmywane z uszczelnieniem na gwincie lub
7 uszczelnieniem uszczelka zaciskana miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczace gwintdw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny
byé zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1) i/lub PN-ISO 228-1. Gwint moze byé wykonany
w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrébki mechanicznej tub
w trakcie wirysku) albo z innego materialu w postaci pierScieniowe] wkiadki, stanowigcej
integralng cze$¢ laczonego elementu. Gwinty powinny byé réwno nacigte i odpowiadaé
wymaganiom odpowiedniej normy. Dokladno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez
nakrecenie ziaczki. Polaczenie skrgca si¢ wstepnie recznie, a nastgpnie dokreca za pomoca
narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw pofaczenia) lub za
pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest
dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takZze powodowanie mechanicznego uszkodzenia
taczonych elementéw. Jako material uszczeloiajacy nalezy stosowad tasme teflonowg fub
paste uszczelniajacy.

Stosowanie konopi w polaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone
z wyjatkiem polaczen 7 gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek metalowych),
nawet, gdy gwini uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych
elementow (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane
materialy pecznicjace pod wpltywem wody).

Polaczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze
nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Polaczenia gwintowe moga
byé stosowane do polaczeh rur z armatura oraz urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi
o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartoSci, jezeli gwintowane krocee
polaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

5.11.4, Polaczenia kolmerzowe

Polsczenie kolnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszezelki plaskiej miedzy
plaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztaltowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio vksztaltowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowié integralny fragment elementu faczonego lub by¢ kolnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztaltowang
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koncdwke elementu laczonego. Polaczenie kolnierzowe nalezy tak wykonywaé, aby
wykluczyé mozliwo§¢ wydostawania sie miedzy taczonymi elementami, czynnika
znajdujacego si¢ w przewodzie.
Wymiary komierzy laczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze soba. W potaczeniu
powinny byé zastosowane wszystkie przewidziane sruby. Sruby te powinny byé jednakowej
dhugosci, dostosowanej do wymiardéw kolnierzy. Po skreceniu potaczenia kolnierzowego
wszystkie wystajace z nakretek nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej
dhugosci. Zaleca sig, aby diugo$é ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.
Niedopuszczalne jest:

- przesunigcie osi faczonych elementow,

- przestonigcie uszczelks otwordw taczonych przewodow.

5.11.5. Polaczenia spawane
Polaczenie spawane moze byé wykonywane réznymi metodami:

- spawarie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

- spawanie fukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Przy polaczeniu spawanym nalezy:

- mozliwic ograniczyé powierzchnig spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem znajdujacym sig

w przewodzie,

- stosowad spoiny czolowe ciagle z pelnym przetopem,

- nie stosowa¢ jednostronnych potaczefi spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowaé centrowania z zastosowaniem nie dajacych sig usunaé wkiadek.
Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego
jest zalecane do wykonywania polaczef obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4 mm
i to nienaleznie od érednicy rury oraz o grubosci S$cianek wigkszej od
4 mm, lecz o §rednicy nie przekraczajacej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegdw do polaczed czotowych ujete sg w normie PN-M-69013.
Do spawania stali weglowych 1 niskostopowych nalezy stosowac druty wedlug
PN-M-69420. Spawanie innych materialéw nalezy wykonywaé zgodnie =z odpowiednimi
szczegdtowymi instrukcjami spawania.
Spawanic fukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia wyrobow zaréwno ze stali
weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegbw do spawania przy
wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma
PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego polaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:
- sposobu ukosowania taczonych brzegow,
- érednic elektrod stosowanych do wykonywania sciegéw spoiny.

5.11.6. Polaczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego

Polaczenie powinno byé wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogbinymi
i wymaganiami producenta elementéw potaczenia. Wymagania producenta elementow
polaczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi wymagapiami ogdlnymi.

Polaczenie zgrzewane wykonywane jest przez polaczenie rozgrzanych i madtopionych
powierzchni taczonych elementéw, w wyniku czego nasigpuje polidyfuzyjne polaczenie
materialdw. Mozna rozréznié nastepujace rodzaje zgrzewania.

a) zgrzewanie mufowe

Fragmenty laczonych elemeniéw - elementn z cylindryczng powierzchnia zewngtrzng
(np. kohcowka rury lub ksztaltki) i elementu z cylindryczna powierzchnig wewnetrzng
(np. mufa ksztaltki), sa jednoczeSnie nagrzewane odpowiadajgcymi im wymiarowo
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koficobwkami grzewczymi zgrzewarki Nagrzane elementy odejmowane sa od koncowek
grzewczych, laczome ze sobg przez wsunigeie w nagrzana mufe czeScl z nagrzang
cylindryczna powierzchnig zewnetrzng i przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych
przemieszczen. Czas i temperatura nagrzewania obu zgrzewanych elementdw jest okreslona
instrukcja producenta. Nalezy przestrzegaé ewentualnych korekt powyzszego czasu,
wynikajacych np. z obnizonej temperatury zewnetrznej lub zréznicowanego czasu
nagrzewania laczonych elementéw w przypadkach znacznych roznic grubosci $cianek (np.
taczenie rur z ksztaltkami, ktére majg grubsze $cianki). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak
dobraé, aby nagrzewanmie obu elementéw zostalo zakoficzone jednoczesnie Koncowki
grzewcze zgrzewarki sj elementami wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiarow
laczonych elementow.

b) zgrzewanie przy pomocy polqczer: elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztattek, stanowiacych jednoczeinie element taczacy, z zatopionym w mim
oporowym przewodem grzejnym. Po nasunigciu tego elementu Iaczacego na cylindryczne
powierzchnie zewngirzne laczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje
podiaczony do zewnetrznego Zrédia pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie
materiatu elementu laczacego i rur faczonych. Zr6dio pradu powinno byé sterowane w sposob
pozwalajacy na ustalenie parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego polaczenia.
Laczonc elementy powinny byé unieruchomione wzgledem siebie przed wylaczeniem
zasilania i przez okre§lony czas po jego wylaczeniu.

¢) zgrzewanie doczolowe w celu polgczenia elementow

Ucigte prostopadle kofice taczonych elementow nagrzewane $3 przez okreslony instrukcig
czas paskim elementem grzejnym zgrzewarki, a nastepnie po jego wysunigciu, dociskane do
siebie doczolowo za pomoca, specjalnego oprzyrzadowania, az do wystapienia odpowiednio
formujacej si¢ wyptywki i unieruchamiane na okreslony czas.

d) zgrzewanie doczolowe elementow ksztodiowych

W niektorych systemach polaczen oferowane sa specjalne elementy ksztaltowe, np. tak zwane
siodefka do zgrzewania z zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada wykonywania polaczenia
zgrzewanego jest identyczna jak omédwione wyzej zgrzewanie doczolowe, z tym, ze
stosowane s3 koficowki grzewcze o ksztatcie odpowiadajacym faczonym elementom.

5.11.7. Polaczenia zaciskowe

Polaczenie powinno byé wykonywane zgodmic z wymaganiami producenta elementéw
polaczenia.

Polaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposOb ziaczki na
rurze. W celu uzyskania szczelnosci polaczenia, w jednym z elementow aczonych znajdujg
si¢ pierscieniowe uszczelki elastyczoe.

Wzajemne zaci$niecie rury i ziaczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki
Yacznika, wywolujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie piericieniowe, za pomocg
praski, tacznika na rurze. Zaciénigcie stanowi jednocze$nie uszczelnienie i zamocowanie
mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci roznych rozwiazan konstrukcyjnych tych polaczen,
wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta elementow taczonych.
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5.12. Montaz pomp

Na pompie w widocznym miejscu powinna by¢ umocowana w sposéb trwaly tabliczka
znamionowa zawierajaca charakterystyke techniczng oraz nazwe producenta.

Wydajnoéé pompy i manometryczna wysoko$¢ podnoszenia powinna by¢ zgodna
z dokumentacja techniczna, przy dopuszczalnych odchytkach + 5%.

Zaleca sig aby liczba obrotéw w budynkach przeznaczonych na staly pobyt ludzi nie
przekraczata 1000 obr/min.

Do kroéeow lub przewoddw ssawnych i thocznych pomigdzy zaworem i pompa powinny byé
przytaczone manometry

Podczas montazu pompy stosowaé sig do zalecen okreslonych przez producenta.

5.13. Montaz kotla, przewody i armatura w kotlowni
5.13.1. Odleglo$é przodu kotta od przeciwleglej éciany kottowni powinna by¢ co najmniej
0,5 m wicksza niz dlugos¢ kotla, jednak nie mniejsza niz 2,0 m.

5.13.2. Odlegloéé tyhu kotla od sciany kotlowni lub czopucha, jezeli czopuch znajduje sig
w kottowni pod podloga, przy kottach z kanatami pionowymi lub poziomymi, ktorych
czyszezenic odbywa si¢ z tylu kotla, powinna by¢ rowna co najmniej dlugosei skrzynki
przylacznej, nie mniej jednak niz 0,7 m. Przy kotlach z kanatami poziomymi, ktérych
czyszczenie odbywa sig tylko z tylu kotla, odleglo$é ta powinna by¢ co najmniej o 0,5 m
wieksza od dhigosci kotla.

5.13.3. Odlegloéé boku kotla od $ciany kottowni nie moze by¢ mmiejsza niz 1,0 m.
5.13.4. Przcjécie glowne za kociot powinno mieé szeroko$é co najmniej 1,0 m

5.13.5. Kociol powinien byé ustawiony na fundamencie wystajacym nad poziom podtogi
kottowni co najmniej 0,05 m i zabezpieczonym stalowymi kraweznikami. Fundament
powinien by¢ dostosowany do konstrukeji kotta i wymagan producenta.

5.13.6. Pozostale warunki montazu kotta wg. wymagan producenta.

5.13.6. Wszystkie przewody w obrebie kotlowni powinny by¢ prowadzone w ten sposob, aby
nad przejsciami byl zapewniony wolny przeswit wynoszacy co najmniej 2,0 m

Przewody cieplne w obrebie kotlowni powinny by¢ izolowane.

Armatura w kotlowni powinna by¢ tak umieszczona, aby byla dostgpna z poziomu podiogi
kotlowni albo ze specjalnie wykonanych pomostow, jednak nie wyzej niz 1,8 m od podiogi
fub pomostu.

5,14, Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

5.14.1. Naczynie wzbiorcze

Naczynie wzbiorcze wykonaé 1 montowa¢ zgodnie z wytyczaymi zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz z PN-91/B-02413.

5.14.2. Rury zabezpieczajace
5.14.2.1. Rura bezpieczenstwa
$rednica nominalna rury bezpieczenstwa powinna wynosi¢ min. 25mm
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5.14.2.2. Rura wzbiorcza

$rednica nominalna rury bezpieczenstwa powinna wynosi¢ min. 25mm

5.14.2.3. Prowadzenie rur zabezpieczajacych

Rury bezpieczefistwa i rury wzbiorcze na calej swej dhugodci, z wyjatkiem odcinkéw
pionowych, powinny by¢ prowadzone bez zasyfonowan, ze spadkiem co najmniej 1%
skierowanym do kotta. Zmiany kierunku prowadzenia rur powinny byé wykonane tukami,
kiérych promienie osi powinny by¢ rowne co najmniej dwukrotnej zewngtrznej Srednicy rury.
5.14.2.4. Uklad polaczen rur zabezpieczajacych

Rura bezpieczefistwa powinna laczy¢é najwyzej polozona czes¢ przestrzeni wodnej kotla
z przestrzenia powietrzng naczynia wzbiorczego powyzej rury przelewowe.

W przypadku jednego kotla rura bezpieczenstwa na odcinku od kotta do polaczenia z dolng
czescia przestrzeni wodnej naczynia wzbiorczego moze by¢ jednoczes$nie rurg wzbiorcza.

5.14.3. Rura przelewowa _

Wewnetrzna $rednica rury przelewowej nie powinna by¢ mniejsza niz wewnetrzna srednica
rury wzbiorczej i rury bezpieczefstwa. Rura przelewowa powinna byé wyprowadzona nad
zlew lub kratke kanalizacyjng w pomieszczeniu kotlowni w taki sposob, aby wyplyw z niej
wody mogt byé kontrolowany z miejsca obshugi 1 miejsca napetniania instalacji ogrzewczej. -

Rury tej nie wolno Iaczy¢ bezposrednio z kanalizacja ani wyprowadzac na zewnatrz budynku.

5.14.4. Rura odpowictrzajjca

Wewnetrzna $rednica rury odpowietrzajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm oraz nie
powinna byé mniejsza niz Srednica rury odpowietrzajacej instalacje, doprowadzonej do
naczynia wzbiorczego. Rura odpowietrzajaca moze by¢ polaczona bezpoérednio do naczynia
wzbiorczego lub do rury przelewowej.

5.14.5. Rura sygnalizacyjna

Wewnetrzna $rednica rury sygnalizacyjnej powinna wynosi¢ co najmni¢j 15 mm. Rura ta
powinna byé wyprowadzona nad zlew lub kratke kanalizacyjng w pomieszczeniu kotlowni,
a na jej wylocie powinien by¢é umieszczony zawor odcinajacy i higrometr. Wylot z rury
sygnalizacyjnej powinien by¢ tak umieszczony, aby mogt byé kontrolowany z miejsca
obsiugi i miejsca napelniania instalacji ogrzewczej. Rury tej nie wolno wyprowadza¢ na
zewnatrz budynku ani taczy¢ bezposrednio z kanalizacja.

5.14.6. Zabezpieczenie przepustowosci rur
Na turach bezpieczefistwa, wzbiorczej, przelewowej i odpowictrzajacej nie mozna
umicszczaé armatury umozliwiajacej catkowicie lub czgciowe zamknigcie przeptywu, ani
urzadzen i armatury zmniejszajacych pole ich przekroju wewnetrznego.
5.14.7. Osprzgt
Osprzet powinien obejmowaé:
a) termometr umieszczony w miejscu widocznym w najwyzszym punkcie kotta
b) termometr umieszczony na zbiorczej rurze powrotnej
¢) zawor ze zlaczka do weza, sluzacy do napelniania i oprézniania instalacji, podiaczony
w jej najnizszym punkcie w pomieszczeniu kotfowni
d) zawdr zwrotny zabezpieczajacy przed ewentualnym odptywem wody z instalacji
ogrzewania do sieci wodociagowej zainstalowany na przewodzie wodociggowym
stozacym do zasilania instalacji centralnego ogrzewania wodnego; na przewodzie tym
zaleca sie zainstalowanie wodomierza dla kontroli ubytkow wody instalacyjnej;
polaczenie instalacji ogrzewania wodnego z instalacja wodociagowa nie moze by¢
wykonane w sposdb trwaly.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
Ogodlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
poszczegolnych elemeniow imstalacji wodociagowe; posiada aprobate techniczna.

7. Obmiar robodt

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania Ogolne”

7.2.Jednostka obmiarowa
Po zakofczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonad obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonmany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:
a) diugoé¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,
b) do ogblnej dtugodci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosé armatury laczonej na gwint
i tacznikow,
¢) dlugosé zwezki (redukeiji) nalezy wlhiczy¢ do dugosci przewodu o wigkszej Srednicy,
d) catkowita dtugos¢ przewod6éw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub
przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow zasilajacych
i powrotnych.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania Ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, specyfikacja techniczng
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daly wyniki pozytywne.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia
wazystkich robét przy wykonywaniu instalacji o grzewczel,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakohczenia
wazystkich robdt budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagafl dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan okreslonych w zataczniku do rozporzadzenia, w tym wymagan dotyczacych
szczelnoéci przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robdt peprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
8.1.1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma
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istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne
z projektem i prawidfowe wykonanie element6w tej instalacji.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegOlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

8.1.3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do
nastepujacych rodzajoéw robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewodéw przez sciany 1 stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy, w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odeinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dia podpodiogowego prowadzenia przewodow czescl
wewnetrznej instalacii ogrzewczej lub kanalow dla prowadzenia przewodow czescel
zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, spadek,
odwodnienie,

d) wykonanie studzienck rewizyjnych i komér - wymiary wewngtrzne, wykonanie dna
i écian, osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

8.1.4. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokét stwierdzajacy
jako$é wykonania rob6t oraz potwicrdzajacy ich przydatnosé do prawidiowego wykonania
instalacji, W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca 1 zakres robdt objetych
odbiorem.

8.1.5. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosdci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2_ Odbiér techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

8.2.1. Odbi6r techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub
czefci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on
na przyktad: przewoddéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzelazowych, przewodéw ukfadanych w rurach plaszczowych
w warstwach budowlanych podlogi, wezownic grzejnikow ogrzewania podlogowego
ulozonych i zalewanych jastrychem, uszczelniefi przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

$.2.2. Odbi6r czeiciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacii.

8.2.3. W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzié czy odbierany element instalacji lub jej czesé jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,
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b) sprawdzié zgodno$¢ wykonania odbieranej czeSci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WIWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzié
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

¢) przeprowadzié niezbedne badania odbiorcze.

8.2.4. Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzié protokél potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie robét, zgodno§¢é wykonania instalacji z projekiem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czefci instalacji, ktére byty
objete odbiorem czeéciowym. Do protokdtu nalezy zataczy¢ protokoly niezbednych badan
odbiorczych.

8.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgiciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego,

8.3. Odbiér techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej
8.3.1. Insialacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spelnieniu nastepujacych warunkéw:

a) zakohczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznic z wykonaniem
izolacji cieplnej, -

b) instalacje wyptukano, napelniono wods i odpowietrzono,

¢) dokonano badaf odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakoficzono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosel regulacie montazowy
oraz badanie na goraco w ruchu ciagtym, podczas ktorych Zrodlo ciepla bezposrednio
zasilajace instalacj¢ zapewnialo uzyskanie zalozonych parametrow czynnika
grzejnego (temperatura zasilenia, przeplyw, ciSnienie dyspozycyjne),

¢) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykoficzeniowe i inne, majace wplyw
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagah rozporzadzenmia w zakresie izolacyjnoéci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscia energii.

8.3.2. Przy odbiorze kofhicowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uznpelnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe 1 przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

¢) protokély odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 9.1),

f) protokély odbiordw technicznych-czeSciowych (patrz 9.2)

g) protokély wykonanych badan odbiorczych (patrz 10),

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalacji.
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8.3.3. W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzié czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane; instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WIWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzic
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzié protokély odbioréw technicznych czesciowych,

¢) sprawdzi¢ protokély zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomié instalacje, sprawdzié osiaganie zakladanych parametrow.

8.3.4. Odbiér kofcowy koficzy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

8.3.5. Protokot odbioru koficowego nie powinien zawieraé postanowiell warunkowych.
W przypadku zakoficzenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uZytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadziC
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi€ czy
w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji pie ulegly destrukcji spowodowane]
korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.4. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju 1 wielkosci instalacji ogrzewcze.
Szczegblowy zakres badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i1 wykonawca z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze
szozelnosci (8.5.), odpowietrzenia (8.9.), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
wartodci ciénienia i temperatury (8.11.), zabezpieczenia przed korozja wewnetrzng (8.13.).
zabezpieczenia przed mozliwoscia wtornego zanieczyszczenia wody wodociagowej (8.15.).

UWAGA:
Przed prébnym uruchomieniem instalacji ogrzewczej nalezy przeprowadzic badanie
zgodno§ci zabezpieczen z wymaganiami norm i projektem.

$.5. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

8.5.1. Warnnki wykonania badania szczelno$ci

8.5.1.1. Badanie szczelnodci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieploej.

8.5.1.2. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zmontowano czedé przewoddw instalacji, przed catkowitym zakohczeniem montazu calej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié na zakrywanej jej czescel,
w ramach odbioréw czesciowych.

8.5.1.3. Badanie szczelnoici powinno byé przeprowadzone woda. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji
lub spowodowania nadmiernej jej korozi, dopuszcza sic¢ wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.
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8.5.1.4. Podczas badania szczelnogci zabrania sig, nawet krotkotrwalego podnoszenia
ci$nienia ponad warto$¢ ci$nienia probnego.

8.5.1.5. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odlaczona od zrédia ciepta lub
#zrodio ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

8.5.2. Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

8.5.2.1. Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesc)
podlegajaca badaniu, powinna byé skutecznie wyplukana woda Czynnos¢ te¢ nalezy
wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie
moze by¢ przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast zawory obejéciowe catkowicie
zamkniete.

8.5.2.2. Przed napelnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne
i nie wyplukanej, nie nalezy wkrecaé kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zZaworow stopowych. Zaleca si¢ polaczenie
z elementem otwierajacym zaw0r stopowy weza elastycznego, umozliwiajacego
odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyphlukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkrecic  automatyczny
odpowietrznik,

8.5.2.3. Bezposrednio po plukanin nalezy instalacje napelié wods, uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania
wody stosowanej do napetniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji.

8.5.2.4. Nalezy od instalacji odiaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepié rurg wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wybiorczym
przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacji.

8.5.2.5. Po napetnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy przy
ciénieniu statycznym shupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegélnie
polaczen i dtawnic) w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoscl

8.5.2.6. Instalacjg lub jej czesé, ktora po napelnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystgpowania ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczyé przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
érodkiem obnizajacym temperaturg jej zamarzania i nie oddzialywujacym szkodliwie
na elementy instalacji,

b) nie wyposazat w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowictrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody
z instalacji przy minimalizacji skatkéw korozji.

8.5.3. Przebieg badania szczelno$ci woda zimng
8.5.3.1. Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
byé wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny 1 spustowy.
8.5.3.2. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manomefr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia probnego i dzialce
elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyZszym.
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8.5.3.3. Badanie szczelnoéci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania 1 nie wystgpienia w tym czasie
przeciek6w wody lub roszenia.

8.5.3.4. Po potwierdzeniu gotowosci zladu do podjgcia badania szczelnoSci nalezy zwiekszy¢
cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w
najnizszym punkcie instalacji.

8.5.3.5. Warto$é ciénienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 101 11.
8.5.3.6. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
byé laka sama (rdZnica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i nie powinno
wystgpowaé promieniowanie stoneczne.

8.5.3.7. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony
protokdt badania okrelajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakofczono z wynikiem pozytywnym, cZy
z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te¢ czgsé
instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelno$ci.

Tablica 9
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — ciénienie prébne instalacji ogrzewczej

Rodzaj Sposdb Rodsai , Ciénienic probne w
. . . odzaje urzadzen najnizszym punkcie
Lp. | instalacji lub | zabezpieczen .. . . ..
.. . . . odbierajacych cieplo instalacji
grzejnika ia instalacji [bar]
1 2 3 4 5
Instalacia zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami | P’ + 2 lecz nie mniej niz 4
0LIZEWCZA O wymaganiami: | wynikajacymi z wlasciwej bary
obliczeniowej PN-B-02413 polskiej normy Inb aprobaty (Wezownice grzejnika
1 |temperatarze Iub technicznej plaszczyznowego nalezy przed
zasileniz PN-B-02414 b) grzejniki plaszczyznowe zalamiem  jasttychem  poddaé
4<100°C (z wlasciwym Oraniczemiem |y, qaniy szczelnodci na ciénienie
femperatury) P,” + 2 lecz nie maiej niz 9 bar)
Instalacja zgodnic dowolne, z ograniczeniami
OBtZeWCZa 0 odpowiednimi | wynikajacymi z wiasciwe]
2 obliczeniowej | wymaganiami | polskiej nomuy tub aprobaty 9
temperaturze normatywnyini | technicznej
zasilenia :
100°C=iy<120°C
Instalacja zgodnie dowolng, z ograniczeniami
0grzewcza o odpowiednimi | wynikajacymi z wlasciwej
obliczeniowej | wymaganiami | polskicj normy Iub aprobaty
femperaturze normatywnym | technicznej, w tym w
3 zasilenia szezegblnosci grzejniki: 15P.
4,>120°C a) z ror gladkich i ot
ozebrowanych, stalowych,
D) tasmy promienitjace
€) Z Tur oZz¢hrowanych
#¢liwnych
*) ciénienie robocze w najnizszym punkcie instalacy
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godziny

wykaze spadku cisnienia

Tablica 10
Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng instalacji egrzewczej
wykonanej z przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi)
Polaczenia Przebieg badania
. - Czas Warunki uznania wynikow
rzewodow Zynn - .

P Nazwa ¢ o8¢l trwania badania za pozytywne
Spawane, T . Brak przeciek6w 1 roszenia,

Podniesienie ci$nienia w instalacji s .o
lutowane, e . e, - szczegOlnie na potaczeniach i
saciskane” do wartosci ciSnienia probnego dlawmcach
kolni . . . L j.W. i

EIZOWE Obserwacja instalaci Ya j.w. ponadto manometr nie

gwintowane

do wartosci ciSnienia probnego

Podniesienie cisnienia w instalacji

Brak przeciek6w 1 roszenia,
szczegOlnie na potaczeniach i
dlawnicach

Obserwacja instalacji

Yo

godziny

j.w. ponadto ci$pienie na
manometrze nie spadnie wigcej
niz 2 %

D polaczenia przewod6w zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem
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Tablica 11
Badanie odbiorcze szczelno§ci wodg zimng instalacji ogrzewczej
wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego
Przebieg badania
Nazwa czynnodci Czas' Warunki_ z_akoﬁczenja badania z
trwania wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji do
wartosci cisnienia probnego

Obserwacja instalacji i podniesienie
ci$nienia w instalacji do wartogci ciSnienia | 10 minut

arébnego 1 Brak przeciekow i roszenia, spadek

ciénienia spowodowany jest
wylacznie elastycznoscia
przewodow z tworzywa sztucznego

Obserwacia instalacji i podniesienie
ci§nienia w instalacji do wartoéci ci$nienia | 10 minut
probnego

Obserwacija instalacji 10 minut
Podniesienie ciénienia w instalacji do
wartosci ci$niema prébnego

Brak przeciekow i roszenia, spadek

. " L .
Obserwacja instalacji /2 godziny ci$nienia nie wigkszy mz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spenienia, chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego
za zakohczone z wynikiem pozytywnym, wynika badania ocenia si¢ negatywnie. W takim
przypadku nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku

Badanie gléwne
(do badania gléwnego nalezy przystqpic bezposrednio po badaniu wsteprym zakonczonynt
wynikiem pozytywnyn)

Podniesienie ci$nienia w instalacji do

e ere e - Brak przecickow i roszenia, spadek
wartosci ciSnienia probnego P 2 5P

— = - i$nienia nie wigk iz0,2b
Obserwacja instalacji 2 godziny cismietia nie Wigkszy iz 1,2 bat

UWAGA 1: w przypadku nie spelnienia, chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego
za zakoficzone z wynikiem pozytywnym, wynika badania ocenia sie negatywnie. W takim
przypadku nalezy usunac przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie,
poczynajac od poczatku badania wstepnego.

UWAGA 2: badanie gléwne zakonczone wynikiem pozytywnym koficzy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa SZtucznego, ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami
uzupelniajacymi.

Badanie uzupelniajace
(do badania uzupelniajacego, jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta
przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przysiapi¢ bezposrednio po badaniu giowrym
zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnoéci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za
zakofczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewodbdw z tworzywa sztucznego
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8.5.4. Badanie szczelnosSci instalacji sprezonym powietrzem

8.5.4.1. Badanie szczelnoéci instalacji mozna przeprowadzié sprezomym powietrzem nie
zawierajacym oleju.

8.5.4.2. Warto&é ciénienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno
przekraczaé 3 bar.

8.5.4.3. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarcZzowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej 0,1 bar. |
8.5.4.4. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawdr bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
ciénienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10 %.

8.5.4.5. Podczas badania szczelnoéci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrocic
szczegblng uwage npa niebezpieczefistwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscia wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek weiskanych korkow z tworzywa Sztucznego).

8.5.4.6. W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnodci instalacji mozna je
lokalizowaé akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.

8.5.4.7. Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania
oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna byé
taka sama (r6znica temperatury nic powinna przekraczac + 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie sloneczne.

8.5.4.8. Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanic przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelno$ci instalacji.

8.5.4.9. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakohczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé t¢ cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnodci. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja ogrzewania
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badad.

8.6. Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakohczenin badania szczelnoéci na zimno nalezy:
- ponownie dofaczy¢ instalacjg do 7rodfa ciepta (jezeli byta odtaczona),
- podiaczyé naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ dzialanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona
wykonana.
- sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda oraz:
o w przypadku instalacji z naczyniem wybiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy
whagciwy jest poziom wody w naczyniu,

o w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi€ czy
ciénienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem techniczaym,
- uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy zgodno§¢ wartosci ciSnienia
i réznicy ciénienia z warto$ciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania by} negatywny, w protokéle nalezy okregli¢ termin, w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do poncwnych badan.
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8.7. Czynnosci po badaniach zwiazanych z napelnieniem instalacji woda

Po pierwszym napelnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem -jezeli istnieje taka
koniecznoé€) nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi koniecznosc
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czesci
ztadu, w ktérej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania
tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywaé si¢ do zbiomika retencyjnego. Jest o
szczegblnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy
kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu, z ktérego wykonane sa rury
i grzejniki.

Instalacje napelniong woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnoéci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie
nalezy przeprowadzié woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji, ktéra zostala
poddana probie i po tej probie bedzie oprozniona z wody do momentu wiaczenia do
pozostalej czedci instalacji (moze to byé okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

8.8. Badamia odbiorcze zabezpieczen amtykorozyjnych powierzchni zewngtrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpicczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji
powinny byé przeprowadzone po caltkowitym zakoficzeniu wykonywania zabezpieczefl
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewod6w. Polegaja one
na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenié, wyglad zewnetrzay
izolacji i ich szczelnosé. Po przeprowadzeniu badaf powinien byé sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania by} negatywny, w protokole nalezy okreshi¢
termin, w ktdrym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badafi.

8.9. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armatura
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie, po co najmnie]
dwoch dobach ciaglego dziatania instalacjii na goraco moina przeprowadzié badanie
odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacii. Badanie przeprowadza si¢ w sposob
poéredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nic sg zapowictrzone. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badad. J ezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin, w ktorym instalacja
powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

8.10. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacii ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgaltezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacia
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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8.11. Badania odbiorcze zabezpieczen instalacji ogrzewczej
8.11.1. Badanie zgodno$ci zabezpieczen z wymaganiami norm i projektem
Badanie zgodnosci zabezpieczeft z wymaganiami norm i projektem nalezy przeprowadzié
przed probnym uruchomieniem instalacji ogrzewczej .
Badanie obejmuje sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne oraz za pomocs pro stych narzedzi
i przyrzaddw, czy sa spelnione wymagania:
a) zgodnosci wykonania z projektem i z wymaganiami norm a w szczegOlInosci:
- dobbr i usytuowanie naczynia wzbiorczego 1 wymagary 0Sprzet,
_ dobér i prowadzenie rur zabezpieczajacych, przelewowych, sygnalizacyjnych 1
odpowietrzajacych,
- zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody w Zrodle
ciepla,
- rtodzaj, wielko§é i usytuowanie zaworéw bezpieczefistwa oraz ich dokumentacjg,
obejmujaca zaswiadczenia wykonania i badania,
b) zgodno$¢ cechowania (tabliczki znamionowe poszczegblnych urzadzeft i elementdéw
ze $wiadectwami kontroli technicznej producentow.

8.11.2. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-91/B-02419.

8.11.3. Podczas badania nalezy sprawdzié, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest
zakaz zasilania z kotla pa paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego
Z naczyniem wzbilorczym przeponowyin.

8.11.4. Po przeprowadzeniu badai powinien by¢ sporzadzony protok6l zawierajacy wyniki
badah. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okre§li¢ termin, w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.12. Badania odbiorcze poprawnofci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji
0grZewcze]

8.12.1. Prowadzenie badania
8.12.1.1. Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié szczelnos$é
okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwaZonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki
regulacji uwzglednione w protokoéle odbioru.
8.12.1.2. Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnoscl na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badaft zabezpieczenia instalacit,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
8.12.1.3. Badanie dzialania i szczelno§ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodla ciepta, w miarg mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.
8.12.1.4. Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek
powinien byé ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
8.12.1.5. Podczas badania dziatania i szczelno§ci na goraco nalezy dokonaé ogledzin
wszystkich polaczen, uszczelnief, diawnic itp., oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnoscl i inne usterki nalezy usunaé. Wynik
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badania uwaza si¢ za pozytywny, jesi cata instalacja nic wykazuje przeciek6w ani roszenia,
a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzes i innych trwatych odksztalcen.

8.12.1.6. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnodci na goraco zakoficzonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej
obserwacji. Imstalacje taka mozna uzna¢ za spelniajaca wymagania szczelnoéci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zhadzie nie
przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci.

8.12.1.7. Zaleca sie, aby podczas badania dzialamia i szczelnosci na goraco instalacji
z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla
celéw eksploatacyjny nomogram umozliwiajacy okreSlenie stopnia napelnienia instalacji
woda w funkcji ci$nienia i éredniej temperatury wody w instalacji. ,
8.12.1.8. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badaf.,

8.12.2. Pomiary
Podczas dokonywania odbiora poprawnosci dziatania instalacii, pomiary nalezy wykonywaé
W nastgpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnosc
odczyiu % 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywaé w miejscach zacienionych na wysokoscl
1,5 m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku,

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnosé
odezytu+ 0,5 K,

¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocs manometrow réznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odezytu nie mniejsza niz 10 Pa,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odezytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywaé na wysokosci 0,75 m mnad podloga, w Srodku pomieszczenia,
a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtosc
punktu pomiaru od $Sciany zewngtrznej nic przekraczata 2,5 m, a odleglos¢ miedzy
punktami pomiarowymi nic przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepia lub pionach za
pomoca termometrow zapewniajacych doktadnosé odezytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na zlaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika 7 ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczeh. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszeza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, jezeli
zostata ona natozona fabrycznie.

8.12.3. Dopuszczalne odchylki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
8.12.3.1. Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zalozonej w projekeie (ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

a) +1K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) +2 K. w pozostatych przypadkach.
8.12.3.2. Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznoéci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidlowych wartosci temperatury dziatania
grzejnika.
8.12.3.3. W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny byé dostosowane do rzeczywiste] temperatury zewnetrznej. Wartoscl liczbowe tych
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temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okreflonych typéw grzejnikéw. Nalezy
przyjmowaé nastepujace odchylki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych
z wykresu regulacyjnego:
a) woda nasilajaca instalacje ogrzewcza.
- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury +1 K,
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza 0 1 K do 2 K,
b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K 1 nie
nizsza niz o 2 K.

8.12.4, Badania efekiéw regulacji instalacji ogrzewczej
8.12.4.1. Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji
Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uplywie co najmniej trzech d6b od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiegaé od wartoéci z wykresu regulacyjnego o wigeej niz + 1 K, przy temperaturze
ZEWNELrzne;:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nic nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nic nizszej od 0 °C i nic wyzszej niz
+6 °C,

8.12.4.2. Przebieg oceny efektow regulacji
Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na: )

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na glownych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartoSciach temperatury
zasilenia i powrotu; pordwnaniu zmierzonych wartoéci temperatury z wiasciwymi
wykresami regulacii eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku;

o wszystkich grzejnikéw w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej
reka , na dotyk"
o w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
¢) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dzialania instalacii w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania
badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wplywu
warunkéw uzytkowania {dodatkowych 7rodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z objegiem pompowym
mierzonych na gtdwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw
i porownaniu ich z wartosciami okre§lonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna miescié sie w granicach + 10 % obliczeniowego spadku ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na
wszystkich rozdzielaczach.

8.12.4.3. Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji
W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spefnia wymagaf nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeplywéw wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

- okredli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. blad
w doborze wielkosci grzejnika lub obliczenin zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania, nicprawidlowe wykonanie elementéw budowlanych decydujacych
o Tzeczywistym zapotrzebowaniu na cieplo do ogrzewania itp.)
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8.13. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjz od strony wody instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzié sprawdzajac zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napeiniania i uzupetniania
instalacjii ogrzewczej z wymaganiami.. Z przeprowadzonych badaf odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokél. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreli¢ termin,
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badafl,

8.14. Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji
0ErZewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja
na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku halasu w poszczegolnych
pomieszczeniach, wywolanego przez dziatajaca instalacje ogrzewcza, nie przekracza warto§ei
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin,
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.15. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwo§cia
wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupelnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociagowej,
niezbedne jest sprawdzenie czy polaczenie instalacji ogrzewczej z instalacia wodociagowaq
dokonane jest w sposéb zapewniajacy zabezpieczenic wody wodociagowej przed widrnym
zanieczyszczeniem woda z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmuja sprawdzenie czy na polaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa
zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spelniajace wymagania normy PN-B-01706.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okredli¢ termin, w ktorym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

8.16. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
b) szczelnosé potaczenia pompy,
c¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu 1 wylotu pompy,
d) zgodnos¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,
e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okreslié termin, w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.17. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
8.17.1. Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
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b) szczelno$t polaczen armatury,

¢) poprawnoéé i szczelno§é montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokdt. J ezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.17.2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowsg
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie

z projektem technicznym,

b) szczelnosé polaczen armatury,

¢) poprawnosé i szezelno§é montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badaf odbiorczych nalezy sporzadzic protokét. Jezeli wynik badania byl
negatywny, w protokéle naleiy okrefli¢ termin, w ktérym armatura powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

8.17.3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez ich
identyfikacjg (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
b) poprawno$¢ i szezelno$¢ montazu pofaczen armatury (regulatorow),
¢) poprawnosé i szczelno§é montazu glowicy armatury (regulatoréw),
d) poprawno$¢ montazu elementéw i potaczefl automatycznej regulaci,
) nastaw wartoci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas
ruchu probnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),
g) poprawnosci montaz regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle palezy okredli¢ termin, w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.18. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacjii np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz, itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji
i dokumentacje techniczno - ruchowsa, opracowana przez producenta. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzié protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym elementy te powinny by¢
przedstawione do ponownych badaft.

8.19. Dokumentacja techniczna powykonawcza
Zakres i zawarto$é dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslaja
niniejsze WTWiO. W szczeg6lnosci dokumentacja ta powinna zawierac:
1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania polozenia obiektu
z wykonang instalacja oraz dojazdu do niego,
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2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogodlna zrodia ciepla
i nominalnymi parametrami pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego
realizacje potwierdzili kierownik roboét instalacyjnych i inspektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidlowos$¢ wykonania instalacji, na ktorym naniesiono
dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupelnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnagji, rozwinigcia, konieczne
schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow
i urzadzef, itp.),

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na cieplto do ogrzewania
budynku, a takze obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np., dane
okredlajace nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych),

5) dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

6) oéwiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowiazujacymi normami,

7) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobéw zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

8) na wyroby objgte gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub
dystrybutora,

9) obmiar robét powykonawczy.

9. Podstawa platmosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy plainosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji technicznej
» Wymagania Ogolne".
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