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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starabeiwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladzaia:
~Przebudowa drogi gminnej nr 329044T ul. Glowackieg A w miejscowdci
Kazimierza Wielka, na dt. 330mb, odcinek od hm 0+®do hm 3+30".

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zawanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego rama wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyci potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg po#szego
zestawienia:
Wykonawca zobowizany jest prowadzic Zaktadavkontrok produkcji zgodnie z zat. 1.

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankananalna z odpowiedai iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody;, moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $disvosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (oigdci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje steenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetiiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelniaty wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow W
' zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1N -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigpyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nyimi
kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia iléciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | KR 3 do KR 6
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1 | Kruszywo ftamane granulowane wg PN-B-11112:1(996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 k.1, Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kI I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami. Kruszywa majspetniac wymagania zgodnie z zat.
Nr 2.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okébone w zadczniki nr 3..
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaittvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkichrednich i cezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt - Polimeroasfalt najeprzewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM 13
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz - Wypehiacz luzem nale przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypeltniacz workowany mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo - kruszywo mna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wasertami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwoéjngoianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-dsfaéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skltadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatm asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartag¢ asfaltu od 0 &%%303%0 I(L(:)%goOSdo od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 do 20 do 2@ do 16 do12,8
12,8 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
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16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80100 68+85 52+83 80100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 5974 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 4576 60+100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartge
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) | (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 1325 1325 7+12 1224 8+15 1217
0,15 6+20 1222 1222 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu
w MMA, % m/m | 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,5+5,6 4,354 | 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 Rys. 1. Krzywe
100 0 graniczne
0 A1/ 10 uziarnienia

+ / mieszanki
o ¥ 20 mineralnej BA od 0
<
5 70 / 0 do 20 mm do
= R , . .
% // °. warstwy scieralnej
N o > g {
g 60 40 o nawierzchni drogi o
2 o B s @ Obcihzeniu ruchem
N [ 4 c
g y z & diaKR1 lub KR2
- 40 60 4
@ - o
ﬁE an / 7n 5

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 Rys. 2. Krzywe
100 0 graniczne
90 ) 10 uziarnienia

— mieszanki

80 20 . .
® // mineralnej BA od 0
g 70 — 32 . do 16mm, od O do
5 ) 2
& 60 A A o g 128 mm do
g . ‘»  warstwy scieralnej
= 50 50 & . . .
5 < nawierzchni drogi o
£ 4 P s & obchzeniu ruchem
& % § KR1lub KR2
o 30 70 2

20 = — 80

//l

10 4 D 90

¢} 100

0.075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 6,3 8 96 16 25 38,1

128 20 3156

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/
80 / VA 20
R / /
° /
g 70 30
b= /
o e0 4 40
g -~
5 50 4 £ 50
g s
£ a0 s )
5
70
o 30 )/
A /
20 - 80
10 ::r - 90
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 ANV 10
80 / 20
< / ]
g 70 30
b A A
& s0 L 40
N
a
‘5 50 1 50
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
[ /
80 20
< /117
g 70 / 30
7 / /
N
Q 60 40
N /1
o 4
w5 50 50
he
g 17
5 40 60
GE.) .
a 30 70
/
20 " =1 80
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
20 / 10
+-—+t —— - — 1A - 1
80 20
3 - ]
g 70 30
B — i _ . _ _ _.d _ / A ] 1l
g 80 - 4 40
‘w 50 50
T e / BN .
) W
5 40 A 60
e i e e e e m R a R b
T 3 70
e P
20 - 80
10 '/ %
1:—4H - .
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38,1
128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Rys. 3. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od 0
do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy
scieralnej
nawierzchni drogi o
obcizeniu ruchem
nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem
KR1 lub KR2

Rys. 4. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od 0
do 20 mm do
warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem
od KR3 do KR6
Rys. 5. Krzywe

graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od 0
do 20 mm
(mieszanka o}
nieciagtym
uziarnieniu) do

warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem
od KR3 do KR6

Rys. 6. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od 0
do 16 mm do
warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem
od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0 Rys. 7. Krzywe
% / 10 graniczne
AT uziarnienia
L 7 20 mieszanki
i_ o %0 mineralnej BA od 0
z / ® do 12,8 mm do
Y 60 / 4« & warstwy Scieralnej
] A @ . . .
a o nawierzchni drogi o
= 50 50 © e
8 pd A o obcizeniu ruchem
'E:o) 40 60 g od KR3 do KR6
] o]
£ 30 70 O
o i a Skiad
20 //‘/ - 80 mieszanki
— mineralno-
10 == % asfaltowej powinien
0 100 by¢ us_talony na
podstawie bada
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1 prébek Wykonanych
12,8 20 3156 Wg metody
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Marshalla.  Prébki

powinny  spetnia
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyahwarstwy wazacej, wyrownawczej i wzmacniggjej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powini@y¢
ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnia wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachiga z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga i > 14,0 £18)"
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN =55 2 10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00d®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0
5 J}\llvvypoj)lmeme wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90,0 od 78,0 do 86.0
6 [ Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fa
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

N
<

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej, wyrGwnawczej i wzmacniggej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaieéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 168
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 5069 5075 60+83
6,3 47+76 53+80 55:76 45+63 45+-67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30:54 3555 25+41 25+41 3045
zawartg¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnjotwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej
i wzmacniagcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Rys. 9. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od
0 do 16 mm do
warstwy
Wwiazacej,
wyréwnawczej i
wzmachiajcej
nawierzchni drogi
o] obchzeniu
ruchem KR1 lub
KR2
Rys.
Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od
0 do 12,8 mm do
warstwy  whzacej,
wyréwnawczej [
wzmacniagcej
nawierzchni drogi o
obcizeniu ruchem
KR1 lub KR2

10.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 11. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od
0 do 25 mm do
warstwy whzacej,
wyréwnawczej i
wzmachiajcej
nawierzchni drogi
o] obchzeniu
ruchem od KR3 do
KR6
Rys. 12. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od
0 do 20 mm do
warstwy whzacej,
wyroéwnawczej i
wzmachiajcej
nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem
od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od 0

do 16 mm do
warstwy
wyréwnawczej

nawierzchni drogi o

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wiazacej, wyroOwnawczej oraz
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Wymagania wobec MMA, warstwy|
L wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci azace], Wy )

i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu

wzmachiajcej z
‘ betonu
asfaltowego
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KR 1 lub KR 2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania?, MPa nie wymaga i >16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jVV\V/y[:()J/t?rn|en|e wolnej przestrzeni w prébka ng 65,0 do 80.0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjdc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgataowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza sidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego ggtasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie sktadnikoéw powinno &gterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangéeodka adhezyjnego, to powinien on¢byozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gmdni, z ukladem termostatowania, zapevauan
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpthalodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 3¢°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfakasvej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrdci podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@g@dnaley skropt emulsy asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wlazéw, wpustéw itp. usdzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
L Podiaze do wykonania warstwy - :
p. 2 mieszanki betonu asfaltowedo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uplynnionego, kg/fm
Podilae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0od 0,7 do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podb_udowa z chudego betonu lub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed ukeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoggeaenia mgdzywarstwowego, w il&i ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno kiy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynmodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaavynosi Co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadiazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (\& 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

93



NAWIERZCHNIA 94

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstraka.
Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawakm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm skiadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mefodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢

Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii ruchii
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostagre na sitach o oczkagh
mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o okach # mm +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - - o
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkag
#0,075mm +2,0 t1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhzed
rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialtdbw oraz spim, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdawardcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadagk wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng& bizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwlocznie zgodnie ze schematem gtzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagzszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptama asfaltowo-kauczukoy Sposob wykonywania &tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z toleranc okreslona w tablicy 10. Dopuszczacsiwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwarni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikébw mieszanki minerastaitowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczareenperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego ,dopuszczalne wala odchytek i tolerancje mieszanki mineralnoOasfatiwej zawarte
sa z zahczniku nr 6”.

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfialtowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Réwnd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugdici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar knych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000

6
7
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢lggodna z dokumentagcjprojektovy, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadygzersza z kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potaonej,
nie mniej jednak @5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy
Nierownaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego zgozimedcznikiem nr 4.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinnychggodne z
dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentgapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubimi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna-5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do
3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasib mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z zalcznikiem nr 5.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikow powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszila
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem toleranc;ji. daty wyniki pozytywhg.zataczniku nr 7 podano potracenia za wady trwate.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliadamienny do mas
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bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowied nawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfad EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiBI,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodpdh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporrgei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych megogetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostatla wprowadzona wWsavania przez Generalyrekcg Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspamkygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okéljace metody badai wymagania wobec asfaltoéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexméga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:126&hwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltoy WN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni abaych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwnieinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ogkrwhpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atawczy Droég i Mostéw w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry tby
podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miredfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDlegg:sg
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atawczy Droég i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji od>X@)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do wadunpolskich

Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/140 100/{50 160[2260/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 2& 0,1mm P],_\ilZEGN 20-30| 35-50| 50-7Q 70-10 100-1$@60-220| 250-33(
Temperatura o PN-EN ] A
mieknienia C 1427 | 55-63| 50-58| 46-54  43-51]  39-4 35-48  30-38
Temperatura zaptor | PN-EN
nu, nie mniej ni C 29592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartd¢ sktadni-
kéw rozpuszczal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | g9 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
cja po starzeniu, % PN-EEN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni. 1426
Temperatura k-
nienia po starzeniu,  °C PN-EEN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0
parafiny, % PNEN | 25 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 | wosci, nie wiccej °C PN-EN | o0 | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Sig
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ZAt ACZNIK |
ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numerag punktéw i tablic zgodna z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkgciji

Nalezy prowadzé Zaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji naje sprawdza produkcyjny poziom zgodsoi metod
pojedynczych wynikdéw, zgodnie z punktem A.3 gainika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgaghno jest miag ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizawastatnich 32 wynikéw dla wszystkich typoéw wyroby
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodngzgli ktorykolwiek z széciu wyszczegoélnionych parametrow jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. QUizha te zawieraj poprawk ze wzgédu na doktadng
pobierania probek i przebieg bada

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgécinprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacy

projektows
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylengeednie od
prébki od zataonego skfadu [%] zalazonego skiadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
P drobno- grubo- Asfalt drobno- grubo- Asfalt

ziarniste | ziarniste lany ziarniste Ziarniste lany
D -8+ 45 -9++5 -8+ +5 4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne  dIg 7 +9 +8 4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 7 +8 +3 +3 +3
Sito  charakterys
tyczne dla kruszy- 4 5 - 2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 4 1 2 2
Zawartg¢ rozpusz-

¢ 2P +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 + 0,25

czalnego lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalg obliczye odchyleniesrednie od wymaganej waditi nasgpujacych
parametréw: przesiew przez sitg D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegonr@, 0,063 mm oraz
zawart@¢ rozpuszczonedo lepiszcza. W odniesieniu do wsiysthiieszanek, kroeza biegaca wartd¢ srednia z
odchyler kazdego z tych parametréw powinnadtachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczapdpowiednie warti (tablica 50), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nakey podpé stosowane dziatania korygape. Produkcyjny poziom zgodfm, okrelony na
podstawie iléci niezkednych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powini®yé oznaczony jako mnszy o jeden
poziom tak dtugo, jakrednie odchyleniedalzie nizsze nk tolerancja.

Tablica 51. Okrédenie produkcyjnego poziomu zgodowytwarni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, spad ostatnich 32 bada

Produkcyjny poziom
zgodndci (PPZ)

od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimaliczstas¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakfadowej
kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna cstas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorif i Z wg Zakcznika A, PN-
EN 13108-21
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Mieszanka . CZQStOS.C bg da gotowego wyrobu,
mineralno-asfaltowa Kategoria w zaleznaosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki 7 2000 t 1000 t 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500 t 250 t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych nale przeprowadzi zgodnie z normp PN-EN
13108-21, Zajcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikaj z nich czstas¢ bada.

Tablica 53. Minimalna estas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeg Zahcznika D, PN-

EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ est&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badaowinny zostd przygotowane w taki sam sposoéb, jak
przygotowane zostaty prébkizyte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgé@mngci powinna
zosta wzyta ta sama metoda zggczania probek. We wszystkich wypadkach nyaastosowajednakovy procedug
badawcz zgodn z 1a, jaka byta wykorzystana do wgej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstaw zakres
bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkg;ji

Tablica 54. Zakres badaodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatznika D, PN-
EN 13108-21
Typ mieszanki wedtug
Wiagciwose Metoda PN-EN 13108
5¢ badania AC, BBTM, MA

SMA, PA

Zawarta¢ wolnych przestrzeni,

[%(VAV)] PN-EN 12697-8 [33] + -

Gdy jest aywany destrukt PN-EN 12697-3

asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +

wihasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]

lepiszcza PN-EN 1427 [22]

Badanie twardézi (penetracii)

na prébkach szeiennych PN-EN 12697-20 i *

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku I, ktére nie wyspuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 20: Penetracja
prébek széciennych lub Marshalla

4, PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -yneigania — Gg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji
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ZAE ACZNIK I
WYMAGANE WLA SCIWO SCI KRUSZYW
KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wi&ciwosci kruszywa grubego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - ganik
Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wiasciwosci kruszywa Metoda badania| Punkt Kategoria ruchu
WT-1
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6
Uziarnienie; kat. nie PN-EN 933-1[4] 413 kat. Gc85/20 kat.Gc90/20
nizsza nk o Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 6i 7
Tolerancja uziarnienig; kat. Gzon78 kat Gons,
odchylenia nie wiksze - 4.1.4 | Tolerancja” Tolerancj@
niz wg kat.
Zawarta¢ pytu; kat. nief PN-EN 933-1[4] | , , & kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
wyzsza nk
Ksztatt kruszywa; PN-EN 933-3 [5] kat. Flso (wsk. pta- kat.Fls (wsk. ptaskéci < 30);
kat. nie wysza nk lub 418 skasci < 50); Ilub| lub
PN-EN 933-4 [6] T | katSko (wsk. katSko (wsk. ksztattu< 30)
ksztattu< 50)
Procentowa zawart6 | PN-EN 933-5 [7] kat. Cpex.: zawar kat. Coo1: zawartdc¢ ziaren catkowicisg
ziaren o powierzchni tos¢ ziaren catkoq przekruszonych lub tamanygh
przekruszonej i tamdg- wicie przekruszoi 30+100% (m/m), zawarfd ziaren
nej; nych, przekruszof catkowicie przekruszonych lub
kat. nie nisza nk 4.1.9 | nych lub tamanychtamanych 90+100% (m/m), a ziaren
<50%(m/m) a catkowicie  zaokiglonych  0+1%
ziaren  catkowicig (m/m)
zaokgglonych
>30%(m/m)
Odpornd¢ kruszywa ng PN-EN 1097-2 kat LAso,
rozdrabnianie; kat. nigrozdz. 5 [11] 4.2.2 katLAgq, tj. wsk. Los Angeles 50 tj. wsk.
nizsza nk LA<40
Odpornd¢ na pole-
rowanie kruszywa; PN-EN 1097-8 [17]| 4.2.3 kat PS\be<44 kat. PS\4o> 50
kat. nie nisza nk
Gestaic ziaren r('jz,\iif. l7\181 39[7153 4.3.1 | deklarowana przez producenta
Gestas¢ nasypowa PN-EN 1097-3 4.3.3
[12] deklarowana przez producenta

Naskkliwos¢?; kat. nie kat. Wer0,5; nasikliwosé < 0,5% (m/m). Jdi wartosé jest

PN-EN 1097-6 [15]| 4.4.1

wyzsza nk wigksza, naley bad@ mrozoodporn& wg punktu poniej
Mrozoodpornéc; PN-EN 1367-1 4.4 kat. Fs, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu
kat. nie wysza ni zat.B [18] "7 | powinien by < 4% (m/m)

.Zgorzel  stoneczna kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowanit1% i wzrost wsk

'PN-EN 1367-3[19]| 44.5

bazaltu; wymagana kat Los Angeles po gotowani€ 8%

deklarowany przez producenta wg uproszczonego Qpisu

Skiad chemiczny PN-EN 932-3[3] | 4.5.2 petrograficznego

Grube zanieczyszczenj@N-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté& zanieczyszcZe o wymiarze,
lekkie; kat. nie wysza| p.14.2 [24] 4.5.3| wigkszym od 2 mm powinna wynd@sk 0,1% (m/m)

niz

Rozpad krzemiano-wyPN-EN 1744-1

zuzla wielkopiecowegq p. 19.1 [24]

chiodzonego 4.6.1 | wymagana odporrié

powietrzem

Rozpad zelazowy zu- | PN-EN 1744-1
zla  wielkopiecowegq p. 19.2 [24]

chlodzonego  powiet-
rzem

4.6.2 | wymagana odporréé

Statg¢ objetosci  kru- | PN-EN 1744-1, kat. Vg5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegauizla
szywa z zuzla | p. 19.3 [24] 263 |2 elektrycznego pieca tukowegaiganienie< 6,5% (V/V)
stalowniczego; kat. ni o
wyzsza nk

1)

D Tolerancja przesiewu na sitachsépernich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 207@86 (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/a 4.

% Tolerancja przesiewu na sitachépednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 @¥%7(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

® Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie ok sk ta metod.
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Wymagane wi&ciwosci kruszywa drobnego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]

kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1| KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. GE85 i Ga85 (Uziarnienie mieszanki przy
41.3]. .7
wymagana kat. [4] jmuje sk z tab. 6)
Tolerancja uziart kat GrcNR; | katGc20; tj. tolerancja przesiewl
nienia; odchylenie i 415 tj. brak wy-| na sitach D [mm] +5%
nie wigksze n wg ““"“I'magania | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063
kat. mm * 3% (m/m)
Zawarta¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 m
kat. nie wysza nk | [4] T <16% (m/m)
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MB:10; tj. kat. békitu metylenowegdviB:
: ) ; 4.1.7
kat. nie wysza nk | [9] <10 g/kg
Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, katEcs pex; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik | > 30
kat. nie nksza nk 10 | wysypu
<30

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6

rozdz. 7, 8, 9 [15 4.3.1| deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1

kat. m.p0,1;

nie wyzsza ni (m/m)

tj. zawart& zanieczyszcze o
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3wymiarze >2 mm powinna wyndsi< 0,1%

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci;

Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wihasciwosci Metoda %
wypetniacza badania SVUTrllt Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogéliny zakres Maks. zakres uziar-
#[mm] | dla poszczegdl-| nienia deklarowany
5.2.1 nych wynikéw przez producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 592 kat. MB:10; tj. wart@d¢ biekitu metyleno-
kat. nie wysza nk | [9] 7 |wegoMBg < 10 g/kg
Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5 0
nie wyzsza ni [14] 53.1 /1% (m/m)
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
[16] 5.3.2
Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 kat. Vog45 tj. procent objtosci w ogélnym
w suchym zagsz-|[13] zakresie uziarnienia dla poszczegdln
czonym wypetnia 5.4.1 | wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maks

czu;
wymagana kat.

malnym zakresie deklarowanym prz
producenta 4% (V/V)

ych

ez

Przyrost temperg-PN-EN 13179
tury migknienia; |1 [48] 5.4.2
wymagana kat.

kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatu
migknienia mieszanki wypetniacz-asfalt
8 do 25C

y

PN-EN 1744-4
rozdz. 16 [25] 55.1

Rozpuszczalni
w wodzie;
kat. nie wysza nk

kat. WSg; tj. rozpuszczalng wypetniacza
w wodzie< 10 % (m/m)

Zawartg¢ CaCQ w | PN-EN 196-21
wypetniaczu wapient[1

e (1] 5.5.3
kat. nie nksza nk

kat. CCy, tj. zawarté¢ weglanu wapnia
(CaCQ) w wypetiaczu> 70 % (m/m)
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Zawartagé wo_doro- PN-EN 459-2 kat. K10, K, pew; tj. zawartgé
tlenku  wapnia W [2] 5.5.4 | wodorotlenku wapnia podavg oznaczeia:
wypetniaczu mieszg- Ko10> 10% (m/m) iKa pe. < 10% (m/m)
nym; wymagana kat
.Liczba asfaltowa”| PN-EN 13179 562 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltova wypetniacza
wymagana kat. |2 [49] """ | dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablic

. kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci . Kategoria ruchu
kruszywa Metoda badani@punkt
WT-11  KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 +
KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. G:85/20 kat.G:90/15
nie nizsza nk [4] 4.1.3| Uziarnienie mieszanki przyjmujeesi tab. 6

i7

Tolerancja uziarnief kat. Gyo15 katGosi5
nia; odchylenia ni¢ - 4.1.4| Tolerancja" Tolerancjé)
wigksze nk wg kat.
Zawart@g¢  pylu;| PN-EN 933-1 kat. f,; tj. przesiew przez sito 0,063 2%
. , . 4.1.6
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flos (wsk.|kat. Flo (wsk. ptaskéci <
kat. nie wyssza nk | [5] lub 418 ptaskdci < 25);| 20);
PN-EN 933-4 | 77| lub katShs (wsk. | |yp

[6]

ksztattu< 25) kat.Shg (wsk. ksztattus 20)

Procentowa zawa
tos¢ ziaren o po
wierzchni przekru
szonej i tamanej;
kat. nie nksza nk

PN-EN 933-5
(7]

4.1.9

kat. Cpeyi.: zawar | kat. Cqs/q; zawartdé ziaren

tos¢ ziaren catkoq catkowicie przekruszonych

wicie przekruszor |yb
nych, przekruszo
nych lub tama

tamanych  30+1009
[(m/m), zawarté¢ ziaren
nych <50%(m/m catkowicie przekruszonyck
a ziaren cafkowil Przekruszonych
cie  zaokaglo- | Nych 95+ 100% (m/m),
nych >30%(m/m)| Ziaren catkowicie zaokr
glonych 0+1% (m/m)

lub tama-

(=)

n

A

Odporna¢ kruszywal
na rozdrabnianig
kat. nie nksza nk

PN-EN 1097-2
srozdz. 5 [11]

422

katLAys, tj. wsk. Los Angeles katLAy, tj. wsk..
< 25 dla grupy kruszywa & | LA<20, grupa A
katLAgg, tj. wsk. Los Angeles kat.LAos, tj. wsk.
<30 dla grupy kruszywa 8 | LA<25, grupa B

Odporng¢ na po-
lerowaniekruszywa;
kat. nie nksza nk

PN-EN 1097-8
[17]

4.2.3

kat PS\be <44 kat. PS\,,> 50

Gestase ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15

431

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa

PN-EN 1097-3

[12] 4.3.3| deklarowana przez producenta
Nasikliwos¢™:; PN-EN 1097-6 kat. W,,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jédi
kat. nie wysza nk | [15] 4.4.1] wartci¢ jest wigksza, naley bada mrozoodpornge
wg punktu poniej
Mrozoodpornéé; | PN-EN 1367-1 442 kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztwors
kat. nie wysza ni | zat.B [18] """ wodnym NaCl powinien hy< 7% (m/m)

re

.Zgorzel stoneczna
bazaltu; wymagana kat

'PN-EN 1367-3
[19]

4.45

kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowanii1%
i wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniB%

Sktad chemiczny

PN-EN 932-3
3]

45.2

deklarowany przez producenta
uproszczonego opisu petrograficznego

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

PN-EN 1744-1
p.14.2 [24]

nie wyzsza ni

4.5.3

kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcze o
wymiarze wekszym od 2 mm powinn

wynosi¢ < 0,1% (m/m)
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Rozpad krzemiang-PN-EN 1744-1
wy zuzla wielkopie- p. 19.1 [24] 4.6.1

cowego chtodzonego -2-1| wymagana odporré

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecoweqq

ch{odzonego powi?et-p' 19.2[24] 4.6.2 wymagana odporro

rzem

Statdi¢  objetosci | PN-EN 1744-1, kat. V35 tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] 4.6.3/tlenowego i zuzla z elektrycznego piega

stalowniczego; kat

_ ! tukowego, pcznienie< 3,5% (V/V)
nie wyzsza nk

Y Tolerancja przesiewu na sitachspadnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 @%67(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Tolerancja przesiewu na sitachépednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @968(m/m) dla sita
pasredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

® Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikraglipbazalt, melafir, diabaz.

4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, veap dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrEentynit,
zwir kruszony,zuzel stalowniczy.

® Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéa sk ta metod.

Wymagane wi&ciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

L, Wymagania wedlug WT-1 [63]
V\ﬁrajglzvﬁac I gﬂaﬁggg Punkt Kategoria ruchu
WT-1| KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5<KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] Tl sigztab.61i7)
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchylenie i 415 tj. brak wy-| siewu na sitach D [mm] +5%
nie wigksze ni wg "I magania | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,06
kat. 3 mm + 3% (m/m)
Zawartaé pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wysza nk | [4] 77116% (m/m)
Jakaé pyitu; PN-EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. békitu metylenowegq
kat. nie wysza nk | [9] | MBe <10 g/kg
Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, katEcs pex; | kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu>
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik | 30
kat. nie nksza nk 10 | wysypu
<30
5¢ Zi PN-EN 1097-6

Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [15 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3wymiarze >2 mm powinna wynasi 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
wypelniacza badania &/“Trllf Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres | Maks. zakres uziar- nienia
#[mm] | dla poszczegdl- deklarowany przez
5.2.1 nych wynikéw producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakaé pyitu; PN-EN 933-9 5929 kat. MBE10; tj. wartd¢ bigkitu metylenowegc
kat. nie wysza nk | [9] 7 | MBe <10 g/kg
Z_awar'F(tc quy; PN-EN 1097-5 5.3.1 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
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PN-EN 1097-7,
[16]

Gestas¢ ziaren 532

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4
w suchym zagsz-|[13]
czonym wypetnia 54.1
czu;
wymagana kat.

kat. Vagus tj. procent objtosci w ogolnym
zakresie uziarnienia dla poszczegoin
wynikoéw od 28 do 45%(V/V),a w maksym
Inym zakresie  deklarowanym  prz
producenta 4% (V/V)

ych
a-
ez

Przyrost tempergd-PN-EN 13179

kat. Argp8/25;  tj. przyrost temperatu

Yy

tury mieknienia; |1 [48] 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8
wymagana kat. do 25C

Rozpuszczalngd |PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalrig wypetniacza w
w wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| wodzie< 10 % (m/m)

kat. nie wysza nk

Zawartg¢ CaCQ w| PN-EN 196-21
wypetniaczu Wapien-[j_]

kat. CCy; tj. zawarté¢ weglanu wapnis

5.5.3 | (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)
nym;
kat. nie nksza nk
Zawartaé wqdoro- PN-EN 459-2 kat. K;20, K10 i Kypew; tj. zawartd¢
tlenku  wapnia  w 2] 554 wodorotlenku wapnia podawg oznaczenid:
wypetniaczu mieszg- 7 K20 > 20% (m/m), K,10> 10% (m/m) iK,
nym; wymagana kat bek. < 10% (m/m)
.Liczba asfaltowa”| PN-EN 13179 562 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltows wypetniaczg

wymagana kat. 2 [49]

dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO WARSTWY WI AZACEJ | WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci .
kruszywa Metoda badaniapunkt

WT-1

Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR8

Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 413

kat. Gc85/20

kat.Gc90/20

nie nizsza nk [4]

Uziarnienie mieszanki przyjmujeesz tab. 51 6

Tolerancja uziarniet

wigksze nk wg kat.

( iarnie kat. Goi17,5
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja”

katGyo/15
Tolerancj@

Zawartéd¢  pytu; | PN-EN 933-1

kat. nie wysza nk | [4] 4.16

kat. f,; tj. przesiew przez sito 0,063 mm 2%
(m/m)

Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3
kat. nie wysza nk | [5] lub

kat. Flgs (wsk.|kat. Flos (wsk. ptaskéci <
ptaskdci < 35);| 25);
4.1.8| lub KkatSks (Wsk. |

PN-EN 933-4

6] ksztaltu=35) | ka1 S}, (wsk. ksztaltus 25)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 kat. Cpey. : zawar | kat. Coyy: kat. Cgs)y
tos¢ ziaren o por[7] tos¢ ziaren catko{ zawartdé zawart.ziaren
wierzchni przekru wicie przekruszor ziaren catk.przek-

szonej i tamanej;
kat. nie nksza nk

4.1.9

nych, przekruszotrcatk.przekru- | rusz.lub taman.
nych lub tamat szonych lub
nych <50%(m/m) taman.30+10Q catk.przekrusz.,
a ziaren catkowit %(m/m),
cie zaokaglo- | catkow. prze- | manych 95+100
nych >30%(m/m)| krusz., catk.

30+100%(m/m),
przekrusz.lub taj

%(m/m), catkow.
przekrusz. lub| zaokaglonych
tamanych 0+1%(m/m)
90+100%
(m/m), cat-
kowicie zao-
kraglonych

0+1% (m/m)
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Odporna¢ kruszywa PN-EN 1097-2 katLAgg, tj. wsk. Los Angeles< | katLAys, tj. wsk.
na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] 30 dla grupy kruszywa A LA<25, grupa
kat. nie nisza n 4.2 2| KatLAss, . wsk. Los Angeless AY _
"““1 35 dla grupy kruszywa 8 kat. LAgg, tj. wsk.
LA<30, grupa
BY
Gestos¢ ziaren r(F)’;\Id-EI;IE:SL%g[iE? 4.3.1| deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa [Pllg] EN 1097-3 4.3.3| deklarowana przez producenta
Nasikliwo$¢™; PN-EN 1097-6 kat. W,,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi
kat. nie wyisza nk | [15] 4.4.1| wartcs¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodpornéé
wg punktu poniej
Mrozoodporné¢; |PN-EN 1367-1 442 kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamraniu-
kat. nie wysza nk | zat.B [18] " "7| odmraaniu | powinien by < 1% (m/m)
~Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 445 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowanii 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] | wzrost wsk. Los Angeles po gotowarii8%
Sklad chemiczny | PN-EN 932-3 4592 deklarowany przez producenta
[3] "~""| uproszczonego opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcze o
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] 4.5.3wymiarze wekszym od 2 mm powinna wyndasii
nie wyzsza ni <0,1% (m/m)
Rozpad krzemiand-PN-EN 1744-1
zuzla wielkopie-
\(,:\glwego chlodzoFr)\egop' 19.1 [24] 4.6.1| wymagana odporré
powietrzem
Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1
Zla wielkopiecowegq
ch{odzone%o powi?et-p' 192 [24] 4.6.2| wymagana odporrié
rzem
Statai¢ objetosci | PN-EN 1744-1, kat. V35 tj. dla zuzla z klasycznego pied
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] 4.6.3/tlenowego i zuzla z elektrycznego pieg
stalowniczego;  kat. | tukowego, peznienie< 3,5% (V/V)
nie wyzsza nk

el

Y Tolerancja przesiewu na sitachspadnich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 207886 (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d 4.
% Tolerancja przesiewu na sitach$pednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @968(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
® Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikraglipbazalt, melafir, diabaz.
4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, veap dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrEentynit,

zwir kruszony,zuze

| stalowniczy.

® Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okt sk ta metod.

Wymagane wi&ciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
kruszywa badania | Punkt Kategoria ruchu
WT-1| KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G885 (Uziarnienie mieszanki przyjmuj
4.1.3| . .
wymagana kat. [4] sigztab.5i6)
Tolerancja uziarnie- katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze
nia; odchylenie nig¢ ) 415 tj. brak wy-| siewu na sitach D [mm] +5¢
wigksze ni wg kat. "I magania | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,06
3 mm + 3% (m/m)
Zawartac¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 m
kat. nie wysza nk | [4] T < 16% (m/m)
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. b¢kitu metylenoweqq
kat. nie wysza nk | [9] T | MBe <10 g/kg

e

(=)
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Kanciasté¢ kruszy-| PN-EN 933-6,

katEs pex; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu

wa drobnego; rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik | > 30
kat. nie nksza nk 10 |wysypu
<30
Gestos¢ ziaren PNEN 10976 | 4.3.1| deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9[15

Grube  zanieczyszPN-EN 1744-1
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3

kat. mpc0,1; tj. zawart& zanieczyszcze

Bwymiarze >2 mm powinna wyndsi 0,1%

nie wyzsza ni

(m/m)

(0]

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci;

Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda Bk
wypetniacza badania qun-lt Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 . Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres Maks. zakres uziar-
#[mm] | dla poszczegdl-| nienia deklarowany
521 nych wynikéw przez producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 592 kat. MB:10; tj. wart@d¢ biekitu metyleno-
kat. nie wysza nk | [9] " |wegoMBg < 10 g/kg
Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5 1% (m/m)
; . . 53.1
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
[16] 5.3.2
Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 kat. Vogus tj. procent ohjtosci w ogolnym
w suchym zagsz-|[13] zakresie uziarnienia dla poszczegéin
czonym wypetnia 5.4.1 | wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maks

czu;
wymagana kat.

malnym zakresie deklarowanym prz
producenta 4% (V/V)

ych

ez

Przyrost temperg-PN-EN 13179
tury mieknienia; |1 [48] 5.4.2
wymagana kat.

kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatu
migknienia mieszanki wypetniacz-asfalt
8 do 25C

y

PN-EN 1744-4
rozdz. 16 [25] 5.5.1

Rozpuszczalnd
w wodzie;
kat. nie wysza nk

kat. WSg; tj. rozpuszczalnd wypetniacza
w wodzie< 10 % (m/m)

Zawartg¢ CaCQ w | PN-EN 196-21
wypetniaczu wapient[1

e (1] 5.5.3
kat. nie nksza nk

kat. CCy, tj. zawarté¢ weglanu wapnig
(CaCQ) w wypetiaczu> 70 % (m/m)

Zawarté¢ wodoro-| PN-EN 459-2
tlenku wapnia w2

wypetniaczu miesza-[ ] 554
nym; wymagana kat

kat. K10 i Kz pew; tj. zawartgé
wodorotlenku wapnia podavg oznaczeia:
Ka10> 10% (m/m) iK, pen. < 10% (m/m)

JLiczba asfaltowa”] PN-EN 13179 562

kat. BNpey; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza

wymagana kat. 2 [49]

dodanego poda,Deklarowana”
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KRUSZYWA DO NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSO KIM MODULE SZTYWNO $CI
(WARSTWA WI AZACA | PODBUDOWA)

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci . .
kruszywa Metoda badani a\?\f‘lp-lf Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. G:85/20 kat.G:90/20
S . 413 - —
nie nizsza n [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 3

Tolerancja uziarnief kat. G017 katGyos
nia; odchylenia nig - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancjé)
wieksze nk wg kat.
Zawart@g¢  pylu;| PN-EN 933-1 kat. f,; tj. przesiew przez sito 0,063 mm 2%
. , . 4.1.6
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flso (wsk.| kat.Fls (wsk. ptaskéci < 30);
kat. nie wyssza nk | [5] lub 418 ptaskdci < 50); | Jub
PN-EN 933-4 | +—°|lub katSko (wsk.| kat S}y, (wsk. ksztattus 30)

(6]

ksztattu< 50)

Procentowa zawa

PN-EN 933-5

kat. Cpey. - zawar | kat. Cgo1: zawart@é ziaren cah

tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkot kowicie przekruszonych lub

wierzchni przekru wicie przekruszortamanych  30+100%  (m/m),

szonej i tamanej; 419 EVEE Ejréek:g‘:nz:'zawartéc’ ziaren catkowicig

kat. nie nksza nk Sd i przekruszonych, przekry-
nych <50%(m/m .
a ziaren calkowil SZonych lub famanych 90+100%
cie  zaokaglo-|(M/m), a ziaren catkowicig
nych >30%(m/m)| Zaokiglonych 0+1% (m/m)

Odporna¢ kruszywa PN-EN 1097-2 katLAs, tj.

na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] |4.2.2| katLAs tj. wsk. Los Angeles: 50 wsk.

kat. nie nisza n LA<40

Odpornd¢ na po- PN-EN 1097-8

lerowaniekruszywa; | [17] 4.2.3| kat PS\beq<44 | kat. PS\¢,> 50

kat. nie nksza nk

Gestosé ziaren rE%E? g %9[71'56] 4.3.1| deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa [Pll;l] EN1097-3 1 4 3 3| deklarowana przez producenta

Naskkliwos¢™:; PN-EN 1097-6 kat. W,,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi wartosé

kat. nie wysza nk | [15] 441 jest.yvij;ksza, nalgy bad& mrozoodporné wg punktu
ponizej

Mrozoodpornéé; | PN-EN 1367-1 442 kat. F, t. ubytek masy przy zamtaniu-

kat. nie wysza n | zat.B [18] " ""| odmrazaniu powinien by < 4% (m/m)

.Zgorzel stonecznal PN-EN 1367-3 445 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowani 1% i

bazaltu; wymagana kat.[19] "~ wzrost wsk. Los Angeles po gotowarii8%

Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 459 deklarowany przez producenta wg uproszczonego

[3] "~"7| opisu petrograficznego

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcze o

czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] 4.5.3wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wyna@sk

nie wyzsza ni 0,1% (m/m)

Rozpad krzemiang-PN-EN 1744-1

zuzla wielkopie-

\(,:vgwego chlodzoFr)legop' 19.1 [24] 4.6.1| wymagana odporré

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecoweqq

chiodzone%o powiget-p' 19.2 [24] 4.6.2| wymagana odporré

rzem

Statas¢ objetosci | PN-EN 1744-1, kat. Vs t. dla zuzla z klasycznego piega

kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] 4.6.3/tlenowego i zuzla z elektrycznego pieda

stalowniczego;  kat. | lukowego, pcznienie< 6,5% (V/V)

nie wyzsza nk
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Y Tolerancja przesiewu na sitachspednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 207@8 (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachépanich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 @867(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéa sk ta metod.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1| KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. GE85 i GA85 (Uziarnienie mieszanki przy-
41.3]. "
wymagana kat. [4] jmuje sk z tab. 3)
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchylenie i 415 tj. brak wy-| siewu na sitach D [mm] +5%
nie wieksze nk wg "I magania | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,06
kat. 3 mm % 3% (m/m)
Zawartac¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 |
kat. nie wysza nk | [4] TT1<£16% (m/m)
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. békitu metylenowegq
kat. nie wysza nk | [9] | MBe <10 g/kg
Kanciasté¢  kru- | PN-EN 933-6, katE.s pex; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik | > 30
kat. nie nksza nk 10 | wysypu
<30
Gestos¢ ziaren i)':dEZN71%979 ([515 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3wymiarze >2 mm powinna wyndsi< 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)
Wymagane wigciwosci wypetniacza
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana
Wiasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1 [63]
wypetniacza badania SVUT”_T Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakre; N_Iak_s. zakres uziar-
#[mm)] | dla poszczegdl-| nienia deklarowany
521 nych wynikéw przez producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pyitu; PN-EN 933-9 599 kat. MBg10; tj. wartd¢ biekitu metyleno-
kat. nie wysza nk | [9] "7 |wegoMBe < 10 g/kg
Z_awar'F(té quy; PN-EN 1097-5 5.3.1 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
Gestasc ziaren [EE’;]I'EN 10977 5 3 5 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 kat. Vogus tj. procent ohjtosci w ogolnym
w suchym zagsz-|[13] zakresie uziarnienia dla poszczegélnych
czonym wypetnia 5.4.1 | wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czu; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempergd-PN-EN 13179 kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury
tury mieknienia; |1 [48] 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt pd
wymagana kat. 8 do 25C
Rozpuszczalng |PN-EN 1744-4 kat. WSy, tj. rozpuszczalnd wypetniacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| w wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk
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Zawartg¢ CaCQ w|PN-EN 196-21 kat. CC, tj. zawarté¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapien-[1] 553 | (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kgt. nie nisza ni

Zawarté¢ wodoro-| PN-EN 459-2 kat. K10, K, peu; . zawartgé
tlenku wapnia W [2] 5 5 4 | wodorotlenku wapnia podavg oznaczeia:
wypetniaczu mieszg- T Kal0> 10% (M/m) iKy pew. < 10% (m/m)
nym; wymagana kat

.Liczba asfaltowa”| PN-EN 13179 562 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltova wypetniacza
wymagana kat. |2 [49] "~'” | dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO ASFALTU LANEGO

Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik;

Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wihasciwosci

Wymagania wedlug WT-1 [63]

kruszywa Metoda badani a\F/)\;JTn-T Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. G:85/20 kat.G:90/15
S . 413 - —
nie nizsza n [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 6
Tolerancja uziarnief kat. Gyons katGys/15
nia; odchylenia nig - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@

wigksze nk wg kat.

Zawart@g¢  pylu;| PN-EN 933-1

kat. f;; tj. przesiew przez sito 0,063 mm 2%

. , . 4.1.6
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flys (wsk.|kat.Fly (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wyssza nk | [5] lub 418 ptaskdci < 25);||ub
PN-EN 933-4 |7+°|lub katSks (Wsk. | kat S}, (wsk. ksztattu 20)

(6]

ksztattu< 25)

Procentowa zawalrPN-EN 933-5

kat. Cpey. : zawar

kat. Cg51: zawartdé ziaren cah

tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catko kowicie przekruszonych lup
wierzchni przekru wicie przekruszortamanych  30+100%  (m/m),
szonej i tamanej; 419 ”VCE’ Fréekzuszo'zawartcﬁc’ ziaren catkowicig
kat. nie nksza nk -2 yen ama przekruszonych, przekruszpo-
nych <50%(m/m )
a ziaren catkowil Nych lub iamanych 95+ 1QO_ (]
cie  zaokaglo-| (M/m), a ziaren catkowicig
nych >30%(m/m)| Zzaokiglonych 0+1% (m/m)
Odporna¢ kruszywa PN-EN 1097-2 katLAys, tj. wsk. Los Angeleq katLAy, tj. wsk.
na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] 422 25 dla grupy kruszywa A LA<20, grupa AR
kat. nie nksza nk "7 katLAgy, tj. wsk. Los Angeleq kat. LAgs, tj. wsk.
< 30 dla grupy kruszywa 8 LA<25, grupa B
Odporng¢ na po- PN-EN 1097-8
lerowaniekruszywa; | [17] 4.2.3| kat PS\he<44 | kat. PS\L,> 50
kat. nie nksza nk
Gestos¢ ziaren r(F)’;\Id-EI;I él %9[71;3 4.3.1| deklarowana przez producenta
56 PN-EN 1097-3
Gestos¢ nasypowa [12] 4.3.3| deklarowana przez producenta
Nasikliwo$¢™; PN-EN 1097-6 kat. W, 0,5; nasikliwosé < 0,5% (m/m). Jéi wartosé
kat. nie wysza ni | [15] 4.4.1] jest wiksza, nalgy bad& mrozoodporng& wg punktu
ponizej
Mrozoodporné¢; |PN-EN 1367-1 449 kat. Fnac7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
kat. nie wyssza nk | zat.B [18] "7 wodnym NaCl powinien hy< 7% (m/m)
~Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 445 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowant 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] | wzrost wsk. Los Angeles po gotowarii8%
Sklad chemiczny | PN-EN 932-3 4592 deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] "~""| opisu petrograficznego

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1

czenia lekkie; kat.p.14.2 [24]
nie wyzsza ni

4.5.3

c

kat. mp0,1; tj
wymiarze wekszym od 2 mm powinna wyna@sk

0,1% (m/m)

zawarté¢ zanieczyszcze o
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Rozpad krzemiang-PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie-| p. 19.1 [24
cowego chlodzonegop [24] 4.6.1) wymagana odporro

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

Zla wielkopiecowega p. 19.2 [24
chtodzonego powiet-p [24] 4.6.2) wymagana odporrso

rzem
Statdi¢  objetosci | PN-EN 1744-1, kat. Vg5 tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] 4.6.3/tlenowego i zuzla z elektrycznego pieda

stalowniczego; kat

_ ! tukowego, pcznienie< 3,5% (V/V)
nie wyzsza nk

Y Tolerancja przesiewu na sitachspadnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 @67(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Tolerancja przesiewu na sitachépednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @968(m/m) dla sita
pasredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

® Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikraglipbazalt, melafir, diabaz.

4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, veap dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrEentynit,
zwir kruszony,zuzel stalowniczy.

® Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéa sk ta metod.

Wymagane wi&ciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda

. Punkt Kategoria ruchu
kruszywa badania | 1.1 [KR1:KR2 | KR3:KR4 |  KR5:KRG

Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] Tl sigztab.61i7)
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchylenie i 415 tj. brak wy-| siewu na sitach D [mm] +5%
nie wigksze ni wg "I magania | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,06
kat. 3 mm + 3% (m/m)
Zawartaé pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wysza nk | [4] 77116% (m/m)
Jakaé pyitu; PN=EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. békitu metylenowegq

kat. nie wysza nk | [9] MBg < 10 g/kg

Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6,
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8]
kat. nie nktsza nk

4.1.

10 katEcspew; tl. wskanik wysypu <30

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 431

rozdz. 7, 8, 9 [15] *+°" deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcze o
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3wymiarze >2 mm powinna wyndsi< 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1 [63]
wypelniacza badania &/“Trllf Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres Maks. zakres uziar-
#[mm] | dla poszczegdl-| nienia deklarowany
5.2.1 nych wynikow przez producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakaé pyitu; PN-EN 933-9 5929 kat. MBg10; tj. wartd¢ biekitu metyleno-
kat. nie wysza nk | [9] "7 |wegoMBe < 10 g/kg
Z_awar'F(tc quy; PN-EN 1097-5 5.3.1 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
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Gestas¢ ziaren

PN-EN 1097-7,
[16]

53.2

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzeni
w suchym zagsz-
czonym wypetnia
czu;

wymagana kat.

ePN-EN 1097-4
[13]

kat. Vogus tj. procent ohjtosci w ogolnym

malnym zakresie deklarowanym przez
producenta 4% (V/V)

Przyrost temperg
tury mieknienia;
wymagana kat.

PN-EN 13179
1 [48]

kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury

5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt pd

8 do 25C

Rozpuszczalnd
w wodzie;
kat. nie wysza nk

PN-EN 1744-4
rozdz. 16 [25]

5.5.1| w wodzie< 10 % (m/m)

kat. WSg; tj. rozpuszczalnd wypetniacza

Zawartg¢ CaCQ w | PN-EN 196-21 kat. CC,; tj. zawarté¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapien-[1] 5.5.3 | (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kat. nie nksza nk

Zawartaé wqdoro- PN-EN 459-2 kat. K20, K10 i K, pex; 1. zawartdé
tlenku wapnia W [2] 554 wodorotlenku wapnia podavg oznaczenia:
wypetniaczu mieszg- 27 K20 > 20% (m/m), K,10> 10% (m/m) iK,
nym; wymagana kat be. < 10% (m/m)

.Liczba asfaltowa”| PN-EN 13179 562 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza
wymagana kat. |2 [49] """ | dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO ASFALTU POROWATEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablic

: kat. - kategoria wdaeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci ) _
kruszywa Metoda badani i\F/)\;JTn-T Kategoria ruchu
KR1 + KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 413 kat. Gc90/15

nie nizsza nk

(4]

Uziarnienie mieszanki przyjmujeesz tab. 4

Tolerancja uziarnie

nia; odchylenia ni¢ -

wigksze nk wg kat.

4.1.4

kat.G25/15;
Tolerancjd

Zawarté¢  pytu; | PN-EN 933-1 kat. f,; tj. przesiew przez sito 0,063 mm 2%
) , , 4.1.6

kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat.Fly (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wysza nk | [5] lub 418 lub

PN-EN 933-4 T katShy (wsk. ksztattus 20)

(6]
Procentowa zawarPN-EN 933-5 kat. Cyoos zawartd¢ ziaren catkowicie prze-
tos¢ ziaren o pot[7] kruszonych Ilub tamanych 90+100% (m/m),
wierzchni przekru 4.1.9| zawartd¢ ziaren catkowicie przekruszonygh
szonej i tamanej; przekruszonych lub tamanych 100% (m/m),
kat. nie nksza nk ziaren calkowicie zaokglonych 0% (m/m)
Odporna¢ kruszywal PN-EN 1097-2

na rozdrabnianig
kat. nie nksza nk

srozdz. 5 [11]

4.2.2

kat LAy, tj. wsk. LA<20

Odpornd¢ na po-
lerowaniekruszywa;
kat. nie nksza nk

PN-EN 1097-8
[17]

4.2.3

kat. PS\4> 50

Gestas¢ ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

43.1

deklarowana przez producenta

Gestasé nasypowa

PN-EN 1097-3
[12]

4.3.3

deklarowana przez producenta

Nasikliwo§¢?;
kat. nie wysza nk

PN-EN 1097-6
[15]

441

kat. W,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jdi

wartas¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodpornée
wg punktu poniej

zakresie uziarnienia dla poszczegélnych
5.4.1 | wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
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Mrozoodpornéé; | PN-EN 1367-1 449 kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze

kat. nie wysza n | zat.B [18] """ wodnym NaCl powinien hy< 7% (m/m)

.Zgorzel stonecznal PN-EN 1367-3 445 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowanii1% i

bazaltu; wymagana kal.[19] I wzrost wsk. Los Angeles po gotowari8%

Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 4592 deklarowany przez producenta vg
[3] "~"7| uproszczonego opisu petrograficznego

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcze o

czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] 4.5.3wymiarze wgkszym od 2 mm powinna wynasi

nie wyzsza ni <0,1% (m/m)

Rozpad krzemiand-PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie-| p. 19.1 [24
cowego chlodzonegop [24] 4.6.1| wymagana odporrso

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecowegd p. 19.2 [24
chtodzonego powiet-p [24] 4.6.2) wymagana odporro

rzem
Statas¢ objetosci | PN-EN 1744-1, kat. V35 tj. dla zuzla z klasycznego piega
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] 4.6.3/tlenowego i zuzla z elektrycznego piega

stalowniczego; kat

, ! J tukowego, gcznienie< 3,5% (V/V)
nie wyzsza ni

D Tolerancja przesiewu na sitachspenich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @968(m/m) dla sita
pasredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2 Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéka sk ta metod,.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
Kruszvwa badania Punkt Kategoria ruchu
yw WT-1 KR1-KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] 7| sie z tab. 4)
Tolerancja uziart kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D
nienia; odchylenie i 415 [mm] £5% (m/m); D/2 [mm] £20% (m/m);
nie wieksze nk wg 710,063 mm £ 3% (m/m)
kat.
Zawarta¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fi5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wysza nk | [4] 771 16% (m/m)
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. békitu metylenoweqda
kat. nie wysza nk | [9] | MBg <10 g/kg
Kanciasté¢  kru- | PN-EN 933-6, 41
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 1'0' kat. E.30; tj. wskanik wysypu > 30
kat. nie nksza nk
Gestase ziaren PN-EN 1097-6
ozdz. 7.8, 9 [15 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. m pc0,1; tj. zawarté zanieczyszcze o
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3wymiarze >2 mm powinna wyna@si 0,1%
nie wyzsza nk m/m
wyz (

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1 [63]
wypetniacza badania | [ Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 93z-1C [ 5.2.1 Sito | Przesiew, % (m/m)
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[10] #[mm] Ogdlny zakres Maks. zakres uziar-
dla poszczegdél-| nienia deklarowany
nych wynikéw przez producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 592 kat. MB:10; tj. wart@d¢ biekitu metyleno-
kat. nie wysza nk | [9] " |wegoMBg < 10 g/kg
Zawarta¢ wody; | PN-EN 1097-5 1% (m/m)
; . . 5.3.1
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
[16] 5.3.2
Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 kat. Vogus tj. procent ohjtosci w ogolnym
w suchym zagsz-|[13] zakresie uziarnienia dla poszczegélnych
czonym wypetnia 5.4.1 | wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czu; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost temperd-PN-EN 13179 kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury
tury mieknienia; |1 [48] 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt pd
wymagana kat. 8 do 25C
Rozpuszczalngd |PN-EN 1744-4 kat. WSg; tj. rozpuszczalnd wypetniacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| w wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk
Zawartg¢ CaCQ w|PN-EN 196-21 kat. CC,; tj. zawarté¢ weglanu wapnia
Wr?w?miaczu wapien-[1] 553 | (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)
kat. nie nksza nk
Zawarté¢ wodoro-| PN-EN 459-2 kat. K20, K10 i K; pex; 1. zawartdé
tlenku wapnia W [2] 5 5 4 | Wodorotlenku wapnia podavg oznaczenig:
wypeiniaczu mieszg- 27 1 K20> 20% (m/m), K,10> 10% (m/m) iK,
nym; wymagana kat bet. < 10% (m/m)
.Liczba asfaltowa”| PN-EN 13179 562 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza
wymagana kat. |2 [49] """ | dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablic

: kat. - kategoria wdaeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci . .
kruszywa Metoda badani i\lj’\;,l_lqlit Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 +KR4 | KRS5 =+ KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 413 kat. G:85/20 kat.G:90/15
nie nizsza nk [4] 7| Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 11
Tolerancja uziarnier kat. Gyo15 katGos/15
nia; odchylenia nig - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@
wigksze nk wg kat.
Zawartég¢  pytu;| PN-EN 933-1 kat. f; tj. przesiew przez sito 0,063 mm 2%
: , . 4.1.6
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flps (wsk.|kat.Fly (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wyssza nk | [5] lub 418 ptaskdci < 25);||ub
PN-EN 933-4 |7 +°|lub katShs (Wsk. | kat S}, (wsk. ksztattu 20)
6] ksztattu< 25)
Procentowa zawafPN-EN 933-5 kat. Cpey.: zawar | kat. Cigog Zawartdé ziaren cal

tos¢ ziaren o po
wierzchni przekru
szonej i tamanej;
kat. nie nksza nk

[7]

4.1.9

tos¢ ziaren catko
wicie przekruszo
nych, przekruszo
nych lub tama
nych <50%(m/m
a ziaren catkowi
cie zaokaglo-

kowicie przekruszonych Iu
tamanych 90+100% (m/m
[zawarté¢ ziaren calkowicig
przekruszonych, przekrusz,
nych lub famanych 1009

(m/m), a ziaren catkowici

(=2

[

nych >30%(m/m),

zaokgglonych 0% (m/m)
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Odporna¢ kruszywa PN-EN 1097-2 katLAgs, tj. wsk. Los Angeles< | katLAy, tj. wsk.

na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] 422 25 dla grupy kruszywa A LA<20, grupa R

kat. nie nksza nk "= 7| katLAgg, tj. wsk. Los Angeleg kat. LAs, tj. wsk.
30 dla grupy kruszywa LA<25, grupa B

Odpornd¢ na po- PN-EN 1097-8

lerowaniekruszywa; | [17] 4.2.3| kat PS\beq<44 kat. PS\4,> 50

kat. nie nksza nk

Gestosc ziaren PN-EN 1097-6 , 5 ;| deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]

Gestas¢ nasypowa| PN-EN 1097-3

[12] 4.3.3| deklarowana przez producenta
Nasikliwo$¢™; PN-EN 1097-6 kat. W, 0,5; nasikliwosé < 0,5% (m/m). Jéi wartosé
kat. nie wyisza ni | [15] 441 jest.yvij;ksza, nalgy bad& mrozoodporné wg punktu
ponizej
Mrozoodporné¢; |PN-EN 1367-1 442 kat. Fnac7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
kat. nie wysza nk | zat.B [18] "7 wodnym NaCl powinien hy< 7% (m/m)
~Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 445 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowant 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] | wzrost wsk. Los Angeles po gotowarii8%
Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 459 deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] "~"7| opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcze o
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] 4.5.3wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wyn@sk
nie wyzsza ni 0,1% (m/m)

Rozpad krzemiang-PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie-| p. 19.1 [24
cowego chlodzonegop [24] 4.6.1) wymagana odporrsé

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecowega p. 19.2 [24
chtodzonego powiet-p [24] 4.6.2| wymagana odporrs6

rzem
Statas¢ objetosci | PN-EN 1744-1, kat. Vi35 tj. dla zuzla z klasycznego piega
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] 4.6.3tlenowego i zuzla z elektrycznego piega

stalowniczego; kat

_ ! tukowego, pcznienie< 3,5% (V/V)
nie wyzsza nk

U Tolerancja przesiewu na sitachspednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 @867(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitach$pednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @968(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

® Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikraglipbazalt, melafir, diabaz.

4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, veap dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrEentynit,
zwir kruszony,zuzel stalowniczy.

% Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéka sk ta metod,.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1| KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. GE85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
4.1.3| .
wymagana kat. [4] sig z tab. 11)
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchylenie i 415 tj. brak wy-| siewu na sitach D [mm] 5%
nie wieksze nk wg "I magania | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,
kat. 063 mm * 3% (m/m)
Zawarta¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 m
kat. nie wysza nk | [4] T <16% (m/m)
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9 417 kat. MB:10; tj. kat. btkitu metylenowegq
kat. nie wysza nk | [9] | MBe <10 g/kg
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Kanciasté¢  kru- | PN-EN 933-6, katE.s pex; | kat. Ecs30; tj. wskenik wysypu
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik | > 30
kat. nie nksza nk 10 | wysypu
<30

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6

& ozdz. 7.8, 9 [15 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté zanieczyszczeo
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3wymiarze >2 mm powinna wynd@sk 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)

Wymagane wi&ciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda
wypetniacza badania SVUT”_T Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogéiny zakre§ N_Iak_s. zakres uziar-
#[mm] | dla poszczegdl-| nienia deklarowany
5.2.1 nych wynikéw przez producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 592 kat. MB:10; tj. wartd¢ blekitu metyleno-
kat. nie wysza nk | [9] 7 |wegoMBg < 10 g/kg
Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5
nie wyzsza ni [14] 5.3.1 [ 1% (m/m)
Gestasc ziaren [1PE';\]"EN 1097-71 5 3 5 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 kat. Vogus tj. procent ohjtosci w ogdélnym
w suchym zagsz-|[13] zakresie uziarnienia dla poszczeg6inych
czonym wypetnia 5.4.1 | wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czu; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempergd-PN-EN 13179 kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury
tury migknienia; |1 [48] 5.4.2 | migknienia mieszanki wypetiacz-asfalt
wymagana kat. od 8 do 25C
Rozpuszczalnd |PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalng wypel-
w wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| niacza w wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk
Zawarté¢ CaCQ w | PN-EN 196-21 kat. CCyo; tj. zawarté¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapien-[1] 5 5.3 | (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)
nym;
kgt. nie nisza nk
Zawarté¢ wodoro-| PN-EN 459-2 kat. K20, K10 i K; pex; tj. zawartdé
tlenku  wapnia W [2] 5 5 4 | Wodorotlenku wapnia podawg oznaczer
Wyp?"”'aczu mieszg- U7 I niar Kg20 > 20% (m/m), K10 > 10%
nym; wymagana kat (M/m) i Ka pew < 10% (m/m)
.Liczba asfaltowa”| PN-EN 13179 562 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltova wypel-
wymagana Kat. 2 [49] "'~ | niacza dodanego po&aDeklarowana”

KRUSZYWO DO BETONU ASFALTOWEGO DO BARDZO CIENKICH W ARSTW (Z MIESZANKI BBTM)

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablic

: kat. - kategoria wdaeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

V\ﬁrajglz\’ﬁ: Metoda badani i\s)\;!lt]—lf Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KRG
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 413 kat. G:85/20 kat.G:90/15
nie nizsza nk [4] "7 Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 4
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Tolerancja uziarnief kat. Gyo15 katGos/i5
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja" Tolerancjé)
wigksze nk wg kat.
Zawart@g¢  pylu;| PN-EN 933-1 416 kat. f,; tj. przesiew przez sito 0,063 mm2%
kat. nie wysza nk | [4] 7 (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flos (wsk.|kat. Fly,  (wsk. ptaskéci
kat. nie wysza nk | [5] lub 418 ptaskdci < 25);| < 20);
PN-EN 933-4 |77 lub katShs (wsk. | |yp
6] ksztaltu= 25) | k41 S, (wsk. ksztaltus 20)
Procentowa zawafPN-EN 933-5 kat. Cpey.: zawar | kat. Cygog zawart@é ziaren
tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkoq catkowicie ~ przekruszonych
wierzchni przekru wicie przekruszor|yp  famanych ~ 90+100%
szonej i tamanej; nych, przekruszor ) - zawartéé  ziaren
kat. nie nksza nk 4.1.9 nych lub  tama calkowicie  przekruszonych,
nych <50%(m/m
a ziaren calkowil Przekruszonych lub iamz_;my th
cie  zaokiglo-|100% (m/m), a ziarep
nych >30%(m/m)| catkowicie zaokiglonych 0%
(m/m)
Odporna¢ kruszywa PN-EN 1097-2 katLAgs, tj. wsk. Los Anﬁele kat LAy, tj. wsk.
na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] 4292l 25 dla grupy kruszywa LA<20, grupa A
kat. nie nksza ni "7 katLAg, tj. wsk. Los Angeleg kat. LAys, tj. wsk.
< 30 dla grupy kruszywa B LA<25, grupa B

Odporng¢ na po- PN-EN 1097-8
lerowaniekruszywa; | [17] 4.2.3| kat PS\be <44 kat. PS\{,> 50
kat. nie nksza nk

Gestase ziaren PN-EN 1097-6)

r0zdz.7,8,9 [15 4.3.1| deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa| PN-EN 1097-3

[12] 4.3.3| deklarowana przez producenta
Nasikliwos¢™:; PN-EN 1097-6 kat. W,,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi
kat. nie wysza nk | [15] 4.4.1| wartci¢ jest wiksza, nalgy badg mrozoodporn&t
wg punktu poniej
Mrozoodpornéé; |PN-EN 1367-1 442 kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
kat. nie wyssza nk | zat.B [18] "7 wodnym NaCl powinien hy< 7% (m/m)
~Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 445 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowanii 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] | wzrost wsk. Los Angeles po gotowarii8%
Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 4592 deklarowany przez producenta Nvg
[3] "~""| uproszczonego opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcze o
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] 4.5.3wymiarze wekszym od 2 mm powinna wyndasii
nie wyzsza ni <0,1% (m/m)

Rozpad krzemiangd-PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie-| p. 19.1 [24
cowego chlodzonegop [24] 4.6.1) wymagana odporrié

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

Zla wielkopiecowegad p. 19.2 [24
chtodzonego powiet-p [24] 4.6.2) wymagana odporrsé

rzem

Statai¢ objetosci | PN-EN 1744-1, kat. V35 tj. dla zuzla z klasycznego piega
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] 4.6.3/tlenowego i zuzla z elektrycznego piega

stalowniczego;  kat lukowego, pcznienie< 3,5% (V/V)
nie wyzsza ni

Y Tolerancja przesiewu na sitachspednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 @867(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachépanich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @%68(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

® Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikraglipbazalt, melafir, diabaz.

4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, veap dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrEentynit,
zwir kruszony,zuzel stalowniczy.

® Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéa sk ta metod.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego
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Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
kruszywa badania | Punkt Kategoria ruchu
WT-1| KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. GE85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] 77| sig z tab. 4)
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchylenie i 415 tj. brak wy-| siewu na sitach D [mm] +5%
nie wigksze ni wg "I magania | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,06
kat. 3 mm % 3% (m/m)
Zawartacé pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 |
kat. nie wysza nk | [4] T <16% (m/m)
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. békitu metylenoweqda
kat. nie wysza nk | [9] | MBe <10 g/kg
Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, katEcs pex; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik | > 30
kat. nie nksza nk 10 | wysypu
<30
Gestos¢ ziaren E)de?\l#%% ?15 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. m pc0,1; tj. zawarté zanieczyszcze o
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3wymiarze >2 mm powinna wynasi 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)

Wymagane wigciwosci wypetniacza
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

1%

do

Wiasciwosci Metoda %
wypelniacza badania &/“Trllt Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-1@ _ Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogéliny zakres dla Maks. zakres uziar-
#[mm] poszczeg6lnych nienia deklarowany
5.2.1 wynikow przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pyitu; PN-EN 933-9 5929 kat. MB£10; tj. wartd¢ bigkitu metylenowegdviBe < 10
kat. nie wysza nk [9] o o/kg
Zawartag¢ wody; PN-EN 1097-5 o
nie wyzsza nk [14] 53.1 1 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren [1Pé\]l'EN 1097-71 5 35 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie  WPN-EN 1097-4 kat. Vogus tj. procent ohgtosci w ogllnym zakresi
suchym zagszczonym [13] 541 uziarnienia dla poszczegdllnych wynikow od 28
wypetniaczu; o 45%(V/V),a w maksymalnym zakresie deklarowan
wymagana kat. przez producenta 4% (V/V)
Przyrost temperatunyPN-EN 13179 kat. Areg8/25; tj. przyrost temperatury skinienia
migknienia; 1[48] 5.4.2 | mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do°25
wymagana kat.
Rozpuszczalni w | PN-EN 1744-4 kat. WSy, tj. rozpuszczaln@ wypetniacza w wodzie
wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1 |10 % (m/m)
kat. nie wysza nk
Zawartgé CaCQ w | PN-EN 196-21 kat. CC,; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCg w
wypetniaczu wapiennym; | [1] 5.5.3 | wypetniaczu> 70 % (m/m)
kat. nie nisza ni
Zawartdi¢ wodorotlenky PN-EN 459-2 kat. K20, K,10 i Kj pew; tj. zawarté¢ wodorotlenku
wapnia w wypetniaczu mie{2] 5.5.4 |wapnia podawg oznaczeniaK,20> 20% (m/m), K,10>
szanym; wymagana kat. 10% (m/m) iK, perr < 10% (m/m)
.Liczba asfaltowa”;l PN-EN 13179 56.0 kat. BNpe; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza dodaneg
wymagana kat. 2 [49] " | pod&: ,Deklarowana”
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WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do a¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bad& C60 B4 ZM C60 B5 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartcsci wartcsci
Indeks rozpadul PN-EN 1307541 - 3lub | 50 Id%100 120
u
[46] 4 20 do 130 5 do 180
Zawarta¢ PN-EN 1428 0 58 do 62 58 do 62
lepiszcza [23] /o(m/m) 5 ° 6 °
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w PN'E[4N1]12846 s 1 | TBRY | 1 | TBRY
40°C
Pozostaté¢ na| PN-EN 1429
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7
dniach magaj PN-I[52N4]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[sz 1284 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezjd [56] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zahcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emU|Sj| PN-[E4N3]12850 _ > 3,5(1) ) > 3,5d)
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
Penetracja PN-EN 1426 ) )
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100

¥ Emulsg mozna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma lezgoi kontakt z kruszywem.

) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudgy

zawierajica spoiwo hydrauliczne.

® Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegéléoi z kruszywa stabilizowaneg

mechanicznie dopuszcza stosowanie emulsji

lub tlucznia kamiennego;

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetradji280.

<

O

ZAL ACZNIK III

Wymagania dotycce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do a¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub

Wymagania Metoda bada C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartaici wartosci
Indeks rozpadul PN-EN 1307541 - 3lub | 50 |d%100 5 120
u
[46] 4 20 do 130 do 180
Zawartdi¢ PN-EN 1428 | 58 do 62 58 do 69
lepiszcza [23] /o(m/m) 5 ° 6 °
Czas wyptywu
dla @ 2 mmw| PNEN 12846 s 1 | ™R | 1 | TBRY
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Pozostatlé¢ na| PN-EN 1429
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7
dniach magaj PN-I[52N4]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[sz 1284 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezj& [56] pokrycia | * TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zahcznik 2 chni 2 =75 2 =75
pH emU|Sj| PN-[E4N3]12850 _ > 3,5(1) ) > 3,5d)
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
Penetracja PN-EN 1426 ) )
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 o
micknienia [22] c 4 | =48 4 =43
Nawrét spezy- PN-EN 13398
sty w 25°C [51] % 4 | =50 4 =50

2 Emulsg mozna rozciécza: wod, do stzenia asfaltu nie mszego ni 40% (m/m).
b Nie dotyczy emulsji rozcigzanych wod na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma lezgoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudgy

zawierajica spoiwo hydrauliczne.

<
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ZAt ACZNIK IV
POMIAR ROWNO SCI (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])
8.7.2. Rowndé

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowa metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRIl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdéw o
dlugasci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w
rozporadzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz glaci parkingdw
naley stosowd metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysokaé prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci (prze&witu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie réwroi rozumie s najwieksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchm.

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klashr@cznych
naley stosowd metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina,
mierzac wysoka¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsttavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 60. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa . . Wartacsci wskanika
; Element nawierzchni
drogi IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegae#ania i <29
A S op [Whczana ,
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, <46

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsartoodchylenia réwnéci poditwznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej cd 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wé&rtaodchylenia rownéci poprzecznej warstwyicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rosvimna by wicksza ni podana w tablicy 61. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wasth odchyler rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa Wartdsci odchyle
droai Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
J [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania i wyhczania <6
A, S, GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza -
Z, LD Pasy ruchu <9
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ZAt ACZNIK V
POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw zgodm z WT-2 [65])
8.6. Pohczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogélne

Wsrod pohczen technologicznych wyriia sk:
—  zlacza podtune i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegoamy czasie),
— spoiny (poiczenia rénych materiatébw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Polczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porogat®raz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelnieProjekt konstrukcji powinien zapewrndprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podhznego nie mana umiejscawi@w sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania zkczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesun¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyeharstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

8.6.2. Zhcza
8.6.2.1.Technologia rozktadania ,gace przy gogcym”

Do metody tej & uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajdoi wsipnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t ma zapewnprawidtowe i szczelne
potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznegw®azaj warunek ten zapewnia §irzez zminimalizowanie
odlegtaci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy uktadanymi pasami nie byla eksza ni diugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejia rozkladarka nadktadata mieszamia pierwszy pas.

8.6.2.2.Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniare¢ wyprofilowarg krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By skaina. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wiace] i scieralnej naley nanig¢ lepiszcze lub inny materiat doagky wedtug
punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), widloco najmniej 50 g na 1 cm grdlsowarstwy na 1 m biacy
krawedzi.

Na kravedz pasa warstwy wizacej i Scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uywanych do palczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologi¢iest z asfaltu lanego, wowczasetdry uktadanymi
pasami naley wykona spoirg zamiast z{cza.

8.6.2.3.Zakaczenie dzialki roboczej

Zakamczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolagg¢na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfalfommnizy sic poza dopuszczaingranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) rglepoprzedz
usuniciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usur¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak
powstah krawedz nalezy nanieé lepiszcze lub inny materiat doazz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4)
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grutmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywaneasw wypadku wszelkich patzen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku podczen warstw wazacej i scieralnej z uradzeniami w nawierzchni lula jograniczagcymi.

Spoiny wykonuje s z materialdw termoplastycznych {tay, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2
(podanym po pkcie 8.6.4). Grulgomateriatu termoplastycznego do spoiny powinna vgino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczaych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchni ma by w jednym poziomie z powierzchintej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)

124



NAWIERZCHNIA 125

oraz gdy spadek jezdni jest w stgalych uradzea, to powierzchnia warstwycieralnej powinna by wyzsza o 0,5 +
1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowameg uradzeh ograniczajcych p (np. kraveznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomac odpowiednich srodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowyementéw wykaczapcych) wykong& krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nafezakaczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostrannyachyleniu jezdni naty uszczelnd krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokry¢ goracym lepiszczem w ileei 4,0 kg/h Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. 2j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Krawedz Kkolejnych warstw mze by uszczelniona jednocagie, jezeli kolejne warstwy ukladaneas
bezpdrednio jedna po drugiej orazzfi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jeeli krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley rowniez uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczando ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyat¢zacej ja z nizsz warstvg, aby ztagodzi wjazd z niszej warstwy na Wisz.

W tym celu nalgy:

— usuryé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdgci nakltadanej warstwy,

— przygotowd podiaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg O8Biwg niniejszego zatznika,

— ulozy¢ naktadan warstw; o statej grubgci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia palczen i kraw edzi

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowa emulsj; asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczn@riia pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicinyc

Do uszczelniania kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modytfilamy
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metpda gogsco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobaltéeznych.
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ZAL ACZNIK VI
DOPUSZCZALNE ODCHYtKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALT OWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedse wartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotgcygch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg p. 7.4.1.5 (zadznik 1).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwyé wyniki bada& wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Wihasciwosci materiatlow budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przezmaych do w#ycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki bad&ontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 5 wg OST.

Wiasciwosci materiatébw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

8.8.1.2 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawiergjym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatugmenia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekro@zgdpowiednio 75°C lub 71°C.

Jeeli w skitadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtanulat asfaltowy, to temperatura ¢kiienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaoprzekrocz§ temperatury miknienia Trgemix,» pOdanej w dokumentacji
projektowej, o wecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawrét spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynésio najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nailg wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaibgowego

Rodzaj Temper_aturg r_gk?ienia, nie
wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3.Zawartac¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzH#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalioen
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zeoodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zat#ci od liczby wynikéw badé&z danego odcinka budowy (tablica 64). Do
wynikow bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).
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Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbhadania éredniej arytmetycznej wynikow baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od 5 od 9

1 2 od 3do4 do® | do1d >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 *0,5pb + 0,5( +0,40+0,35 | £0,30
Mieszanki drobnoziarniste + 0,5 | +0,45 +0,40 +0,40 +0,3% £0,30

(z wylaczeniem MA)

MA +0,5 | *045 +0,40 +0,35 +0,30 *0,25

4 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgd wynikéw bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestcksza od dopuszczalngj
odchyiki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusmneg odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie teroodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), \ezwsci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagé dotyczcych uziarnienia, wyenych jako ktérekolwiek z:
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawartdé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyegce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypehiaggawinny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wamstazacej i podbudowy zawargé kruszywa o
wymiarze poniej 0,063 mm nie me by nizsza nk 2%(m/m).

Jeeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydkizlzawartéci tego
kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidéredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 £3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
('\g'ji'/z*sg‘zke'mi edr;"ggoizmr;'su £30| +27| 24 | +21| +18| +17
MA +45 | £3,6 £3,2 2,8 25 +2,2
PA +20| %17 15 1,4 1,3 1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 + 3,4 +2,7 +2[0
AC1AC WMS +4 | +£36 +3,3 +29 +25 +2,0

drobnoziarniste
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Tablica 67. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {AtGm/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA, MA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 * 3,(
PA +3 £2,2 +2,0 19 +1,8 +1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze

> 2 mm(rfm)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8, MA
PA +6 +4,9 +4,3 +3,7 +3,2 +3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze

> 5,6 rftim/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw bada

1

od3do4

od 5 do §

od 9do 19

>20

SMA 11

7

+6,1

+54

49

+4,4

4,

D

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada
) 1 2 0d3do4 | od5dod od9doi19] =20
Mieszanki gruboziarniste | -9+5 | -7,6+5,0| -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5 +5, +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 | -6,7+4,7| -58+4,5 -51+43  -44+4, +4,0

8.8.1.5.Zawartg¢ wolnych przestrzeni

Zawarte¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejmieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne

podane w p. 7.2 0 wiej niz:
- PA
- ACP,ACW

- ACS, ACWMS, BBTM, SMA

8.8.1.6.Deformacja trwata

3,0% (viv),
2,0% (viv),
1,5% (v/v).

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagkbienie trzpienia podczas badaniad@j probki széciennej, sporgdzonej z lénej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, niezenprzekroczy wartasci deklarowanej wedtug
niniejszych wymagatechnicznych o vgcej niz:

-  +1,0 mm,
- -0,4 mm.
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ZAE ACZNIK VII
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWEJ (WG [6 5])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8.2. Warstwa asfaltowa
8.8.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §to wbudowanego materialu na okiena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 71.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy, z reguty nalgy
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo speavdodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienm, dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lubcimku czsciowym.

Niezalenie od sredniej grubéci, w wypadku warstw wvdzacej i podbudowy grubi@ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie mby mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni
asfaltowej — o0 wicej niz 3,0 cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHwW+P | §+P | S+w]| S| P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia gisza nk
6000 nt lub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia| - - <10 <10 | <10
wicksza nz 1000 nf lub
- warstwascieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

2. - maly odcinek budowy lub _ _ < < <
- warstwacieralna, iléé wieksza nk 50 kg/nt =15 =15 | <10
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <10 <15 <15 <25 -

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna lub warstwa wiaca jest ukladana z opdieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvayvierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

8.8.2.2 Zagzszczenie warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczkazdego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

(Tablica 59 znajduje siw zahczniku VIII ,Potracenia za wady trwate”).
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ZAL ACZNIK VI
POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])
9.2.5. Potgcenia i postpowanie z wadami

Korzystajc z przystuguicych mu praw, zleceniodawca e w razie niedotrzymania wakmo
dopuszczalnych:
— grubdici warstwy,
— ilosci zuzytego materiatu,
— skladu mieszanki mineralnej,
— zawartdci lepiszcza,
— wskanika zagszczenia,
- réwnaci,
— wiasciwosci przeciwpglizgowych,
dokona potrcen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonaweyrazi na to pisemnzgod:. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usua¢ wady.

Jereli wada wynikagca z przekroczenia wakti dopuszczalnej pojawigprzed terminem przedawnienig si
reklamacji, to zleceniodawca mezadat usunkcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmtnej z powodu wady, eli wada zostanie usuga
w ramach jego zobowzan gwarancyjnych. W wypadku rozggan tymczasowych, paicenie naley uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wys@kotrmcen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

9.2.5.1.Grubas¢ warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubiei warstw lub ilgci materialdbw na oki&ona powierzchngi mogy by¢ zanizone o nie
wigcej niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHw+P | F+P [ F+wW [ S [ P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci
1. - dwy (r)éicinek budowy, powierzchnia ghisza nk
6000 nt lub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnial - - <10 <10 | <10
wicksza nz 1000 nf lub
- warstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, iléé wigksza nz 50 kg/nf

- - <15 | <15 <10

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna lub warstwa wiaca jest ukladana z opdieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstveyvierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materiatldw na danpowierzchng orazsredni grubcé warstwy, za podstawnalery przyjaé
caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spratvgpdczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki
cze$ciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotygze minimalnej iléci materiatu
przypadajcego na warstevmieszanki o grubiei 1 cm podaje tablica 73.

Za grubaé¢ warstw przyjmuje si arytmetycza sredni wszystkich jednostkowych wakt grubdci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iléci materiatéw przypadage na 1 rinawierzchni o grubai lcm
Minimalna ilos¢ materiatu na 1 m
Tvp | wymiar mieszanki nawierzchni o grubii 1 cm,
yp 1wy w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR5 + KR6 | KR3+KR4| KR1+KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i AC 16 do warstwy wizacej 25,0 -
AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwyscieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwyscieralnej - 25,0 -
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SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwycieralnej 25,0
MA 5, MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2.Sklad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenia sa podstawie badakstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa'z probki. W wypadku wtpliwym dokonuje si badania z dwdch pozostatycheéz probki. W
takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza giz dwdch najmniej riniacych s¢ wynikéw. Dopuszczalne odchyiki
podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami s
— zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszamikieralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdge]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z

Zawartgé ziaren

< 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4|0 od 3,3,60

Zawartgé ziaren

> 2.0 mm od 7,0 do 10,0 od7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0 odi6,02,0

9.2.5.3.Zawartac¢ lepiszcza

Zawarté¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki naine-asfaltowej lub w
probce pobranej wgfkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiegéd od wymaganej wartgi o wigcej niz tolerancje
podane w tablicy 75. Te same wadotolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawaséid asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartd¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC do warstwyscieralnej | +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

AC do warstwy wazacej i
podbudowy oraz SMA| +05 | 0,45 + 0,40 +0,35 +0,30 +0,25

MA, PA, BBTM

9.2.5.4.Wskanik zag;szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Wskanik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych t#ej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni
nie mae by mniejszy od wartci podanych w tablicy 59, ktéra okia réwniez wymagam zawartd¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlmyieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-ashaltch do warstw nawierzchni

. Zawartgé
o R _ Projektowana | - \yskanik wolnych
Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, grubai¢ wars- zagiszczenia|  przestrzeni
projektowania przeznaczenie twy technolo- [%] W warstwie
gicznej [cm] [%)VIV)]
Podbudowa AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 >908 4,0+10,0
projektowan’ie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 >908 4,0+10,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >908 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >908 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >908 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 08 4,0+10,0
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funkcjonalne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC WMS 11 4,0+12,0 > 98 2,05,0
AC WMS 16 5,0-14,0 > 98 2,05,0
Wigzaca AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,0-6,0
projekto\'Name AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,06,0
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,0-7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0-7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0-7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0-10,0 > 98 3,0-7,0
projektowanie AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 >08 4,0+7,0
funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >08 4,0+7,0
AC WMS 11 4,0+10,0 > 98 2,05,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 98 2,05,0
MA 8 W 2,5:3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S, KR1+KR2 3,0:5,0 >08 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,0-5,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,05,0 > 98 2,05,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0-6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0-6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0-6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0-6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0-6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,0-3,0 - -
MA 8 2,535 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5.R6wnas¢

Jezeli nierébwné¢ podtwzna warstwyscieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog #gyych klas kdzie
wigksza od ustalonej waga dopuszczalnej IRI, zamawigy nalicza poticenia za wady trwate. Nieréwéoustala
sig dla kazdej wyznaczonej warfgi IRI.

Jezeli nieréwnd¢ podiwna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadaet wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metad réwnowana, jest wikksza od ustalonej wakc dopuszczalnej, zamawigly nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwéo ustala si dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy

nawierzchni.

9.2.5.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
Zamawiajicy nalicza poticenia za wady trwale, Zeli wartas¢ miarodajnego wspoiczynnika tarciadzie
nizsza od ustalonej waa dopuszczalnej oraz nie przekroczy wéetgpodanej w tablicy 76 lub gdy poszczegdine

wyniki bada na krotkich odcinkach nawierzchni sie nizsze nk 0,42, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badadbiorczych wartéci nizszych od dopuszczgjych potacenia,
wykonawca jest zobowzany przed odbiorem ostatecznym do ustiniwady w sposéb uzgodniony z zamawggjn.

Tablica 76. Dopuszczalne wagtb miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktorytbssje st potmcenia na etapie
odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia

l(jlr?)Z? Element nawierzchni Sgﬁﬁﬁﬁvdzkgfg;;aﬁfx{;ﬁﬁ{i
60 km/h 90 km/h
A S Pasy ruchu - 0,35
Pasy whczania i wyhczania, jezdnieatznic 0,42 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potpcen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi patenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytycli vlasciowych,
grubaci, skladu mieszanki mineralnej, zawandbo lepiszcza, wskaika zagszczenia, rownei lub wtasciwosci
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przeciwpdlizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanychsnPotacenia naliczaneas
dla wad wgkszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ild¢ wad, z powodu ktérych powinny bydokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.Ddb6.7, to potcenia te natey zsumowa.

Ogodlna kwota wszystkich pafren jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej poaycpdniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

9.2.6.1.Niewtasciwa gruba¢ warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstaiséeiniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy patcen czesciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.

Jereli rzeczywista grubig warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o
wigcej niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezdke od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), poénie jest obliczane wedtug ngmtjacego wzoru:

P
= W 4 375xKxF lub A =Ax XF (3
A= J00 ub Ay, 00’ &

w ktérym:

Aqy — potracenie, [PLN];

Pgw — warté¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% gruébbokreslonej w kontrakcie, [%];
K — koszt 1 fwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zuatami, [PLN];

F — powierzchnia obja sprawdzeniem, [th

Jeeli jednostkowe warkei grubgci s3 nizsze od wartéci okreSlonych w kontrakcie o wicej niz dana
wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to gmgnia czsciowe dla danych powierzchni ©bliczane wedtug
wzoru (3). W miejsce warfoi dopuszczalnej 10% lub 15% dla wddb sredniej, naley wstawt wartas¢
dopuszczalp 10%, 15% lub 25% dla waoi jednostkowych.

Przy obliczaniu wartixi jednostkowych oragrednich, dla grub&ei w ramach oblicaé wysokdci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bgganiczé, s1 uwzgkdniane warstwy pofmne wyej jako
kompensacja wyspujacego niedoboru grul§oi.

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiovartgci parametrA’
= Pgw % 3,75 [%] w zalénoici od wartdci pgy.

9.2.6.2.Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jeeli rzeczywista ilé¢ materiatlu jest mniejsza od $ld zapisanej w kontrakcie o wdej niz wartcsé
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaske od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaaticzenia (p.
9.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (3).

[9.5.2.3.Dostosowanie ceny. Zei przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobdr ikeiowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmiemmrzaleznosci od stosunku dodatkowej #ol podlegajcej zaptacie
do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Parametr p__ [%]
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< ¥
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70

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wadigparametrud’

133



NAWIERZCHNIA 134

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wamitparametru’

pg[%] | 0,5 1,0 15 20 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5 55 6 6,5 7
A[%] | 1,875 3,75 5625 7% 9376 11,25 13,125 15 15,8 18,75 20,625 22,% 24,375 26,25
| Pu[%] | 7,5 8,0 8,5 90 95 10,0 10,5 11, 11,5 120 ,512| 13,0| 13,5 14,0
A [%] | 28,125 | 30 31,87 33, | 35,62 | 37,5 39,375 41,28 43,12p 45 46,8Y5 48,80,625| 52,5
5 75 | 5 5

9.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza si wedtug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanychgmaetréw, proporcjonalnie do
wartaici charakteryzujcej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzeaprezentowanej przez #dy z probek:
- potracenie za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay =py X KxF, (4)

- potracenie za niewkiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
A, =p, x KxF, (5)

w ktérych:

Ayii A, — potacenie, [PLN];

Pwip; — wspotczynniki podane w tablicach 78 79;

K — koszt 1 iwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zuemi, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez prdldik pomiar, [m).

Jezeli odchyiki przekraczajmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek riglevytaczy¢ z odbioru
do czasu wykonania robot niezinych do uzyskania wymaganych cech na tym odciku.takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpdtron, odbidr cgciowy.

Tablica 78. Wspotczynnilp,, do obliczania poticea za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspotczynnikp,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z,L,D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3.4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101
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Tablica 79. Wspéiczynnil, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren wegkszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

Wspotczynnikp, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4.Niewtasciwa zawarté¢ lepiszcza

Jereli rzeczywista zawaro lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfalt@sejmniejsza od zawasic
deklarowanej o wécej niz wynosi warté¢ tolerancji podana w tablicy 64, to patenie nalgy obliczy¢ wedtug
wzordw (6) i (7). Jeeli jest za mata zawardé lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartdgci srednich z 2+4
prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyrbadania éredniej arytmetycznej wynikéw badlaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

o . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4| od5do®8| 0od9do1® | >20

Mieszanki gruboziarniste | +0,6 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki drobnoziarniste

- +05 | £0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem MA) ' ' ’ ' ' '

MA +05 | £0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

4 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzigtych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkeiza od dopuszczalnej odchyik
dotyczicej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusref odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

- dlap < 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza siediug wzoru:

pl
= —L x 30 xK xF, 6
A= g X 30 XK x (6)

- dlap, > 0,3 % niedobdér lepiszcza oblicza siedtug wzoru:
A= (P, x130-30)

100

w ktorych:

A — potycenie, [PLN];

p — wartég¢ przekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy &4, podstawie zawaoi
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wygkgreh w ramach odbioru; niedobér pmji wartgci
dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutami, [PLN/nj] lub [PLN/];

F — powierzchnia olfa sprawdzeniem, [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

x K x F, @)

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorami (6) i (7) wart&¢ parametruA’ przedstawiono na rys. 7 i
w tablicy 80.
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Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie waitparametruA' [%], jezeli p, < 0,3 toA’ = p, x 30; jezeli p > 0,3 toA’

=p x 130 -30
p[% | 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, %
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0
—
10
= 20
2 ~a
T 30 I\\
§ 40 S
jcs
5 50
&
60
70 i\\'
]
80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie wddioparametrlA’ [%], jezeli p; < 0,3 toA’ = p; x 30; jezeli p > 0,3 toA’ = py x
130 -30

Jezeli jest za mata zawaré lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wiecej préb, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera posta
=P 100 xK xF, ®)
100
W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiovartos¢ parametrh’ =
p % 100.

Parametr p, (%}
0 0.1 0,2 0.3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wddigparametr\’

Potracenie A' [%)

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie waitparametruy’

p[%] | 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A% | 10 20 30 40 50 60 70 80

Potmcenie mana obliczy zaréwno na podstawie waétd sredniej z wszystkich warfai jednostkowych, jak
i na podstawie sumy paten czes$ciowych dokonanych na podstawie wddodla pojedynczego wyniku badla
Wyzsza warté¢ jest wartgcia potracenia.

9.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jereli wskanik zag;szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to po#nie naley
obliczat zgodnie ze wzorem (9):
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: 9)

w ktorym:

Ay — potrcenie, [PLN];

P, — wartag¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskenika zagszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazuteami, [PLN/ni] lub [PLN/t];

F — powierzchnia okfa sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (10) wart@ parametrud’ = p@,2 x 3 przedstawiono na rys. 9 i w
tablicy 82.

Parametr P, [%]
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

10 I\“\

*\\\\

20

30

40

Potracenie A'[%]

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wddigparametru\’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wanitparametruy’

py [%6] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,7% 48
Przykiad:

asfaltowa warstwécieralna z SMA

K = 100 PLN/M

F = 6000 i

wymagany wskanik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobomy = (97-96)% = 1%
A=1°x3=3%
Zatem potfcenie wynosi:
A, = (3:100) x 100 [PLN/rf} x 6000 [nf] = 18000 PLN

9.2.6.6.Niewtasciwa rowna¢é

Potmcenie za nierdwnizi mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Agl = pZIRI x 0,2 xK X Fpg,, (10)
w ktorym:
Ar| — poticenie, [PLN];
Piri — zmierzona nieréwrié powyzej ustalonej wart&i dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];

K — koszt 1 rhwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczago 4cznie z zastosowanym narzutami;
Fri — powierzchnia ocenianego pasa warsfeigralnej nawierzchni na diugc 50 m.

W wypadku, gdy wart@ p’r bedzie wiksza od 1 wykonawca jest zobamény do usurtia wady w
spos6b uzgodniony z zamavdeym.

Potrcenie z nierdwnéci mierzone metagltaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A =Y p? x (0,0015 X x F), (11)

w ktorym:
A, — potacenie, [PLN];
pr — zmierzone nieréwrici w mm powyej ustalonej wart&i dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawhiaizta dtugéci 100 m.
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W wypadku, gdy>p,? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobamany do usurtia wady w sposob
uzgodniony z zamawiagym.

9.2.6.7.Niewtasciwe wiasciwosci przeciwpglizgowe

Potmcenie za wady trwale obliczane jest wedtug wzoru:
Agrr = szSRT X (80 xK x Fggy), (12)
w ktérym:
Asrt — potacenie, [PLN];
Psrt — wielkaé¢ zmniejszenia wartei miarodajnego wspéitczynnika tarcia pzaji  ustalonej wartei dopuszczalnej,
na ocenianym odcinku;
K  —koszt 1 mwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczego 4cznie z zastosowanymi narzutami;
Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstgieralnej nawierzchni, reprezentowana przez poroigravartcsé
miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w za¢zniku VIII, ktéra nie wysipuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — mgtodda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢
1: Zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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