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UWAGA:

1 Niniejszy Projekt Budowlany opracowano na podstawie Prawa Budowlanego i praw z nim zwi a-
zanych obowi azuj acych w chwili jego przekazania Inwestorowi oraz na podstawie zg6d wia-
scicieli nieruchomo Ci.

2 Wszelkie zmiany w niniejszym Projekcie mo ze dokona ¢ wyt acznie jednostka projektowa
podstawa prawna - Ustawa o Ochronie Praw Autorskich i Ustawa Prawo Budowlane

OPIS TECHNICZNY DO PB: ,SIE ¢ KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYL ACZAMI, POMPOWNA,
RUROCAGIEM TLOCZNYM | ZASILANIEM ENERGETYCZNYM DLA SOLECTWA (WSI) ODONOW,
GM. KAZIMIERZA WIELKA, WOJ.  SWIETOKRZY SKIE

CZ&SC OPISOWA
1 Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

- podkiadéw sytuacyjno-wysoko sciowych terenu do celéw projektowych w skali 1:1000 ;
- aktualnych map do celéw opiniodawczych w skali 1:20 00;
- prawomocnej Decyzji o ustaleniu lokalizacji inwesty cji celu publicznego;

- ustawy Prawo Budowlane z 1994r z p. zm,;

- ustawy Prawo Wodne (Dz. U. z dnia 11.10.2001 r. nr 01,115.1229);
- wizji lokalnej w terenie;

- uzgodnie nzwla scicielami posesji;

- uzgodnie n bran zowych;uzgodnie n

- materiatowych;
- uzgodnie nz U zytkownikiem; obowi azuj acych
- normi przepiséw bran zowych;

- stanu prawnego obowi azuj acegonadzie n

- przekazania dokumentacij;

- stanu prawnego ewidencji wia scicieli gruntéw obowi azuj acego na dzie n opracowania
- dokumentacji
- uzgodnie nzZarz adem Gminy Kazimierza Wielka, ZUD-em w Starostwie Po wiatowym.
2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt na kanalizacj e sanitarn g z przyt  gczami, pompow-
ni a, ruroci agiem tlocznym, zasilaniem energetycznym dla sofectw a (wsi) Odondéw, gmina
Kazimierza Wielka.

Wtaczenie projektowanej kanalizacji projektuje si e do istnigj acej
kanalizacji sanitarnej fi 200 w ul. Sienkiewic za w Kazimierzy Wielkiej.
Sie ¢ kanalizacji sanitarnej rozwi azana jest w systemie grawitacyjno-ci $nieniowym z 1

pompowni a sieciow  a.
Powyzsze zadanie nale zy do inwestycji celu publicznego.
3. Charakterystyka stanu istniej acego
Na terenie Odonowa znajduj asi enast epuj ace rodzaje uzbrojenia:
- sie ¢wodoci agowazprzyt  aczami do budynkéw,
- kable energetyczne niskiego i wysokiego napi ecia,
- kable teletechniczne,
- napowietrzne linie energetyczne i telekomunikacyjne ,
- przyl acza kanalizacji sanitarnej,
- cieki wodne i rowy przydro zne,
4 Warunki gruntowo-wodne

4.1. Wstep
Ekspertyz e wykonano w oparciu o analiz e materialdw archiwalnych i badania terenowe
bez wykonywania robdt geologicznych. Ekspertyza nie podlega zatwierdzeniu przez organ admi-

nistracji pa nstwowej.



4.2. Charakterystyka przedmiotowego terenu

Teren, na ktérym prowadzono sondowania znajduje si e W gminie Kazimierza Wielka, poto-
zonej okoto 2-3 km na potudnie od Kazimierzy Wielkie j Imiasta powiatowego/.
Obszar przeprowadzonych sondowa nobj al miejscowo  $¢ Odondw, na odcinku diugo $ci okoto 8,5km.
Okoliczne tereny charakteryzuj a si e zabudow g wiejsk a. W najbli zszym s asiedztwie znajduj asi e,
posesje prywatne i gospodarstwa rolne, a wokot wyst epuj a grunty uprawne, t aki i nieu zytki.
Rzedne wysoko sciowe terenu przeprowadzonych prac ksztattuj a si e w granicach 185-215 m npm.

4.3. Whnioski i zalecenia

- Przeprowadzono obserwacj a terenu pod projektowan a kanalizacj e sanitarn  a.

- Stwierdzono jeden poziom wodono sny zwi azany z warstw g czwartorz  edowych piaskéw drobnych
i $rednich. Zwierciadto wody gruntowej ma charakter sw obodny lub napi ety, a miejscami
stwierdzono go w postaci naciekéw lub niewielkich s acze n. Stwierdzono je na gt eboko sci:
od 0,50 - 1,50 m ppt.

- Wahania stanu poto zenia zwierciadta wody mog a dochodzi ¢ do 0,50 - 1,0m. Warunki hydroge-
ologiczne w tym rejonie zale za gtownie od stanéw pobliskich potokéw, a tak ze od warunkow
atmosferycznych.

- Warunki geologiczne zaliczono do prostych, obiekt z akwalifikowano do Il kategorii geo-
technicznej .

5. Bilans sciekow sanitarnych

Scieki sanitarne doptywa ¢ b eda uktadem kanalizacji sanitarnej od wszystkich budyn kow w

Odonowie, ktérzy wyrazili ch eé przyst apienia do kanalizacji sanitarnej

Ze wzgl edu na bardzo szczelny system kanalizacyjny ilo §¢ wod infiltracyjnych szacuje si ena

ok. 0,5% ilo sci sciekéw gospodarczych.
Norme zrzutu sciekébw okre slono zgodnie z ROZPORZ ADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z

dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre slenia przeci etnych norm zu  zycia wody.(Dz. U. Nr 8,
poz.70)
5.1. Bilans
Tabela 1. Bilans sciekow
Lp Elementy jedn. . £ ) Qmaxd
zagospodarowania Norma Wspétczynniki Qsrd ni/d Qmaxh
dni/Md Nieréwno sci nt/d m'/h
Nd Nh
Odonoéw
Mieszka ncy 300 100 1.4 2.0 30.0 42.0 3.50
Zaktady pracy 45 20 1.1 2.5 0.9 0.99 0.11
Uczniowie 300 25 1.3 3.0 7.50 9.75 1.22
Razem 38.4 52.74 4.83

sredni dobowy doplyw sciekéw: Q  sr-38.4m ¥

maksymalny dobowy doptyw sciekow: Qdmax =52.74m *d
maksymalny godzinowy doptyw sciekow: Qhmax = 4.83m *h 6.
6. Wytyczne realizacji inwestycj.

6.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne przewiduje si e wykona ¢ rozkopem 80% mechanicznie, 20% r ecznie, wykopem
waskoprzestrzennym, sciany wykopu przewiduje si e zabezpiecza ¢ petnym szalowaniem wypraskami
stalowymi. Szczegdlnie dotyczy to miejsc gdzie kana lizacja prowadzona b edzie w askimi ulicami

lub w pobli zu budynkoéw.




* instalacj e elektryczn a klasy B

Proj. pompownia zlokalizowana jest w miejscu tatwo dost epnym i bezpiecznym do eksploatacji.
Automatyka :

Przewiduje si e wyposa zanie szafki sterowniczej w uktad zabezpieczenia, st erowania i
sygnalizaciji:

system zabezpiecze f:

zabezpieczenie przeciwzwarciowe oraz przeci azeniowe;

zabezpieczenie przed zanikiem fazy i niesymetrii na pi ecia zasilaj acegqo;
zabezpieczenie przeciwwilgociowe;

bezpieczniki topikowe (w miar e potrzeby)

system sterowan ia:

wyt acznik gtowny;

przet acznik pracy reczna/wyt  gczenie / automatyczna;
przet acznik pracy silnikéw - po okre slonym czasie pompy zamieniaj asi e kolejno sci a (gtéwna -
rezerwowa);

regulatory poziomu cieczy

sygnalizacja stanu awarii za pomoc a telefonii komdrkowej z powiadomieniem do Gminy lub na
wybrany aparat pracy pomp;

obecno $¢ napi  ecia sieci;

odt aczenia przez zabezpieczenia przeci azeniowe;

przekroczenia poziomu alarmowego przez scieki;

zadziatania wyt acznika termicznego pomp;

kolejno  s¢ faz (kierunku obrotéw silnika)

Praca pomp jest automatyczna w zale znosci od ilo sci naptywaj acych sciekéw. Pompownie pro-
jektuje si e wyposa zycwzt acze do agregatu pr adotwérczego.

7.4.1. Projektowana Pompownia P1
Zaprojektowano kompaktow a przepompowni e sciekdw z dwoma pompami zatapialnymi z wirni-
kiem vortex na dziatce nr 110 w Odonowie.
Na pompowni nie wyst epuje gospodarka skratkami. Obstuga przepompowni sprowadza si e do
okresowego przegl aduurz adzenidora znych, ewentualnych napraw.
Bilans  sciekdw
Dob6r przepompowni
Qmaxh =4.83m 3h=1.34dm °3s
Dla takiej ilo sci sciekdw dobrano pompy zatapialne Grundfos SEV.65.80 .40.251D o
nast epuj acym punkcie pracy.
Parametry 1 pompy (jedna do pracy, druga rezerwowa)
Q=291dm 3s;
H, =26.4 m;
Moc znamionowa - 2x4.8kW;
Napi ecie - 380V;

Wokot przepompowni zaprojektowano wykonanie ogrodze nia trwatego 8.5x5.0m. Wjazd i wej scie
na teren przepompowni zapewniono przez bram e szeroko $ci 3.0m. Jako pompowni e zaprojektowano
kompaktow a przepompowni e wyposa zona w dwie pompy Grundfos SEV.65.80.40.2.51D wraz z pelnym

wyposa zeniem elektrycznym.



Odwaodnienie wykopow przewiduje si € poprzez pompowanie, uto zenie w dnie wykopu drena zu PE DnlOO
z rur perforowanych drena zowych lub stosowanie igtofiltréw.

6.2. Pasy monta zowe

Na pasy monta zowe naci agach gtéwnych sieci przewiduje si e przestrze 1 4-5m od osi ruro-
ci agu kolektora, tj. 3m na odktad ziemi po jednej stro nie wykopu oraz 2-3m przewidzianych na
utrzymanie komunikacji z placem budowy, wykonanie m iejscowego monta  zu elementéw kanalizacji.
W pasie monta zowym przewiduje Si e skladowa ¢ rownie z humus, ktéry ma postu zy ¢ do rekultywaciji

terenu.

7. Charakterystyka projektowanej sieci kanalizacyjn ej

7.1. Sie€ - kolektory

Sie ¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur PVC 20 0, typSitypN. Stosowa & wy-
t acznie rury lite, bez spienionego rdzenia (nie struk turalne, nie spienione)
Przewiduje si e ukladanie ruroci agoéw na podsypce piaskowej i obsypce piaskowej gr. m in 20cm.
Przebieg projektowanej sieci kanalizacyjnej uwarunk owatly lokalne warunki uksztattowania
terenu, istniej aca i planowana zabudowa, uzyskane uzgodnienia z wia scicielami posesji
oraz istniej ace i planowane uzbrojenie terenu.

7.2. Sie¢ rozdzielcza

Sie ¢ rozdzielcz a projektuje si e zrur PVC 160, typ Si typ N. Stosowa &, wyt _acznie rury
lite, bez spienionego rdzenia (nie strukturalne, ni e spienione)
Wiaczenie sieci rozdzielczej do kolektora nast epuje poprzez studzienki PVC Dn400 lub betonowe

Dn1000.

7.3. Przytgcza

Do ka zdej posesji projektuje si e przyt acz z rur PVC 160, typ Si typ N, ktory taczy ¢
bedzie budynek z pierwsz a studzienk  a przy granicy nieruchomo SCi.
Stosowa é wyt acznie rury lite, bez spienionego rdzenia (nie struk turalne, nie spienione)
Odcinki od granicy nieruchomo scido  sciany budynku stanowi ¢ b edawlasno $¢ wha sciciela

nieruchomo  sci.
Istniej  ace studzienki osadnikowe(szamba) przewiduje si e generalnie do likwidacji.
Przyt acza kanalizacji sanitarnej do budynkéw przewiduje s ienagt eboko scil.4m od terenu

istniej  acego.

7.4. Projektowana pompownia sieciowa P1

Projektowan a przepompownie P1 przewiduje si e wwykona ¢ z zelbetu ze specjalnym zt a-
czem umo zliwiaj ace podt aczenie przewodu doptywowego i odptywowego sciekdw. Polo  zenie przy-
t aczy jest ka zdorazowo dostosowywane do lokalnych warunkoéw instal owania. Wewn atrz zbiornika
przewiduje si e specjalne stopy sprz egaj ace pot aczone z przewodem ttocznym. Zestawy pompowe
projektuje si e z prowadnicami umo zliwiaj acymi monta z i demonta =z pomp. Pot aczenie pompy z
ruroci  agiem ttocznym nast epuje samoczynnie.

Cato $¢ terenu pompowni nale zy ogrodzi ¢ ogrodzeniem trwatym i wykona ¢ typow g bram e wjazdow a
o szer. 3.0m (bez furtki). Cato $¢ ogrodzenia zgodnie z KB4-4.3.7./3/, 14/, I5/. Pomp ownia
wyposa zona jest we wiaz technologiczny, rur e wentylacyjn aiszafk  erozruchow a do sterowania
prac a pomp.

Na wlocie  sciekdw do przepompowni zaprojektowano krat e koszow a na 2 prowadnicach do wychwy-
tywania najgrubszych zanieczyszcze n (rys. nr 21 i 22) . Projektowane przepompownia pos iada
réwnie z wszystkie niezb edne zabezpieczenia tj.:

«  szczelny, hermetyczny wiaz;
e  zabezpieczenie przed pora zeniem elektrycznym;

. uziemienie;



7.5. Przytacza energetyczne
Do pompowni P1 projektuje si e przyt  acz kablowy typu YAKY 4x35mm 2 7 istniej acej roz-
dzielni stacji trafo Odonéw | ,Wie §". Uktad pomiarowo-rozliczeniowy projektuje si ewzt a-
czu kablowym w linii ogrodzenia.

Cato s¢ projektu zasilania i zabezpieczenia elektrycznego wg oddzielnego opracowania ,Zasi-

lanie elektryczne pompowni”.

7.6. Ruroci gg ttoczny

Ruroci ag ttoczny nale zy wykona ¢ z rur PE90x5.4mm dwoma nitkami uto zonymi obok siebie
z komor a zasuw. Materiat na ruroci ag ttoczny - HDPE, klasy PE100 SDR17.
Zawory odcinaj  ace i zwrotne wg wyposa zenia komory zasuw (rys nr 21) . zi aczki przej sciowe
PE/stal - typowe.
Ruroci agi uto zone zostan g na podsypce piaskowej gr. 20cm i w obsypce 20cm po nad wierzch
rury.

7.7. Studzienki

Na sieci przewiduje si e studzienki rewizyjne pot aczeniowe betonowe DnlOOO z piyt a
odci azaj aca, studzienki rewizyjne PVC z trzonow a rur a karbowan a o srednicy Dn400 oraz
studzienki kaskadowe betonowe DnlOOO. Na przyt aczach przewidziano monta z studzienek
rewizyjnych z PVC z trzonow arur akarbowan ao srednicy Dn400mm.

7.8. Skrzy zowania z istniej gcym uzbrojeniem terenu

Wszelkie skrzy zowania z istniej acym uzbrojeniem przewiduje si e wykona ¢ zgodnie z
uzyskanymi warunkami administratoréw w/w uzbroje A.

Przy skrzy zowaniach z kablami eNN i teletechnicznymi projektuje si e rury ochronne
Arot Dnil0 potéwkowe o dtugo $ci L=3.0mb dla zabezpieczenia kabli.

7.9. Przekroczenia ciekéw wodnych

Przekroczenia ciekéw realizowane b eda metod a przewiertu z zastosowaniem rur ochronnych.
Po wykonaniu przekroczenia teren nale zy przywrdci ¢ do pierwotnego stanu.
Przekroczenia wykonywa ¢ podczas mo  zliwie niskich stanéw (w okresach suchych). Miejsc a

przekrocze 1 nale =2y trwale oznakowa ¢ stupkami betonowymi.

7.10. Skrzy zowania z istn. sieci g drenarsk g
Przewiduje si e wyst epowanie skrzy  zowania projektowanej kanalizacji z istniej aca sie-
ci a drenarsk a. Wyst epuj ace Kkolizje mog a mie ¢ charakter rownolegly, prostopadty lub pod do-
wolnym k atem. W przypadku naruszenia lub przerwania istniej acych ci  agéw drenarskich przewi-
duje si e bezwzgl ednie doprowadzi ¢ je do stanu pierwotnego zgodnie z warunkami podany mi

przez wka  sciciela sieci.

7.11. Przekroczenia drog

Projektowana kanalizacja krzy zuje si e z drogami asfaltowymi: powiatow a i gminnymi.
Przekroczenia drég sieci a kanalizacji sanitarnej b edzie realizowane metod a przewier-

tu.

Warunki techniczne wykonania przekroczenia:

- drogi asfaltowe projektuje si e przekroczy ¢ metod a przewiertu z zastosowaniem stalowych
rur ochronnych o srednicach i diugo $ciach jak w cz esci rysunkowej. Przy przekroczeniach
metod a przewiertu ka zdorazowo zaprojektowano komor e przepychow a o wymiarach 6.0x3.0m w
planie. Cato $¢ przekroczenia wykona ¢ wg rys. nr PK5.

- drogi  zwirowe projektuje si e przekroczy ¢ metod a rozkopu w rurach ochronnych z HDPE.

W miejscach przebiegu projektowej kanalizacji w pas ie drogowym drég powiatowych nale zy:



- jezdnie drég powiatowych odbudowa ¢ do stanu pierwotnego,

- wykopypoulo  zeniu kanaldw sanitarnych nale zywcalo $cizasypa ¢ piaskiem do warstwy pod-
budowy pod jezdni azpolewaniemwod aizag eszczeniem do wspoiczynnika min. 0.98:1.00
- konstrukcj e odbudowy nawierzchni jezdni na szeroko $ciwykopu nale zywykona ¢wnast epuj acy
sposoéb:
- dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabi lizowanego mechanicznie grubo 4ci
20cm,
- goma warstwa podbudowy z kruszywa 0/25 mm stabiliz owanego mechanicznie grubo $ci 8cm,
- warstwawi  azacaz betonu asfaltowego grubo 4Ci 4cm,
- warstw e scieraln g grubo $ci 4cm z betonu asfaltowego standard Il poto zy ¢ od osi jezdni
zewnetrznejkraw  edzi jezdni po wcze $niejszym zfrezowaniu starego asfaltu.
- poboczai chodniki nale zy odbudowa ¢ do stanu pierwotnego,
- zachowa ¢ zgodno $¢& z wymogami rozporz adzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow techniczn ych, jakim powinny odpowiada ¢ drogi
publiczne i ich usytuowania,
- wprzypadku kolizji wiw sieci z elementami pasa dro gowego, podczas przebudowy pasa dro-
gowego, Inwestor na wiasny koszt dokona przelo zenia lub zabezpieczenia sieci.

7.12. Kolizje z istniej gcym drzewostanem i zieleni  g.

Projektowany przebieg sieci kanalizacyjnej nie koli duje z drzewostanem i zieleni a. Nie
jest przewidywane dokonywanie zabezpiecze 1 systemaéw korzeniowych drzew.

7.13. Kolizje z obiektami podlegaj gcymi ochronie konserwatorskiej.

Obszar w granicach dziatki nr 164/4 projektowanego przedsi ewzi ecia znajduje si e na
terenach obj  etych ochron g konserwatorsk & i zgodnie z postanowieniem Swi etokrzyskiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw istnieje koniec ZNno $¢ zapewnienia przez Inwestora i na
jego koszt scistego nadzoru archeologicznego przy pracach ziemn ych zwi  azanych z inwestycj a.
Pozostaly obszar projektowanego przedsi ewzi ecia nie znajduje si e ha terenach obj etychochron g
konserwatorsk  a.

8. Uwagi ko rnAcowe

Calo ¢ robdt przewiduje si e wykona ¢ zgodnie ze specyfikac] atechniczn g wykonania i
odbioru - T 11/84 oraz Warunkami technicznymi wykon ania i odbioru ruroci agow z tworzyw
sztucznych PKTSGGIK Warszawa 1994. Calo $¢ sieci poddana zostanie prébie szczelno scit  acznie
ze studzienkami wg PN-84/B-10737, na infiltracj e wg PN-92/B-10735. Roboty ziemne
przewiduije si e prowadzi ¢ wg BN-83/8336-02.

Wszelkie prace ziemne w pobli zU istnigj acych kabli energetycznych i sieci gazowych
przewiduje si e wykona ¢& r ecznie i pod nadzorem ich u zytkownikéw. Calo $¢ robét prowadzi é
zgodnie z protokotem ZUD oraz z uzgodnieniami zat aczonymi do niniejszego projektu.

PROJEKTOWANE ODCINKI KANALIZACJI ZNAJDURCE SI E W PROMIENIU 15 m STREFY OCHRONNEJ
ISTNIEJ ACEJ STUDNI KOPANEJ WODY PITNEJ NALE 2Y WYKONA& BEZWZGIEDNIE Z RUR KANALIZACYJNYCH
PVC LACZONYCH NA USZCZELKI, NATOMIAST STUDZIENKI KANALIZA CYIJNE WYKONA ZE SZCZEGOLNa
STARANNECI . PO WYKONANIU KANALIZACJI | STUDZIENEK WYKONA ¢ DWUKROTAIPROBE, SZCZELNGECI WG
PN-84/B-10737

Zastrzega si e wszelkie prawa wynikaj ace z ustawy o prawie autorskim. Jakiekolwiek kopio-

wanie, przerysowywanie, odst epowanie, itp. bez pisemnej zgody autoréw niniejszeg 0 opra-
cowania jest zabronione.

Instalacja wewn etrzna kanalizacyjna w budynku musi by ¢ dostosowana do wymaga 11 PN-92/B-

01707. W przeciwnym wypadku nale zyj adostosowa ¢dowymaga 1 zgodnie zwiw norm a.



9. Zestawienie podstawowych elementow
Dlugos¢ projektowanej sieciytacznie z rur litych, bez spienionego rdzenia (nistrukturalne,
nie spienione) wynosi:
1 kolektory:
- PVC200 S - 2768.Imb PVC~U 200X5.9(SDR34)
- PVC200 N - 1929.9mb PVC-U 200X4.9(SDR41)
2 sie ¢rozdzielcza:
- PVC200 S - 174.9mb PVC-U 200X5.9(SDR34)
- PVC200 N - 35.1rab PVC-D 200X4.9(SDR41)
- PVC160 S - 292.6mb PVC-U 160X4.7(SDR34)
- PVC160 N - 960.5mb PVC-U 160X4.0(SDR41)
3 przyt  acza- 95szt.
- PVC200 S - 30.4mb PVC-U 200X5.9(SDR34)
- PVC200 N - 34.Imb PVC-U 200X4.9(SDR41)
- PVC160 S - 19.4mb PVC-U 160X4.7(SDR34)
- PVC160 N - 1184.Imb PVC-U 160X4.0(SDR41)
4. ruroci agi ttoczne:
- PE90 PN10 -870.6mb (materiat PE100, SDR17)
5. Pompownie sieciowe - Iszt.

Przyt acza energetyczne do proj. pompowni - Iszt.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ORAZ WARUNKINONANIA | ODBIORU ROBOT

1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegb6towej specyfikacji te chnicznej s  a wymagania techniczne
dotycz ace wykonania i odbioru robot zwi azanych z budow & sieci kanalizacyjnej z przyt aczami
i pompowni a w miejscowo  $ci Odonéw Gmina Kazimierza Wielka.

2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumen t przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 3.

3 ZakresrobGt obj etych SST

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji obejmuj a wymagania ogolne i wspoélne dla
wszystkich SST. Poni zSze opracowanie zawiera budow e sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej wraz
z przyt  aczami, pompowniami, ruroci agami ttocznymi i zasileniami energetycznymi do pomp owni.

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow e i roboty ziemne - CPV-45111200-0

b Roboty budowlane w zakresie budowy przemystowych ob iektéw budowlanych - CPV-45213250-0
0 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci agow do odprowadzania sciekéw - CPV-45231300-8
d Przepompownie sciekéw - CPV-45232423-3
e) Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - CPV-45 310000-3
f Roboty odwadniaj ace - CPV-45232452~5
Zakres robot obj etych niniejsz a dokumentacj a obejmuje budow e kanalizacji sanitarnej grawi-
tacyjnej wraz z przepompowniami i przyt aczami do budynkéw w miejscowo $ci ODONOW/ w tym:

1 budowa kanatéw sanitarnych grawitacyjnych

2. budowa przykanalikbw i przyt aczy kanalizacyjnych grawitacyjnych

3. budowaruroci  agow ttocznych

4. budowa przepompowni sciekéw wraz z zasilaniem elektrycznym

5. odtworzenie nawierzchni drég i zniszczonych chodnik ow



6. przekroczenia ciekdw wodnych i drog: krajowej, wojewddzkiej, powiatowych i gmin-
nych

tacznadlugo s¢ sieci kanalizacji grawitacyjnej- WSZYSTKIE RURY LI TE(NIESTRUKTURALNE, NIE-
SPIENIONE)
Diugo s¢ projektowanej sieci wynosi:
-kolektory:
- PVC200 S - 2768.Imb PVC-U 200X5.9(SDR34)
- PVC200 N - 1929.9mb PVC-U 200X4.9(SDR41)
-sie ¢ rozdzielcza:
- PVC200 S - 174.9mb PVC-U 200X5.9(SDR34)
- PVC200 N - 35.Imb PVC~U 200X4.9(SDR41)
-PVC160 S - 292.6mb PVC-U 160X4.7(SDR34)
-PVC160 N - 960.5mb PVC-U 160X4.0(SDR41)
-przyt  acza - 95szt.

- PVC200S - 30.4mb PVC-U 200X5.9(SDR34)
- PVC200N - 34.Imb PVC-U 200X4.9(SDR41)
-  PVC160S- 19.4mb PVC-U 160X4.7(SDR34)

- PVC160 N - 1184.Imb PVC-U 160X4.0(SDR41)
-ruroci  agi ttoczne:

- PE90PN10 - 870.6mb (materiat PE100, SDR17)
-Pompownie sieciowe - Iszt.
Przyt acza energetyczne do proj. pompowni - Iszt.

7. zatatwienie wszelkich formalno scidotycz  acych budowy wraz z poniesieniem kosztow z
tym zwi azanych, tj.

- urz adzenie zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezb ednych mediéw dla potrzeb
budowy,

- obstug e geodezyjn a w trakcie realizacji rob6t oraz wykonanie geodezyj nej inwenta-
ryzacji powykonawczej z uzgodnieniami w ZUD - 5 egz . (ewentualne zmiany odcinkow
tras),

- sukcesywne przywracanie terenu do stanu pierwotnego , tj. odbudow e drég, placéw,
chodnikéw, przepustéw, ogrodze n, ktadek, wykonanie mostkéw przejazdowych oraz wy-
réwnanie i uporz adkowanie terenu po zako nczeniu robdt,

- odtworzenie granic wilasno sci terenu (wbudowanie granicznikéw w przypadku ich

uszkodzenia),
- zapewnienie niezb ednych doj s¢ i dojazddw do gospodarstw i poses;ji w trakcie trwa

nia robat,
- opfaty za wykonanie rob6t w drogach i pasie drogowy m wraz z odpowiednim oznakowa-
niem ruchu zast epczego i zabezpieczeniem oraz inne optaty wynikie z usuni ecia ko-

lizji i organizaciji ruchu,
- ubezpieczenie robdt,

- koszt zwi  azany z pompowaniem wody gruntowej, wynikly z dokume ntacji geologicznej,
odbiory kolizji i skrzy zowan sieci kanalizacyjnej z sieci a wodoci agowa, gazow a i
inne ptatne odbiory i nadzory zgodnie z zaleceniem Zaktadu Gazowniczego, Zaktadu
Energetycznego, Drog Krajowych, Powiatowych, Gminny ch i innych oraz warunkami
technicznymi do projektu,

- inne odbiory i optaty wynikaj ace z potrzeby realizacji,

- ewentualne odszkodowania z tytutu zniszczonych nasa dze n, np. krzewéw, drzew, za-
siewow, kwietnikow,

- koszty dokonanej przed rozpocz eciem rob6t inwentaryzacji i ewentualnej dokumenta-
cji fotograficznej budynkéw nara zonych na zniszczenie, w pobli zu ktérych przebie-

gac¢ b edzie kanalizacja sanitarna,

- napraw e zniszcze 1 wg powy zszejinwentaryzacji i dokumentaciji,

- koszty z tytutu dokonanych zniszcze A nie wynikaj acych z zakresu robot,

- koszty materiatow informacyjnych stosowanych podcza s realizacji projektu tzn. po
2 tablice informacyjne dla ka zdej miejscowo  sci osobno po  swi econe realizacji pro-
jektu zawieraj ace logo Unii Europejskiej, logo ZPORR, oraz tekst o pisuj acy fun-
dusz zaanga zowany w projekt,

- koszty wynikaj ace z dokumentacji projektowej dotycz ace:



0 zabezpieczenia i oznakowania robét przy budowie kanalizacji sanitarnej, w tym
przy przekraczaniu drég powiatowych i gminnych,

0 rozwi  azan (warunki techniczne) uwzgl ednionych w projekcie budowlano-
wykonawczym, a nie uj etych w przedmiarze robét.

4. Okre $lenia podstawowe

Sie ¢ kanalizacyjna - sie ¢ pot  aczonych ruroci agobw stu  zacych do przesytania $ciekéw sanitar-
nych wraz z obiektami in zynierskimi.

Kanalizacja - ruroci ag wraz z przyt aczami, lo  zony na zewn atrz, obiektow wytwarzaj acych,
magazynuj acych scieki, stu zacy do jej przesytania i rozprowadzania.

Przyt acze - odcinek kanalizacji od $ciany budynku do pierwszej studzienki w granicy pos e-
sji,

Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojaz-
déw obstuguj  acych zadanie budowlane na czas jego wykonania, prze widziana do usuni ecia
po jego zako  nczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony piecz eCi a Zamawiaj acego i organu administracyjnego budowlanego
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stu zacy do notowania wydarze 1 zaistniakych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania doko nywanych odbioréw Rob6t, przekazywa-
nia polece 1 iinnej korespondenciji technicznej pomi edzy In zynierem, Wykonawc g i Projek-
tantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc e, upowa zniona do kierowania Robotami i
do wyst epowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontra ktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony przez Wykonawc e kosztorys ,, slepy".

Kosztorys,,  slepy" - wykaz robét z podaniem ich ilo sci (przedmiar) w kolejno sci technolo-
gicznej ich wykonania.

Ksi ega Obmiaru - akceptowany przez In zyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stu zacy do
wpisywania przez wykonawc e obmiaru dokonanych robét w formie wylicze 1, szkicow i ewen-
tualnych dodatkowych zat acznikéw. Wpisy w Ksi edze Obmiaru podlegaj a potwierdzeniu przez
In zyniera.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezb edne do wykonania Rob6t, zgodnie z Dokumentacj a Projek-
tow a i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez In zyniera.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadze-
nia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢-zgodno  $¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
je zeli przedziat toleranciji nie zostat okre lony - z przeci etnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowl anych.

Projekt budowlany -opracowany zgodnie z Zarz adzeniem Ministra

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie sz czegblowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego.

Projekt techniczny (wykonawczy) — uszczegdlowiony p rojekt budowlany.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budow ewraz z zat aczonym projektem budowlanym, dziennik

budowy, protokoty odbioréw cz esciowych i ko ncowych, w miar e potrzeby, rysunki i opisy
stu zace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksi azke obmiaréw, a w przypadku reali-
zacji obiektéw metod amonta zu-tak ze dziennik monta zu,

Dokumentacja powykonawczej - dokumentacja budowy z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz g eodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.
Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i proje kt techniczny
(wykonawczy), ,, slepy" kosztorys, instrukcie, normy, przepisy

Odleglo ¢ mi edzy przedmiotami - odlegio $¢ mi edzy punktami przedmiotdw najbli z€j siebie po-
lo zonymi, np.: odlegto $¢ kabla od innego kabla, od ruroci agu.

Odleglo s¢ pionowami  edzy przedmiotami - odlegio $¢&mi edzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglo s¢ poziomami  edzy przedmiotami - odlegio $¢&mi edzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Polecenie In  zyniera - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy pr zez In  zyniera, w formie
pisemnej, dotycz ace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwi azanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b edaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni etej obudowy konstrukcyjnej, stu zace do prze-
piywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu dr ogowego lub dla ruchu kolowego, pie-
szego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowi acy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rze ka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowi ace utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad droga, kolej, ruroci ag itp.

Rekultywacja - Roboty maj ace na celu uporz adkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji te-
renom naruszonym w czasie realizacji zadania budowl anego.

Rysunki - cz  e$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizac | e, charakterystyk el
wymiary obiektu b edacego przedmiotem Rob6t.

Rura przepustowa - rura grubo $cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z in nego mate-
rialu o nie gorszych wia sciwo $ciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kanali zacji

w miejscach skrzy zowan Z innymi urz adzeniami uzbrojenia terenowego.



Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie proj. kanalizacji, w ktorym jakakolwiek cz es¢ rzutu

poziomego kanalizacji przecina lub pokrywa jak akolwiek cz es¢ rzutu poziomego innego
urz adzenia podziemnego albo naziemnego, np. ruroci agu, toru kolejowego, drogi, wody ze-
glownej lub sptawnej, kabli, gazoci agow itp.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo srednio lub po srednio za pomoc  a
fundamentu.

Stlup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza stu zaca do zamontowania wysi egnika i oprawy
oswietleniowej ulicznej, w ktérej w podstaw e zainstalowane s a urz adzeniat aczeniowe i
zabezpieczaj ace.

Trasa kanalizacji - pas terenu lub przestrzeni, ktd rego osi a symetrii(lub wg innego wymia-
ru) jest linia prosta lub tamana, t acz aca dwa lub wi ecej urz adzen kanalizacyjnych, w
ktorymuto  zone s a jeden lub wi ecej ruroci agow,

Zadanie budowlane - Cz es¢ przedsi  ewzi ecia budowlanego, stanowi aca odr ebna cato $¢ konstruk-
cyjn a i technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnien ia przewidzianych funkcji tech-
niczno-u zytkowych. Zadanie mo ze polega ¢ na wykonaniu Robét zwi azanych z budow &, moder-
nizacj a, utrzymaniem oraz ochron a budowli lub jej elementu.

5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za ich zgodno §¢ z
Dokumentacj a Projektowa, SST i poleceniami In zyniera.

Dokumentacja projektowa, SST oraz inne dokumenty pr zekazane Wykonawcy stanowi a cz esé
kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho ¢by jednym z nich s a obowi azuj ace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykona wca nie mo ze wykorzysta ¢ bt edéw lub
opuszcze n w dokumentach kontraktowych. W przypadku rozbie zNno ci, opis wymiaréw wa zniejszy
jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b eda zgodne z Dokumentacj a Projektow ai
ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b eda zgodne z Dokumentacj a Projektow g lub ST
i wptynie to na niezadowalaj acCa jako $¢ wykonanej roboty, to takie materiaty i roboty b eda
niezwtocznie zast apione innymi, a ponowne ich wykonanie obci azy Wykonawc e.

Przekazanie placu budowy

Zamawiaj acy w terminie okre slonym w dokumentach kontraktowych przeka ze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokaliza-

Cj e i wspbhz edne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik B udowy i Ksi ege Obmiaru
Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno $¢ zaochron e przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ko ncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geode zyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
Dokumentacja Projektowa

Je zeli w trakcie wykonywania robét oka ze si e koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiaj acego, Wykonawca sporz ~ adzi brakuj  ace rysunkii SST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedio zyje In  zynierowi do zatwierdzenia.
Zgodno $¢é Robét z Dokumentac;j a Projektow a i SST
Dokumentacja Projektowa, Szczeg6towa Specyfikacja T echniczna wraz z Warunkami Tech-
nicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t oraz dodatkowe d okumenty przekazane przez In zyniera Wy-
konawcy stanowi a cz es$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho ¢by jednym z nich s a
obowi azuj ace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dok umentacji.
W przypadku rozbie znosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowi azuje nast  epu-
jacaichwa znosé¢:
1) Szczegdtowa Specyfikacje Techniczne z War. Techn . Wykonania i Odbioru
Robot

2 Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie mo ze wykorzystywa é bt eddw lub opuszcze A w Dokumentach Kontraktowych” a

o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi é In zyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek .

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty b eda zgodne z Dokumentac;j a Projek-
tow a i ST.

Dane okre slone w Dokumentacji Projektowej i w ST b eda uwa zane za warto  sci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s a odchylenia w ramach okre slonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialdw i elementéw budowli musz a by ¢ jednorodne i wykazywa ¢ zgodno $¢ z okre  slonymi wy-
maganiami, a rozrzuty tych cech nie mog a przekracza ¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Je zeli zostata okre slona warto  $¢ minimalna lub warto $¢ maksymalna tolerancji albo
obie te warto 4ci, to roboty winny by ¢ prowadzone w taki spos6b, aby cechy tych materiato w
lub elementéw budowli nie znajdowaty si e W przewa zaj acej mierze w pobli zUu warto  ci granicz-
nych .

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie b eda w petni zgodne z Dokumentac;j a Projek-
tow a lub SST, ale osi agni eta zostanie mo zliwa do zaakceptowania jako $¢ elementu budowli
In zynier mo ze zaakceptowa ¢ takie Roboty i zgodzi ¢ si e naich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potr acenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami s zczegotowymi kontraktu.

W przypadku/ gdy materiaty lub Roboty nie b eda w pehni zgodne z Dokumentacj a Projek-

tow a lub ST, i wplynie to na niezadowalaj acCa jako s¢ elementu budowli, to takie materiaty



beda niezwtocznie zast apione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponowni e na koszt Wyko-
nawcy.
Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowi azany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budo wy w okresie
trwania realizacji Kontraktu. Przyjmuje si e, zekosztytes a wt aczone wcen e Kontraktu.
Wykonawca ma obowi azek zna ¢istosowa ¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy doty-
cz ace ochrony  srodowiska naturalnego oraz przepiséw ochrony przeci W po zarowej.

Wykonawca jest zobowi azany do zabezpieczenia Placu Budowy oraz utrzymania ruchu pu-
blicznego na Placu Budowy, w okresie trwania realiz acji Kontraktu a z do zako nczenia i od-
bioru ko ncowego Robot.

Przed przyst apieniem do Robét Wykonawca przedstawi In zynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarz adem drogi i organem zarz adzaj acym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budo wy. W zale znosci od potrzeb i post epu
Robot projekt organizacji ruchu powinien by ¢ aktualizowany przez Wykonawc e nabie zaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zai nstaluje i b edzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urz adzenia zabezpieczaj ace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, bariery itp., zatrudni dozorcoéw i podejmie wszelkie inne srodki niezb  edne dla
ochrony robét, bezpiecze Astwa pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale w arunki widocz-
nosciw dzie 1 iw nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzg| edow bez-
piecze nstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urz adzenia zabezpieczaj ace b eda akceptowane
przez In  zyniera.

Fakt przyst  apienia do rob6t Wykonawca obwie sci publicznie przed ich rozpocz eciem w
sposob uzgodniony z In zynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo sciach okre  slonych
przez In  zyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre $¢ b edzie zatwierdzona przez In zyniera.
Tablice informacyjne b eda utrzymywane przez Wykonawc e w dobrym stanie przez caly okres re-
alizacji Robat.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odr ebnej zaptacie i przyjmuje si e, ze
jestwt aczony w Cen e Kontraktow a.

Ochrona  srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowi azek zna ¢ i stosowa ¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotycz ace ochrony  srodowiska naturalnego.

W okresie trwania realizacji kontraktu, a z do zako nczenia i odbioru ko ncowego Robét
Wykonawca b edzie podejmowa ¢ wszelkie uzasadnione kroki maj ace na celu stosowanie si e do
przepiséw i norm dotycz acych ochrony srodowiska na Placu i wokét Placu Budowy oraz b edzie
unika ¢ uszkodze 1 lub uci  azliwo $ci dla 0os6b lub wiasno sci spotecznej i innych, a wynikaj a-
cych ze ska  zenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nast epstwie jego sposobu dziata-
nia.

Stosuj acsi edotychwymaga 1 Wykonawca zapewni spetienie nast epuj acych warunkéw:
ad Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewn etrzne drogi transportowe zostan a wybrane

tak, aby nic powodowa ¢ zniszcze A w  srodowisku naturalnym;
b) Plac Budowy i wykopy b eda utrzymywane bez wody stoj acej;
0 Zostan a podj ete odpowiednie srodki zabezpieczaj ace przed:

e zanieczyszczeniem zhiornikow i ciekdw wodnych ptyna mi, paliwami, olejami, mate-

riatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szko dliwymi substancjami,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ mozliwo sci a powstaniapo  zaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okre slonych w odpo-
wiednich przepisach dotycz acych ochrony srodowiska obci azaj a Wykonawc e.
Ochrona przeciwpo  zarowa

Wykonawca b edzie przestrzega ¢ przepiséw ochrony przeciwpo zarowej.

Wykonawca b edzie utrzymywa ¢ sprawny sprz et przeciwpo  zarowy, wymagany przez odpowied-
nie przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomies zczeniach biurowych, mieszkalnych i ma-
gazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne b eda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa mi i za-
bezpieczone przed dost epem os6b trzecich.

Wykonawca b edzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po zarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykon awcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia:

Materiaty, ktére w sposéb trwaty s a szkodliwe dla otoczenia, nie b eda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si e do u zycia materiatdw wywotuj acych szkodliwe promieniowanie o st eze-
niu wi  ekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe u zyte do Robot b eda mialy  $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawnion  a jednostk e, jednoznacznie okre slaj ace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére s a szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zako nczeniu
Robot ich szkodliwo ¢ zanika (np. materiaty pylaste) mog a by ¢ u zyte pod warunkiem prze-
strzegania wymaga n technologicznych wbudowania. Je zeli wymagaj a tego odpowiednie przepisy
Zamawiaj acy powinien otrzyma ¢ zgod e nau zycie tych materiatow od wia sciwych organéw admini-

stracji pa nstwowe;j.



Je zeliWykonawcau 2yt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
aichu zycie spowodowalo jakiekolwiek zagro zenie  srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiaj acy.

Ochronawtasno  $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowi azany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno sci
publicznej i prywatnej.

Jezeliwzwi  azku z zaniechaniem, niewla $ciwym prowadzeniem Rob6t lub brakiem koniecz-
nych dziala n ze strony Wykonawcy nast api uszkodzenie lub zniszczenie wiasno sci publicznej
lub prywatnej, Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzon g wlasno $¢. Stan na-
prawionej wiasno $Ci powinien by & nie gorszy ni z przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochron e urz adzen uzbrojenia terenu takich
jak: przewody, ruroci agi kable teletechniczne itp. oraz uzyska od odpowie dnichwladzb  eda-
cychwia  scicielami tych urz adze n potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Za mawiaj a-
cego odno  $nie doktadnego poto zeniatych urz adzernwobr ebie Placu Budowy.

0 zamiarze przyst apienia do Rob6t w pobli zutychurz  adzen, b adz ich przelo zenia Wyko-
nawca powinien zawiadomi ¢ wiha scicieli urz adzeniln zyniera.

Wykonawca jest zobowi azany w okresie trwania realizacji kontraktu do wia $ciwego ozna-
czenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urz adzen.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
In zyniera i zainteresowane wladze oraz b edzie z nimi wspotpracowat dostarczaj ac wszelkigj
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. \Wykonawc ab edzie odpowiada ¢ za wszelkie spowodo-
wane przez jego dziatania uszkodzenia urz adze r uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiaj acego.
Ograniczenie obci azen 0si pojazdéw

Wykonawca stosowa ¢ si e b edzie do ustawowych ogranicze nobci azenianao $ przy trans-
porcie materialow i sprz etu na drogach publicznych poza granicami Placu Budo s

Uzyska on wszelkie niezb edne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw i w sposab ci aglyb edzieoka zdym takim przewozie powiadamiat In zyniera. Uzyskanie
zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno $ci za uszkodzenia drog, ktére mog aby ¢
spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie mo ze U zywac pojazdéw o ponadnormatywnych
obci azeniach osi na istniej acych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obr ebie Placu Budo-
wy. Wykonawca b edzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spo wodowane ruchem budowla-
nymib edzie zobowi azany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny ko szt, zgodnie z pole-

ceniem In zyniera.
Bezpiecze rstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca b edzie przestrzega ¢ przepiséw dotycz acych bezpie-
cze nistwa i higieny pracy.

W szczegdlno  $ci Wykonawca maobowi  azek zadba ¢, aby personel nie wykonywat pracy w wa-
runkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia or az nie spetiaj acych odpowiednich wyma-
gan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b edzie utrzymywat wszelkie urz adzenia zabezpieczaj ace, socjalne
orazsprz  etiodpowiedni a odzie =z dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpiecze nstwa publicznego. Uznaje si e, ze wszelkie koszty zwi azane z
wypelnieniem wymaga 1 okre $lonych powy zej nie podlegaj aodr ebnejzaptacieis a uwzgl ednione
w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca ma obowi  azek opracowania instrukcji Bezpiecze nstwa i Ochrony Zdrowia

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca b edzie odpowiedzialny za ochron e Rob6t i za wszelkie materialy i urz adzenia
uzywane do robét od daty rozpocz eciadozako nczenia i odbioru ko ncowego Robot, robdt (do
wydania potwierdzenia zako nczenia przez inspektora nadzoru).

Wykonawca b edzie utrzymywa ¢ Roboty do czasu ko ricowego odbioru. Utrzymanie powinno by é
prowadzone w taki spos6b, aby budowla lub jej eleme nty byty w zadowalaj acym stanie przez
caty czas do momentu odbioru ko ncowego.

Je zeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzym ania, to na polecenie In zyniera
powinien rozpocz a¢ roboty utrzymaniowe nie po zniejni  z w 24 godziny po otrzymaniu tego po-
lecenia.

Ochrona wiasno  $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron ¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urz adzenia pod-
ziemne, takie jak ruroci agi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz b edacychwla sci-
cielami tych urz adze n potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Za mawiaj acego w ra-
mach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wia $ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urz adze n w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowi azany jest umie 4ci ¢ w swoim harmonogramie rezerw e czasow g dla wszel-
kiego rodzaju robét, ktére maj a by ¢ wykonane w zakresie przeto zenia instalacji i urz adzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi ¢ inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpocz ecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocz-
nie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane w fadze orazb  edzie z nimi wspdtpracowat
dostarczaj ac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napr aw.

Wykonawca b edzie odpowiada ¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszko dzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urz adze n podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawiaj acego.




Ograniczenie obci azen 0si pojazdow

Wykonawca stosowa ¢ si e b edzie do ustawowych ogranicze n obci azenia na o $§ przy
transporcie materiatéw i wyposa zenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezb edne
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wago wo tadunkéw i w sposéb ci agly
bedzie o ka zdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.

Pojazdy i tadunki powoduj ace nadmierne obci azenie osiowe nie b eda dopuszczone na
swie zo uko nczony fragment budowy w obr ebie terenu budowy i Wykonawca b edzie odpowiadat
za napraw e wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora
nadzoru.

Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowi azany jest zna ¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére s a w jakikolwiek sposéb zwi azane z
robotami i b edzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca b edzie przestrzega ¢ praw patentowych i b edzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga n prawnych odno $nie wykorzystania opatentowanych urz adzen
lub metod i w sposéb ci agly b edzie informowa ¢ inspektora nadzoru o swoich dziataniach,

przedstawiaj  ac kopie zezwole i iinne odno s$ne dokumenty.

6. Materiaty i proby

6.1. Stosowane materiaty

KANALIZACJA GRAWITACYJINA, RUROCRGI TLOCZNE, POMPOWNI | STUDZIENKI NA
SIECI

-kolektory:

- PVC200 S - 2768.Imb PVC-U 200X5 . 9(SDR34)-lite

- PVC200 N - 1929.9mb PVC-U200X4.9(SDRA41)lite
-sie ¢ rozdzielcza:

- PVC200 S - 174.9mb PVC-U 200X5.9(SDR34) - lite

- PVC200 N - 35.Imb PVC-U 200X4.9(SDRA41) - lite

- PVC160 S - 292.6mb PVC-U 160X4.7(SDR34) - lite

- PVC160 N - 960.5mb PVC-U 160X4.0(SDR41) - lite
-przyt  acza - 95szt.

- PVC200 S - 30.4mb PVC-U 200X5.9(SDR34) - lite

- PVC200 N - 34.Imb PVC-U 200X4.9(SDRA41) - lite

- PVC160S - 19.4mb PVC-U 160X4.7(SDR34) - lite

- PVC160 N - 1184.Imb PVC-U 160X4.0(SDR41) — lite
-ruroci  agi ttoczne:

- PE90PN10 -870.6mb (materiat PE100, SDR17)

-Pompownie sieciowe - Iszt.

-Przyt  acza energetyczne do proj. pompowni - Iszt.

Gteboko scipoto  zenia - wg profili jak w cz esci rysunkowej.

Pot aczenia rur:

Pot aczenia dla rur PE na zgrzew doczotowy, a dla rur PV Cnauszczelk e

Gteboko éciuto  zenia ruroci agow:
Wszystkie ruroci agi winny po ich uto zeniu posiada ¢ przykrycie w wysoko &Ci min.
1,40 m.

Ruroci agi
Ruroci agi nale zy ulo zy¢ w wykopie wg profilu ich uksztattowania - doktadno $¢
uto zenia 1,0 cm. Wykop nale zy wykona ¢ w zale znosci od potrzeb na 1-2 ruroci agow
w wykopie. Rury winny by ¢ uto zone na podsypce piaskowej gr. 10 cm oraz zakryte
zasypk a o grubo sci 20 cm. Nast epnie nale zy wykop zasypa ¢ ponownie i zag esci ¢.
Poto zenie infrastruktury takiej jak gaz, telefon, rury w odoci agowe itp. nale zy

ustali ¢ drog a odkrywkow a.

6.2.  zrodia uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszelkich materiatébw powinny by ¢ wybrane  przez Wykonawc e z
wyprzedzeniem, przed rozpocz eciem robot.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wyk orzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do Robo6t Wykonawca przest awi szczeg6towe informacje
dotycz ace proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie swiadectwa bada n laboratoryjnych oraz reprezentatywne prébki do

zatwierdzenia przez In zyniera.



Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszel-

kie materialy z danego zrédta uzyskaj a zatwierdzenie.

W przypadku  niezaakceptowania przez In zyniera materialu ze wskazanego zrodta, Wyko-
nawca przedstawi do akceptacji In zyniera materiat z innego zrodla. Wykonawca zobowi azany
jest do prowadzenia bada n w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ci agly spetniaj a wymagania Specyfikacji technicznych w czasie post epu Ro-
bot.

Wykonawca zobowi azany jest do udokumentowania, ze materialy do wbudowania spetniaj a
wymagania dokumentaciji projektowej jak i specyfikac ji technicznej.

6.3. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno $¢ za spelnienie wymaga nilo  sciowych i jako sciowych
materiatdw  z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym; optat y, wynagrodzenie i jakiekolwiek
inne koszty zwi azanez pozyskaniem i dostarczeniem materialow do Rob6t. Ws zystkie materialy
odpowiadaj ace wymaganiom pozyskane z wykopow na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach kontraktowych b eda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad odp owiednio
do wymaga n kontraktu i wskazan In zyniera.

Zwyj atkiem uzyskania na to pisemnej zgody In zyniera, Wykonawca nie b edzie prowadzi ¢
zadnych wykopow w obr  ebie placu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegé Inione w dokumen-
tach kontraktowych.

Humus i nadkiad czasowo zdj ete z terenu wykopéw, beda formowane w hatdy i wykorzysta-
ne przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy uk onczeniu robot.

64. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materi aly, do czasu gdy b eda one po-
trzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczy szczeniem, zachowaly swoj ajako s¢iwla-
sciwo ¢ do  robdti byly dost epne do kontroli przez inspektora nadzoru.

65. Materialy i sprz et do realizacji robét

Dla materialow i urz adze r zastosowanych do realizacji inwestyciji, na podstaw ie arty-
kutu 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.2000 r. oraz Ustawy o Badaniach i Certyfikacii
Z dnia 03.04.1993r i Zarz adzeniami wykonawczymi do tych ustaw, na wyroby prze mystowe i bu-
dowlane zastosowane przy budowie wymagane s a certyfikaty.

66. Inspekcja materialow

Materiaty i wyroby mog a by ¢ okresowo kontrolowane przez In zyniera w celu sprawdzenia
zgodno $ci z wymaganiami. Probki materiatéw mog a by ¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
sciwo sci. Wynik tych kontroli b edzie podstaw & akceptacji okre $lonej partii materiatow pod
wzgl edem ich jako  sci.

6.7. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom zostan g przez Wykonawc e wywiezione z placu bu-
dowy, b adz zlo zone w miejscu wskazanym przez In zyniera. Je  zeliln  zynier zezwoli Wykonawcy
na u zycie tych materiatldw do innych robét ni z te, dla ktdrych zostaty zakupione koszt tych
materialdw zostanie przekwalifikowany przez in zyniera. Ka  zdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdu-

j asi e nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonaw ca wykonuje na wiasne ryzyko, li-
CzacCsi e zjego nieprzyj eciem i niezaptaceniem.

6.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materi aly do czasu, gdy b eda one po-
trzebne do Robét, bylty zabezpieczone przed zanieczy szczeniem, zachowaly swoj ajako s¢iwla-
sciwo $¢ do Robét i byty dost epne do kontroli przez In zyniera. Migjsca czasowego skladowania
beda po zako nczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawc e do ich pierwotnego stanu, w sposéb
zaakceptowany przez In zyniera.

69. Wariantowe stosowanie materiatow

Je $li dokumentacja projektowa lub SST przewiduij a mozliwo $¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad omi In zyniera o swoim zamiarze, co naj-
mniej trzy tygodnie przed u zyciem materiatu albo w okresie diu zszym,je $lib  edzie to wyma-
gane dlabada n prowadzonych przez In zyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu ni e
moze by ¢ pd zniej zmieniany bez zgody In zyniera.
6.10. Prébaci $nieniowa

Préb e szczelno  sci kanalizacji + acznie ze studzienkami wykona ¢ wg PN-84/B-10737, na

infiltracj e wg PN-92/B-10735.



7. Sprzet

Wykonawtca jest zobowi azany do u zywania jedynie takiego sprz etu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wplywu na jako $¢ wykonywanych robét. Sprz etu zywany do robét powinien by é
zgodny z ofert a Wykonawcy i powinien odpowiada ¢podwzgl edem typéwiilo $ci wskazaniom za-
wartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, z aakceptowanym przez In zyniera; w przy-
padku braku ustale A w takich dokumentach sprz et powinien by ¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez In  zyniera.

Liczba i wydajno sésprz etub edzie gwarantowa ¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasa-
dami okre  slonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach In zyniera w terminie przewi-
dzianym Kontraktem.

Sprz etb edacy wlasno sci a Wykonawcy lub wynaj ety do wykonania rob6t ma by ¢ utrzymany w
dobrym stanie i gotowo écido pracy. B edzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepi-
sami dotycz acymijegou  zytkowania.

Je zeli dokumentacja projektowa lub ST przewidui amozliwo $¢ wariantowego u zyciasprz e-
tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In zyniera o swoim zamiarze wyboru i uzy-
ska jego akceptacj e przedu zyciem sprz etu. Wybrany sprz et, po akceptacji In zyniera, nie
maze by ¢ poé Znigj zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprz et, maszyny, urz adzeniainarz e-
dzia nie gwarantuj ace zachowania warunkéw Kontraktu, zostan aprzezIn  zyniera zdyskwalifiko-
wane i nie dopuszczone do robot.

Sprz etu zywany przy budowie musi by ¢& sprawny technicznie. Potwierdzenie tej sprawno 4Ci

jest wymagane w dokumentach tego sprz etu. Wykonawca jest zobowi azany do u zywania takiego
sprz etu, ktéry nie spowoduije niekorzystnego wplywu na ja ko s¢ wykonywanych robot.

8. Transport

Wykonawca jest zobowi azany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wplyn a niekorzystnie na jako $¢ wykonywanych Rob6t i wia $Ciwo $ciprzewo  zonych materiatow.

Liczba  $rodkéw transportu b edzie zapewnia ¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre-
slonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniac hIn zyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b eda spelnia ¢ wymaganiadotycz ~ ace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci azen na osie i innych parametréw technicz-
nych.  Srodki transportu nie odpowiadaj ace warunkom Kontraktu na polecenie In zynierab eda
usuni ete z placu budowy.

Wykonawca stworzy warunki i b edzie je przestrzegat w zakresie niedopuszczenia do
wjazdu na drogi publiczne srodkéw transportu i maszyn budowlanych mog acych spowodowa ¢ ich
zanieczyszczenie. W przypadku ich powstania Wykonaw cab edzie usuwa ¢ nabie zaco, nawlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego p ojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do placu budowy.

9 Wykonanie robdt

9.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za ja-
ko ¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych rob6t, za ichzgodno $¢zdokumentacj  a projek-
tow a, Polskimi Normami (patrz zat aczniki), wymaganiami SST, PZJ, projektu organizagii Roboét
oraz poleceniami In zyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno $¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso -
ko sci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz ednymi okre slonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi émie przez In  zyniera. Nast  epstwa jakiegokolwiek bt edu
spowodowanego przez Wykonawc e w wytyczeniu i wyznaczeniu Rob6t zostan a,je sliwymaga ¢ tego
bedzie In  zynier, poprawione przez Wykonawc e ha wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko sciprzez In zyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno $ci za ich doktadno S¢.

In zynierb  edzie podejmowa ¢ decyzje w sposob sprawiedlivwy i bezstronny. Decyzj eln zy-
niera dotycz ace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robétb eda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji P rojektowej i w SST, a tak ze wnormach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In zynier uwzgl  edni wyniki bada A materiatdw i Robot,
rozrzuty normalnie wyst epuj ace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, do $wiadczenia z
przeszo  sci, wyniki bada i naukowych oraz inne czynniki wplywaj acenarozwa zanakwesti e.

In zynier jest upowa zniony do kontroli wszystkich Robét i kontroli wszys tkich materia-
téw dostarczonych na budow e lub na niej produkowanych, wi aczaj ac przygotowanie i produkc e
materialéw. In zynier powiadomi Wykonawc e 0 wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materia-
by i roboty, ktore nie spelniaj awymagan jako sciowych okre  slonych w dokumentacii projekto-
wej i SST. Z odrzuconymi materiatlami nale zypost epowac jak w punkcie 6.7.

Polecenialn  zynierab  eda wykonywane nie pd zniejni  Z w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawc e, pod gro  Zba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.



9.2. Wady rob6t spowodowane przez poprzednich wykon awcow

Je zeli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej i SST,
a zaistniata wadliwo $¢ tych rob6t spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcoéw, to In zynier zleci taki sposob post epowania z poprzednio wykonanymi robo-
tami, aby wyeliminowa ¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlec oneprzezln  zynie-
ra na koszt Zamawiaj acego.

10. Wykonanie rob6t

10.1. Dokumenty i czynno $ci wymagane od Wykonawcy

- przed rozpocz eciem robdt;
0 harmonogram robdét,
0 uzgodnienia niezb edne dorozpocz  ecia robot wynikaj ace z odpowiednich przepisow
(na przykiad wej 4cie w pas drogowy)
- W czasie trwania robét:
0 obsluga geodezyjna,
o rysunki wykonawcze i powykonawcze,
0 uzgodnienia
0 aprobata materiatow,
0 raporty z kontroli, prob i odbioréw,
- pozako nczeniu robot:
0 inwentaryzacja powykonawcza,
0 proby wody,
0 protokét odbioréw cz esciowych,
0 protokét odbioru ko ncowego.
Prace wymienione w 10.1. SST Wykonawtca zrealizuje w fasnym staraniem i na wiasny koszt.

102 Wymogi  ogdine

Przed rozpocz  eciem realizacji nale zy wykona ¢ prace przygotowawcze polegaj ace na pomia-
rach, badaniu gruntu, organizacji robét, ustalenie miejsca na odktadanie ziemi rodzimej,
odwozenie nadmiaru gruntu, komisyjne przej ecie terenu budowy wraz z niezb ednymi reperami
geodezyjnymi. O S kanalbwnale  zyoznaczy ¢ w terenie w sposéb trwaly i widoczny, kotki osiowe
nale zywbhi ¢naka zdym zalamaniu trasy i osiach studzienek, a na odcin kach prostych co 30 do
50 m.
Nale zy réwnie z wbi ¢ tzw. koki swiadki po obu stronach wykopu tak aby istniata mo zliwo ¢
odtworzenia osi i punktu podczas prowadzenia robét. Repery robocze nale zy usytuowa ¢ w miej-
scach stalych nie pozwalaj acych na ich usuni ecie lub naruszenia w nawi azaniu do reperéw
panstwowych. Przed przyst apieniemnale  zyrownie zzgromadzi ¢ sprz et do odwodnienia wykopow w
przypadku wyst  epowania wéd gruntowych, opadowych i powierzchniowyc h. Odpompowywanie wody
nale zy prowadzi ¢ w przypadku gdy wody uniemo zliwiaj  a wykonywanie wykopu lub prowadzenie
prac monta zowych. Odwodnienie nale zy prowadzi ¢ tak aby nie naruszy ¢ struktury podio za, ani
podto za s asiednich budowli. Roboty ziemne

1 Wykopy nale zyrozpocz ac¢odnajni  zszego punkiu, tak aby zapewni ¢ grawitacyjny odptyw
wod w przypadku ich wyst epowania.

2 Wykopy w asko przestrzenne nale zy zabezpieczy ¢ deskowaniem z zastosowaniem rozpor.

3 W trakcie wykonywania rob6t nad wykopami ustawia ¢ fawy z naniesion aosi awykopuiru-
roci agu oraz kontrolowa é¢rz edng dna.

4. Dno wykopu powinno by ¢ réwne i posiada ¢ spadek okre  slony w dokumentacji budowlanej. W
przypadku wykopow wykonywanych r ecznienale  zy pozostawi ¢ na poziomie wy zszymodrz ed-
nej projektowej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnio nych 20 cm. Przy wykonywaniu wyko-
péw sprz etem mechanicznym spéd wykopu ustala si e na poziomie ok, 20 cm wy zszym od
rz ednej projektowej bez wzgl edu na rodzaj gruntu.

5 W gruntach spoistych wykopy wykona ¢pocz atkowodogt  eboko sci mniejszej od projektowa-
nej zgodnie z pkt.4 a pogt ebi cdowla sciwejgt  eboko sci bezpo  $rednio przed uto zeniem
podsypki piaskowej lub rur kanatu.

6. Podczas wykonywania wykopow w bezpo srednim s asiedztwie istniej acych obiektéw na gt e-
boko sci rownej lub wi ekszej ni 2z gt eboko $¢ ich posadowienia nale zy zabezpieczy ¢ je
przed osuwaniem i odksztalcaniem.

7. Tolerancja dla rz ednych dna wykopu nie powinna przekracza ¢ +3 cm dla gruntow zwi e-
Zych, +5 cm dla gruntow wymagaj acych wzmocnienia. Natomiast szeroko $¢ wykopu +5 cm.

Wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych bez obudowy mo zna wykonywa ¢ tylko w gruntach
suchych, bez wyst epowania wod gruntowych, a teren nie jest obci azany nasypem przy kraw e-
dzi wykopu w pasie o szeroko ci rownej gt eboko sci wykopu, dopuszczalne gt eboko sci okre-
$lono w PN74/B-02480 i wynosz a

* W gruntach skalistych - 4,0 m

e W gruntach spoistych- 1,5m

* W pozostalych -1,0m



Wykonywanie wykopéw o scianach pionowych obudowane

@ Rodzaje materiatéw obudowy - z drewna, stali lub materiatéw } aczonych oraz innych
materiatow,
Zastosowane w zale znosciod gt eboko sci wykopow , rodzaju gruntu, uwodnienia grun-
tu itp.
Je zeli materiaty u zyte do obudowy nie s a zabezpieczone fabrycznie przed szkodli-
wymi warunkami atmosferycznymi powinny zosta ¢ zabezpieczone na budowie przez za-
impregnowanie, zaizolowanie lub srodkami antykorozyjnymi wia sciwymi dla danego
materiatu.

b) W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wod a zopadéw atmosferycznych nale zy
zachowa ¢ nast epuj ace warunki:
- zabezpieczenie przylegaj ace do gruntu powinno by ¢ szezelne i

wystawa ¢ co najmniej 15 cm nad powierzchni e terenu
- powierzchnia terenu powinna by ¢ uformowana ze spadkiem aby

odprowadza ¢ wody poza teren przylegty do wykopu.
- w przypadku konieczno $ci odprowadzania wod opadowych rowami
odwadniaj acymi, kraw edz rowu odwadniaj acego a kraw edz

dna wykopu nie powinna by ¢ mniejsza od 3, Om
- wprowadzenie wody z rowéw odwadniaj acych do studzienek powinno by ¢
wykonane w miejscach odpowiednio zabezpieczonych pr zed rozmyciem.

Scianki szczelne

Stanowi a przegrody z pionowo wbijanych, dopasowanych do sie bie materiatéw wg. typow
spotykanych na rynku i stosowanych do:

1 catkowitego odci ecia wod gruntowych od wykonywanego wykopu, z pozost awie-
niem scianki w wykopie w celu zast apienia drena  zu poziomego i pionowego.

2 zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu celem umo zliwienia wykonania
stabilizacji podto za, ulo zenia drena  zu poziomego, zabezpieczenia scian wy-
kopu, uto  zenia przewodu kanalizacyjnego lub innego.

3 rozparcie scian  wykopu w gruntach nawodnionych o gt eboko sci powy zej 6 mi
szeroko sci wykopu w dnie powy zej 2m,

4. zabezpieczenie budowli w zasi egu klina odtamu $ciany wykopu z pozostawie-
niem scianki w wykopie.

Zastosowane  scianki szczelne dla poz.l, 2 powinny by ¢ uzasadnione w dokumentacji analiz a
techniczno-ekonomiczn a, a wykonane zgodnie z wymogami

Wykopy otwarte nieobudowane o skarpach nachylonych.
Nachylenie skarp wykopow

1.Powinno by ¢ wykonane zgodnie z normami. Przy gt eboko sci wykopu do 4 m i nie wyst e-
powaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie obci azeniu naziomu w zasi egu klina odtamu do-
puszczasi e nast epuj ace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych - 2 : 1

- w kamienistych {rumosz, wietrzelina) skalistych sp ekanych -
- w pozostatych gruntach spoistych, wietrzelinach i rum oszach -
1:1,25
- w gruntach niespoistych - 1:1,5
2.Przy réwnomiernym i szybkim odptywie wod opadowyc hod kraw edzi wykopu z pasa terenu
rownego 3-krotnej gt eboko sci wykopu oraz zabezpieczeniu podné za skarpy na dnie wykopu.
Podio za
Przewody nale zy uktada ¢ na odpowiednio wykonanym podto zu, przed przyst apieniem nale  zy dokona ¢

odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podio zazale zyod rodzaju gruntu odkrytego w wykopie.

Rozr6 zniasi e dwa rodzaje podto za:
- podio ze naturalne stanowi ace nienaruszony grunt sypki o wytrzy-
mato sci nie mniejszej ni z w dokumentacji, w przypadku braku te-

go warunku nale zy stosowa ¢ podio za wzmocnione.
Podio zawzmocnione nale  zy wykonywa ¢ jako:
1 podio ze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory st anowi ¢ miat
podio ze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, grunt ach spoistych
(gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych.
2. podto ze zwirowo piaskowe lub ttuczniowo piaskowe:

a. przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo sci sliwych (muty,
torf, itp.) o matej grubo 4ci po ich usuni eciu,

b. przy gruntach wodono snych (nawodnionych w trakcie robét odwadnia
j acych),

C. W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory miat by ¢ podto zem na
turalnym dla przewodu,

d. jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gru ntach zbitych i
skalistych dla kanatéw murowanych, betonowych i zelbetowych mono

litycznych lub z elementéw prefabrykowanych,



e. w razie konieczno $ci obetonowania rur( szczegoOlnie przy przej-

$ciach pod torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw
budowlanych itp.)
3. - mieszane - wykonane z podio zy Wy zej wymienionych, przy
nawodnionych gruntach stabych, bardzo stabo sci sliwych i nasypowych.
Dla kanatéw na terenach szkod gorniczych grubo $¢ podsypki nie mo ze by ¢ mniejszani 2 0,15m,
a minimalna grubo $¢ obetonowania mniejsza ni z 0,10 m.

Podio za naturalne lub podsypka podio za Wzmocnionego powinna umo zliwia ¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu.

Podio za naturalne stosuije si e na gruntach suchych o normainej wilgotno ci takich jak:
piaszczyste, ZWirowo-piaszczyste, piaszczysto gliniaste, gliniast o-piaszczyste, z zastrze-
zeniem nienaruszalno $ci spodu wykopu.

Odchytkigrubo  scipodio  za wzmocnionego od dokumentacii technicznej nie mo ze przekracza
10 mm.

Dopuszczalne odchyiki w osi podio za wzmocnionego od osi przewodu nie mo ze przekracza  ¢&:

1 przewody z tworzyw sztucznych - 10 cm
2 pozostale -5cm

Réznicarz  ednych wykonania podio zaodrz ednych przewidzianych w dokumentacji technicz-
nejniemo zew zadnym punkcie przekracza ¢cwarto sci 5 cm dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych.

Wystepuj acerd znicenemog aw zadnym razie spowodowa ¢ spadku przeciwnego ani zmniejszenia
do warto  sci zerowej.
Zasypanie przewodow i wykopow
Warstwa ochronna

Zasypywanie przewodu jak i u zyte materialy nie powinny powodowa ¢ uszkodzenia zasypywane-
go przewodu i obiektéw znajduj acych'si e na przewodzie oraz izolacji ochronnej jaka zostata
na nich wykonana.
Grubo $¢ warstwy ochronnej daj acejgwarancj e hieuszkodzenia przewodu (w tzw. strefie nie-
bezpiecznej) z tworzyw sztucznych powinna wynosi ¢0,3m.
Materialem zasypu w strefie powinien by ¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Zasypany materiat powinien by ¢ zag eszczony ubijakiem po obu stronach przewodu(a nie z gory)
lub hydraulicznie w przypadku zasypu materialem syp kim.

Do powierzchni terenu lub projektowanej rz ednej zasyp powinien zosta ¢ wykonany przy za-
chowaniu zag eszczenia gruntu.
W przypadku braku okre slenia stopnia zag eSzczenia powinien on wynosi ¢ co najmnigj 1.

W przypadku wykonywania prac ziemnych w istniej acej drodze o nawierzchni ulepszonej (
nale zy stosowa ¢ si e do warunkéw wydanych przez zarz adce drogi) i trudno sci osi  agni ecia
wskaznikazag eszczenia gruntu réwnego co najmniej lnale zyzast api ¢gém awarstw e wzmocnio-
na podbudow a drogi.
Zageszczanie

Zageszczanie gruntu powinno odbywa ¢si ewarstwami.Ka  zda warstwa powinna zosta ¢ za-
geszczonadowska  znika zgodnego z wymogami dla okre $lonego rodzaju terenu i gruntu.
Grubo $¢ jednorazowazag  eSzczanej warstwy nie powinna by &wi ekszani  z:
-0,15 mprzy zag eSzczeniur ecznym
-0,30 mprzy zag eszczeniu mechanicznym

Osi agni eciewla s$ciwego zag eszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgot nosci lub
wynosi ¢ najmniej 80%jej wilgotno sci.
Wskazniki i odchyiki:
-odchylenie wska znikazag eszczenia gruntu powinno by ¢ mniejsze od - 2%
-odchylenie wymiaréw w planie nasypu nie powinno przekracza ¢+0,1m
-odchylenie wymiar6w w poziomie od podanych w dt. + 0,1m
-odchylenie spadk6éw nachylenia skarp nasypu od poda nych w dt. +5%
11. Robotymonta. zowe
11.1.Kanalizacja sanitarma
Montaz urz adzeri instalacji

Podstawowe wymagania prowadzenia robét ziemnych opi sano w poprzednich rozdziatach. Tu
wybrano istotne elementy tych zagadnie n maj acych szczegolne znaczenie dla prawidlowo e
wykonania przewodéw. W celu wykonania przewodéw kan alizacyjinych w ulicach metod
tradycyjn a,nale zyuwzgl edni ¢ wytyczne dla szeroko 4ci terenu:

- 20mdla  srednicy 100 - 200 mm

- 2,1-2,2mdla srednicy 300 - 400 mm
Satowarto  sciprzy uwzgl ednieniu przeci etnych warunkéw gruntowych i mog azmienia ¢si ew
zale znosci od technologii wykonania i rodzaju gruntu.



W przypadku montowania przewodéw na powierzchni ter enu (rury PE) i opuszczane do wykopu,
nie zawsze istnieje potrzeba dokladnego odwodnienia wykopu, pod warunkiem spetnienia wymo-
g6w dla podsypki.
Przewody PVC powinny by ¢ montowane w wykopie, w zale znosci od stopnia nawodnienia stosuje
si e r6 zne metody odwodnienia.
Nale zy d azy¢ do ukladania przewoddw na gruncie rodzimym z niena ruszon g jego struktur a, od-
nosisi e to do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniasty chi  zwirowych, nienawodnionych
i niezawieraj acych kamieni.
Je sli zachodzi potrzeba wykonania podsypki to powinna onamie ¢wysoko $¢ conajmnigj0,1mi
by ¢ wykonana z piasku lub piasku-gliniastego, albo gli ny piaszczystej odpowiednio zag esz-
czonej. W przypadku gdy w gruncie znajduj asi e kamienie lub skaty, lub grunt b edzie nawod-
niony po wykonaniu wykopu, podio zepowinnomie  ¢wysoko $¢ co najmniej 0,15 m.
W gruntach stabych, jak torfy nale zy pod przewdéd specjalnie przygotowane podio ze np. (wy-
branie warstwy torfu a z do gruntu stabilnego a miejsce po jego wybraniu wy peii ¢ piaskiem).
Nale zy zwréci ¢ uwag e, aby ani podsypka ani te Z grunt pod przewody nie zostat naruszony
(rozmyty, spulchniony zmarzni ety) przed zasypaniem wykopu, w przeciwnym wypadku n aruszony
gruntnale  zywymieni ¢ nanowy na calej powierzchni i zast api ¢gonow gpodsypk a.
Podio ze powinnoby ¢ wyprofilowane, aby rura spoczywata w nim H swojej powierzchni. Dno wykopu
powinno by ¢ wyréwnane 0 0,02 m poni z€j terenu projektowanego przy r ecznym wykonywaniu wykopu
i 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopéw, w ¢ hwili uktadania przewodu wyréwnuije si e
terd znice.
W sytuacii kiedy nast apito przekopanie wykopu, wybrano grunt poni zejrz  ednej projektowanej
ulo zenia przewodu, nale zy uzupelni ¢t ewarstw e piaskiem odpowiednio zag eszczaj ac.Obsypk ei
zag eszczenie nale zy wykona ¢ zgodnie z rozdziatem 10.
Monta z ruroci agéw
- muyzPVCmo znamontowa ¢ w temperaturze od 0°C do 30°C, z uwagi ha zmniejsz ong elastycz-
nos¢ tego materiatu w niskich temperaturach zaleca si e wykonanie pot  aczenia w temperaturze
nie mniejszej ni z +5°C. Monta  z przewoddw z PE i PP w temperaturze otoczenia mniej szejni  z
0°Cjestmo  zliwy, niemnigj jednak ze wzgl edu na ograniczon aelastyczno ¢ zalecasi e wykony-
wanie pot aczenia w temp. nie mniej ni z 0°C.
Przed opuszczeniem rury do wykopu nale zy sprawdzi ¢ jej stan techniczny.

Uktadanie rur na dnie wykopow:
- ukladanie rur w wykopie mo ze odbywa ¢ si e na uprzednio przygotowanym podio zu podio  ze pro-
flowane jest w miar e post epu ukladania rur a grunt z podio za wykorzystywany jest do stabi-
lizacji uto z0nej €z escCi rur poprzez zag eszczenie po jego obu stronach, rura po uto zeniu
powinna sci sle przylega ¢ dopodio  za co najmniej ¥4 jej obwodu. Pot aczenia rur powinny zosta ¢
odsloni  ete a przestrze A po obu stronach pot aczenia wolna, taki stan powinien pozosta ¢ do
czasu przeprowadzenia préby szczelno $Ci ruroci agu.
Rury powinny zosta ¢ ulo zone ze spadkiem podanym w dokumentaciji projektowej, poni zej podano
minimalne spadki dla poszczegdlnych srednic:

- 0,6 % dla $rednicy 160 mm

- 0,5% dla $rednicy 200 mm

- 04 % dla srednicy 250 mm

- 0,33% dla srednicy 315 mm

- 0,25% dla srednicy 400 mm
Maksymalne spadki kanatow wynikaj a z maksymalnej pr edko sci przeplywu sciekow.
Nie nale zy pod rury dla uto zenia prawidiowego spadku pokiada ¢ twardych elementéw takich
jak: kamienie, drewno, kawalki betonu itp. Przewody uktadane przy bardzo du zych spadkach
powinny by ¢ zabezpieczane przed przesuwaniem podiu znym. Przyj ecie sposobu zabezpieczenia
zale zy od miejscowych warunkéw gruntowych i spadku teren u i na ogét powinny by ¢ podane w
dokumentacji z uzasadniaj acymi obliczeniami. Odchylenie osi ulo zongj rury do kierunku usta-
lonego w dokumentagji nie powinien przekracza ¢warto  4ci 0,01 m. Przy przewodach z PE maksy-
malna diugo  $¢ montowanego ruroci agu na powierzchni terenu jest wyznaczana rozstawem punktow
lubinnychw  ezidw sieci. Przy wiktadaniu rury do wykopu, jak i zm ianie kierunku rur le zacych
nale zy zwréci ¢ uwag e, aby nie przekroczy ¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zalamania,
ktéry dla rur z PE mo ze wynosi ¢ dn=50mm. Cho ¢ dopuszczalna warto $¢& wygi ecia rury zale zy
réwnie z od temperatury.

Jeslirury maj aby ¢wyginane w temperaturze poni z2ej0°Cnale  zyprzestrzega  ¢in-
strukcji wydanej przez producenta.

Ukiadanie opuszczonej na dno rury powinno odbywa ¢ si e na przygotowanym uprzednio pod-
fo zu, pot aczenie nowego odcinka z ju z o zonym mozna wykona ¢ na poboczu wykopu lub te ZW
wykopie po odpowiednim przygotowania miejsca i sprz etudot aczenia.
Zt acza powinny pozosta ¢odstoni  ete do chwili wykonania proby szczelno 4Ci przewodu.

Rury powinny by ¢ uto zone w gruncie w sposoéb przeciwdziataj acy: -zamarzanie
scianek w okresie zimowym -uszkodzeniem pod wplywem obci azenia zewn etrznego -
niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (fundamen ty itp.)

Gteboko $¢ ulo  zenia rur w gruncie bez dodatkowych srodkow zabezpieczaj acych ustala ogolnie
norma (PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne . Wymiarowania i badania przy od-

biorze) . Wedlug tej normy gt eboko s¢ulo zenia rur  powinnaby ¢ taka, aby przykrycie h u Mierzone
od gory rury do 1z ednej terenu byta wi eksza ni z umownagt eboko $¢ przemarzania gruntu h ;0



0,20 m. W uzasadnionych przypadkach mo zna przyj ac¢ gt eboko ¢ przykrycia o 0,1 m wi eksz g
od gt eboko sci przemarzania gruntu.

W wypadku konieczno  $ciulo  zenia rury na mniejszej ot eboko sci, w celu zabezpieczenia
przewody powinny by ¢ ocieplone, np. warstw a zuzla. Rury prowadzone w kanatach powinny by é

uo zone na dnie wedtug rozwi azania podanego w dokumentaciji technicznej.

Rozmieszczenie rur w stosunku do pozostatych sieci uzbrojenia podziemneg 0 powinno
by ¢ zgodne z dokumentacj a projektow  a. Rozmieszczenie rur w kanatach zbiorczych i grunci e
powinny rownie  z odpowiada ¢ wymaganiom zawartym w odr ebnych przepisach DIN 19537:1983.
Rury i ksztattki z PEHD dla odwodnie Aai  sciekdw. Wymiary. Cz.l)

W poni zszych tablicach podano minimalne odlegio $ci rur kanalizacyjnych od innych sie-

ci uzbrojenia podziemnego (Wytyczne projektowania ulic. Generalna dyrekcja dr
nych, warszawa 1992.)

Poza tym zgodnie z {Wytyczne projektowania ulic. Generalna dyrekcja dr (o]
publicznych. Warszawa 1992.) zalecasi e aby rury byly prowadzone w miar e mozliwo $cipoza
iezdniami, a w przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny by ¢ zlokalizowane w

6g publicz-

osi jezdni. W przypadku zabudowy obustronnej przy s zeroko $ci ulic ponad 30 m zaleca si e
by przewody drugorz edne byty uto zone po obu stronach ulicy.
Odleglo ¢ rur kanalizacyjnych od sieci wodoci agowych i cieplowniczych
Odleglo  $¢ pionowa (M) Minimalna odlegto $¢ pozioma (m)
0<a<0,5 DN < 200 mm b"1,5
DN 2: 200 mm b>3.0
A>05 warto $ci jak w tabeli nast epnej
0<h<0,5 c£l5+h
h>0,5 warto sci jak w tablicy nast epnej
Warto sci a, b, ¢, h, jak na poni zSzym rysunku
woda
lub
co.
Dn
/
N
Minimalne odst  epy mi edzy zewn etrzn a sciank a rury kanalizacyjnej uto zonejw  gruncie a
innymi sieciami uzbrojenia podziemnego.
Rodzaj sieci Odst ep minimalny (m)
Energetyczne 0,5
Teletechniczne 2,0
Gazowe niskiego ci $nienia 2,0
Gazowe sredniego ci snienia 2.0
Cieptowniczy wg powy zszej tabeli
Vlodoci agowy wg powy zszej tabeli
£ aczenie elementow.
Elementy wykonane z PVC mog aby ¢t aczone nie tylko z elementami PVC lecz z innymi elem enta-
mi wykonanymi z innych materiatéw takich jak: zeliwo, kamionka, zelbet, PE, ale
} aczenie odbywa si e na podstawie specjalnie konstruowanych z aczek(nie dopuszcza si e
indywidualnych rozwi azan) .
- (PVC) kielichowych z uszczelk agumowa

- ( zeliwo, kamionka i zelbet) kielichowy element z PVC z uszczelk agumowa



( zeliwo i stal) kielichowo-kotnierzowe z pier $cieniami i uszczelkami gumowymi

- (elementy PVC, z elementami PVC z zeliwnymi) kotnierzowych z kotnierzowymi
lu zZnymi oraz uszczelkami gumowymi i tulej a klejon g

- (PVC) kielichowych klejonych

- (PVC) nasuwkowych z uszczelk a gumow g

- (PVC) nasuwkowych klejonych (PVC)

- kotnierzowych z nasuwk a dzielon a

- (elementy PVC, z elementami PVC i zeliwnymi) sprz eglowo-kotierzowych

- (elementy PVC z elementami PE) kielichowo blokuj acymi
Wszystkie wykonywane pot aczenia powinny by ¢ wykonane w taki spos6b aby zapewni ¢ petn
szczelno sé¢.

Szczego6towe warunki monta zU i rodzaje z acz s a podawane przez producenta wyrobow

iwzwi azku z tym nale zy przy monta  zu stosowa ¢ si e do wymaga n i wskazéwek przez
niego podanych.
Niemniej jednak w praktyce najcz escCigj stosuje si e pot aczenia kielichowe wciskane
z odpowiednio wyprofilowan a uszczelk g gumowa.
Przed wykonaniem tego pot aczenia nale  zy sprawdzi ¢ czy bosy koniec rury jest we
wia sciwy sposaéb lub czy w ogdle jest sfazowany, je sli nie nale zyjewykona ¢,ak atw
stosunku do osi rury powinien wynosi ¢ 15°,
Rury przy zakupie posiadaj a takie sfazowanie wykonane przez producenta, a w sp ecjal-
nie uformowanym gnie zdzie kielicha uszczelk e gumow a.
Czes¢ wewn etrzna kielicha oraz zewn etrzna bosego ko nca rury powinna by ¢
doktadnie oczyszczona i posmarowana srodkiem zmniejszaj acym tarcie, nale zy przy
tym sprawdzi ¢ czy uszczelka gumowa jest wia sciwieulo  zonai prawidlowo przylega do
kielicha.
Wceluwci  $ni eciabosegoko  rica rury do kielicha mo znau zy<¢rod znego rodzaju i typu wci-
skarek, ktore utatwiaj at aczynno $¢zwlaszcza przy wi ekszych  srednicach.
Potwierdzeniem wia sciwego pot aczenia powinno by & 0si agni ecie przez pocz atek
kielicha max granicy wej $cia oraz wspoétosiowo scit aczonych elementéw.
Podobne wymagania dotycz aréwnie zt aczenia dwu bosych odcinkéw za pomoc a hasuwki z
uszczelkami gumowymi. Nale zy jednak zwréci ¢ uwag e na to aby ka zdy bosy koniec rury
posiadat oznaczon a granic e wcisku. Na rurach handlowych oznaczenia te powinny by ¢
podane przez producenta.
Zt acza klejone wymagaj a natomiast spetnienia specyficznych warunkéw, dotyc Z3 one zarOw-
no kleju jak i zachowania doktadnej procedury wykon aniazt aczaktére powinny by ¢ okre-
slone przez producenta rur i kleju.
Nale zy przy tym zwréci ¢ szczeglln a uwag e na:
- rodzaj kleju, jaki zaleca producent
- czas i spos6b rozprowadzania kleju na powierzchni k 0ncoOw rur
- czas wymagany do catkowitego zwi azania kleju, po ktérym mo znaprzyst api ¢do
proby szczelno SCi.
Zabrania si e stosowania kleju po uptywie przydatno scidou zytku.
Glownym czynnikiem maj acym wplyw na prawidtowo $¢ i i efekt wykonania pot aczenia
jest temperatura. Nale zy unika ¢ klejenia rur w temperaturze poni 2€] 5°C.
W sytuacji konieczno $ci wykonania pot aczenia w niskich temperaturach nale zy wykona ¢
to pot  aczenie w specjalnie przygotowanym podgrzanym namioc ie. W przypadku potrzeby
wykonania przyci ecia rur nale zyjewykona ¢ w taki sposob aby plaszczyzna ci ecia byla
prostopadta do osi rury.
Zmiana kierunku rury w poziomie i pionie nale zy wykonywa ¢ za pomoc a odpowiednich
ksztattek (tréjnikéw, kolan i tukéw).
Mazna przy tym réwnie z wykorzysta ¢ wila sciwo sci  elastyczno sciorur iz aczek
kielichowych z pier scieniami  gumowymi  uwzg| edniaj ac przy tym maksymalne Kk aty
odchylenia osi i ugi ecia rury. Nale zy pami eta ¢ przy tym aby przestrzega ¢ zalece ni
warunkéw ustalonych przez producenta w tym zakresie .
£ aczenie elementéw PE mo zesi eodbywa ¢zapomoc g muf elektrooporowych, a z innymi

elementami wykonanymi z innych materiatéw takich ja k: zeliwo, kamionka, zelbet, na
podstawie specjalnie konstruowanych zt aczek(nie dopuszcza si e indywidualnych rozwi azan):
Przej scie rur przez przeszkody terenowe.

Przej scie ruroci agow przez przeszkody terenowe, jak tory kolejowe i tramwajowe, drogi

0 istotnym znaczeniu komunikacyjnym, cieki wodne -r zeki, potoki, rowy powinny by é
wykonywane dokfadnie jak okre slono w dokumentacji technicznej i wedtug ustale A,
uzgodnie nipozwole nwydanych przez ich wia scicieli.

Warunki budowy takiego przej sciaobejmuj ami edzy innymi:

-rodzaje materiatéw rur ostonowych,
- dlugo scii gt eboko sciprzej  scia

- sposobu zabezpieczenia komory wiotowej i wylotowej w przypadku jej wyst epowania
Niemniej jednak przy ich wykonywaniu powinny by ¢ przestrzegane warunki opisane poni z€).
W przypadku w askich i mato znacz acych drég komunikacyjnych mo znaprowadzi ¢ruroci  agi
bez rury ostonowej, niemniej jednak nale zy zachowa ¢ gt eboko $¢ przykrycia co najmnigj 1,5 m.

W trudnych przypadkdw takich jak przej $cie pod torami, drogami o intensywnym ruchu rury



nale zy prowadzi ¢ w rurach ostonowych. Sposéb instalowania rur oston owych wynika z przyj e-
tych technologii i najcz esciej polega na przeciskaniu, przewiercaniu lub prze ci aganiu pod
przeszkod a. Rurami ostonowymi mog a by ¢ rury stalowe, zeliwne lub PVC o srednicy umo  zliwia-
| acej umieszczenie rury kanalizacyjnej z kielichem or az kilku cm zapasu wolnej przestrzeni.
Grubo $¢&  scianki rury ostonowej powinna by ¢ okre slona w dokumentacji. Rura kanalizacyjna
maze by ¢ rownie Z umieszczona wspdlosiowo z rur a ostonow a lub w inny spos6b gwarantuj acy
stabino  $¢ ulo  zenia oraz swobodne polo zenie zt  acz. Najlepigj jest jednak unikanie wykonywa-
niazt aczaw rurze ostonowej, a je slijest to ju 2z konieczne ze wzg| edunadiugo ¢ przej-
scig, nale  zy przed wlo  zeniem rury kanalizacyjnej przeprowadzi ¢ jej préb e szczelno  sci. We-
wnatrz rury ostonowej rura kanalizacyjna powinna mie ¢ podparcie(podpory przymocowane do
przewodu najlepiej z tworzywa sztucznego, impregnow anego drewna lub stali) ktérego rozstaw
uniemo zliwia powstawanie ugi ecia. Podparcie powinno zapewnia ¢ pot  aczenie z rur a kanaliza-
cyjn a na 30-50% obwodu i mie ¢ szeroko ¢ kilkku cm. Rozstaw podparcia nale zy przyjmowa ¢ dla
okre slonej  srednicy wedlug danych producenta rur ( a wynosi ¢ powinien od 0,5 do 2,0 m.
Na ko rncach rur ostonowych powinny by ¢ wykonane studzienki lub komory rewizyjne do kontro li
przej scia. Dlugo ¢ rury ostonowej zale zy od przeszkody i powinna by ¢ uzgodniona z wia sci-
cielem lub zarz adc a obiektu. Natomiast przej scia rur nad powierzchni a terenu (rzeki, jary,
wawozy, itp.) tj. podwieszenie, lokalizacja na przycz otkach powinny by ¢ wykonane zgodnie z
dokumentacj atechniczn  a. W dokumentacji powinno by ¢uwzgl ednione takie elementy jak:

- sposoéb i rozstaw mocowa ol

- izolacja termiczna
W miejscach przej $cia przewodow przez $ciany obiektdw, nie wolno umieszcza ¢zt aczarur, w
takich przypadkach rura kanalizacyjna powinna si e znajdowa ¢ w rurze ostonowej, a przestrze ol
pomi edzy nimi wypetiona materialem plastycznym nie agre sywnym i nieszkodliwym dla tworzyw.

Zabezpieczenie przewodow przed przemieszczaniem si e wwyniku parcia sciekéw, powinno
by ¢ wykonane zgodnie z dokumentacj a. Tego rodzaju konstrukcje wykonuije si eprzyulo  zeniu
rur kanalizacyjnych w terenie o du zym spadku, ktéry opisani réwnie Z W rozdziale
Uktadanie rur na dnie wykopu.

Odnosisi e to przede wszystkim do odgat ezie n,tukéw,zw  ezekipot  acze n kielichowych nasuw-
kowych. Nale  zy w tych miejscach wykona ¢ bloki oporowe wylewane na miejscu b adz prefabryko-
wane zgodnie z zawartymi w dokumentaciji lub w przyp adku uzasadnionej konieczno $ci wykonania
Przyt aczenie przykanalikdw.

Podt aczenie budynkow do kanalizacji ogoinej podci $nieniowej wykona ¢ zgodnie z doku-
mentacj a tzn. wyt acznie do studni na sieci podci snieniowej.

Na sieci grawitacyjnej w przypadku wyst epowania tréjnika jako wpi ecia wykonuie si eje
jak typowe odgat ezienie. W zale znosci od rodzaju materiatu przyt aczenia domowego mo zha za-
stosowa ¢ ré zny typ ksztattki, tzw. naktadki, np. nakladki kieli chowe do wykonania pot acze n
klejonych z rur PVC czy naktadki kielichowe do pot acze n zgrzewanych rur z PE. Na ogot sred-
nice odgat ezie n's awi eksze ni z w przypadku pot acze n domowych.

Szczeg6towy opis wykonania pot aczenia z naktadk amoznaznale z&éwka zdej instrukcji wydanej
przez producenta rur.
Studzienki i inne obiekty na sieci kanalizacyjnej

Zmiana kierunku i spadku trasy grawitacyjnej oraz p rzekroju kanatu, powinna by ¢ wykonana w
studzienkach kanalizacyjnych rewizyjnych lub komora ch. Studzienki mog aby ¢wykonanezro - z-
nego rodzaju materiatéw, oprocz tradycyjnych kr egbw betonowych czy elementéw prefabrykowa-
nych, z materiatéw termoplastycznych jak:

- polichlorek winylu (PVC-U)

- polipropylen (PP)
- polietylen (PEHD)
- zywic epoksydowych zbrojonych wtéknem szklanym

Bior acpod uwag e tworzywa poza studzienkami z zywic epoksydowych zbrojonych widknem szkla-

nymicz esciowo z PEHD pozostale studzienki maj a érednice mniejsze od 1,0 minie s a prze-
widziane do schodzenia do kanatu. Zaktada si ei zwi ekszo $¢ czynno sci eksploatacyjnych jak:
czyszczenie, inspekcja kanatu i naprawy, s a prowadzone przy obecnej technice z powierzchni

terenu.

Techniki montowania pozwalaj a nha stosowanie ré znego rodzaju konstrukcji studzienek
teleskopowych lub z rury trzonowej karbowanej. Oba terozwi azaniamaj awa $ciwo $ci amorty-
zowaniaobci  azen zewn etrznych, chroni aCw ten sposob kanat przed zniszczeniem.

Zewzgl edu na stosowanie ré znego rodzaju materiatéw do wykonania studzienek wyk onywane

saonewrd znych srednicach np.:
- 110- 1000 mm wykonane z PVC, PEHD i PP

- 1000 - 2000 mm wykonane z PEHD, zywic epoksydowych zbrojonych widknem lanym
Studzienki z tworzyw termoplastycznych umo zliwiaj & prosty i tatwy monta z bez dodatko-
wych zabiegébw gdy  z posiadaj  a fabrycznie wykonane kinety i odgat ezienia do pot aczenia kana-
téw. Kanaty do studzienek mog aby ¢dot aczonezapomoc apot acze n kielichowych w ktérych s a
umieszczonewla  sciwe uszczelki. Z uwagii z studzienki s a odporne na agresywne warunki grun-
towo-wodne nie wymagaj a dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Trzon studzienki wyko-
nany z rury karbowanej mo zeby ¢przyci etynadowoln g wysoko $¢,a studzienka powinna by é

przykryta pokryw a zelwn alubsto  zkiem betonowym w zale zno sci od usytuowania. Studzienki
nale zy montowa ¢ na projektowanym poziomie na podsypce grubo sciok. 0,1 m. W przypadku mon-



ta zu studzienki z rury karbowanej z PE, nale zy ZWr0Cci ¢ uwag e na wla $ciwe umieszczenie

uszczelki w wy zlobienie mi edzy karbami i nast epnie pot  aczenie jej z kinet a. Zasypk e stu-
dzienki nale zy wykona ¢ warstwami zag eszczaj ac je odpowiednio do planowanej rz ednej terenu.

W przypadku wykonania studzienki teleskopowej, rur e kominow 3 nale zy bardzo starannie zain-

stalowa ¢ w gldwnym trzonie studzienki, uszczelniaj actopot  aczenie specjain auszczelk agu-
mowg, dostarczon 3 w komplecie studzienki. Wysoko $¢& €z esCi pokrywowej, wystaj acej ponad pot a-

czenie z gtéwn arur gatrzonow apowinnawynosi ¢0,3-0,5m.
Przepompownia &ciekow

Zalecasi e posadowienie pompowni na plycie fundamentowej lub podio zu betonowym. Dla
podio za o wystarczaj acejno snoscimo zliwy jest monta z pompowni bezpo  $rednio na gruncie lub
podsypce piaskowej, jednak w tym przypadku podio ze pod pompowni g powinno by ¢ starannie
przygotowane (zag eszczone).

Zbiornik przepompowni wykonany jest z elementéw pre fabrykowanych z betonu o klasie
nieni  zszejni  z B45, wodoszczelnego (W8), malo nasi akliwego (poni z€j 4%) i mrozoodpornego
(F-50), Elementy betonowe powinny by ¢ wykonane zgodnie z norm aDIN4034cz esc¢1l,

Dno komory nale  zy wyprofilowa ¢ (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzaly si ew zadnym
jego miejscu piasek i zawiesiny. Element denny musi by ¢ wykonany jako monolit, 0 wysoko scCi
uzytecznej 500 lub 1000 mm. Poszczegdine elementy obu dowynale zyt aczy czesob aprzyu zyciu
specjalnego kleju do betonu lub na uszczelki. Otwor y pod ruroci agi i przej scia kablowes  a
wykonane jako szczelne, nale zy stosowa ¢ gotowe ksztattki do tzw. przej $¢ szczelnych.

Wymagania techniczno-konstrukcyjne:
- piony ttoczne wewn atrz pompowniwykona ¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- piony toczne t aczy ¢ kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- dopot aczenruroci  agow tlocznych pomp zastosowa ¢ tréjnik orlowy (portkowy) zapewniaj acy
minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- prowadnice pompwykona ¢ ze stali kwasoodpomej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- w przypadku prowadnic o diugo sci powy zej 3 m, w celu usztywnienia konstrukciji, zastoso-
wact acznikipo  srednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornej 1 4301 wg PN-EN 10088-
1,

- wszystkie pot aczenia  srubowe ( sruby, nakr  etki, podktadki) wykona ¢ ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie elementy kotwi ace konstrukcje no $ne i wsporcze do obudowy wykona cwcalo sci ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kolnierzow ezkul agumowanapokry ¢twat agfarb a
epoksydow a odporn a na dziatanie sciekow,

- armatura odcingj aca- zasuwy odcingj ace klinowe kotnierzowe mi ekkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokry c¢trwat  afarb g epoksydow a odporn g ha dziatanie sciekow,

- zasuwy zamontowa ¢ na poziomym odcinku ruroci agow tlocznych, aby umo zliwi  ¢ich  otwieranie
i zamykanie z poziomu terenu bez konieczno $ci wehodzenia do komory pompowni (zgodnie z
Rozporz adzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438),

- oObslug e zasuw z poziomu terenu umo zliwia  specjalnej konstrukcji przegub wykonany catko-
wicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie uszczelki dla pot acze i kotnierzowych wykona ¢ z gumy odpornej na dziatanie
sciekow,

- drabinka umo  zliwia z€j 4cie na dno zbiornika i powinna posiada ¢ szeroko $¢zgodn aznorm g
PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykona ¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-
1,

- wprzypadku wysoko  sci zbiornika przekraczaj acej 6000 mm. Zgodnie z Rozporz adzeniem MGPIB
Dz. D. 93.96.438, pompownia powinna zosta ¢ wyposa zona w dwudzielny dwustronnie otwierany
podest technologiczny, wykonany ze stali kwasoodpor nej1.4301 wg PN-EN 10088-1,.

- pompownie wyposa zy¢ we wlaz  prostok  atny, zapewniaj acy swobodny monta  z i demonta z pomp
(zgodnie z Rozporz adzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gorne uchwyty pro wadnic pomp znaj-
duj asi ew swietle whazu),

- wiaz wykonany z materiatéw odpornych na korozj e wagresywnym  srodowisku -stal kwasood-
porna 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczy ¢ zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowo-
lane,

- wymiar wiazu i jego lokalizacja na phycie obudowy u mazliwiaj a swobodny monta zidemonta z
pomp zgodnie z Rozporz adzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

- whlaz wykona ¢ w blokad e uniemo zliwiaj aca samoczynne jego zamkni ecie w trakcie obstugi
pompowni,

- wcelu uniemo  zliwienia pojawienia si e r6 znych potencjaléw i niebezpiecznych napi eé¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadni ce, korpusy silnikbw pomp), zastoso-
wac pot  aczenia wyréwnawcze, przewod wyréwnawczy nale zy prowadzi ¢ od punktu do punktu z
koncowym podt aczeniem do gtéwnej szyny ekwipotencjalne;.

- pompowni e wyposa zy ¢ w zawor ptuczny dn=50mm

- pompownie nale zy wyposa zy¢ w modut do przekazu informacji za pomoc a telefonii komérkowej
uwzgl edniaj ac nast epuj acy rodzaj powiadomie A awaria pompy, zanik faz(pr adu), wlamanie,

powr6t faz(pr adu)
Proby szczelno  &ci kanalizacji grawitacyjnej



Przewody kanalizacyjne powinny by ¢ poddane badaniom w zakresie szczelno 4ci na eksfil-

tracj e $ciekdw do gruntu i infiltrac e wad gruntowych do kanatu. Préby szczelno scinale zy
przeprowadza ¢ zgodnie ze szczegOtowymi wymogami podanymi w normi e PN-92/B-10735 . Ze
wszystkich warunkéw wymienionych w tej normie wymag annaszczegéin  auwag e zaslugyj  a:
»  odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu mi edzy studniami
e nale zyzamkn a¢ wszystkie odgat ezienia
e przy badaniu na eksfiltracj e, zwierciadio wody gruntowej powinno by & obni zoneo
co najmniej 0,5 m poni zej dna wykopu
e przy badaniu na eksfittracj e, poziom zwierciadta wody w studzience wy zejpolo  zo-
nej, powinien mie ¢érz ednani 2sz g co hajmniej 0,5 m w stosunku do rz ednej terenu
W miejscu studzienki ni %SZ€j
Podczas badania na eksfiltracj e - po ustabilizowaniu si e zwierciadta wody w
studniach nie powinno by ¢ ubytku wody w studzience poto zonejwy zej, w czasie:
* 30 min. na odcinku o diugo scido50m
e 60 min. na odcinku o diugo $ci ponad 50 m
Podczas badania na infiltracj e nie powinno by ¢ naplywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracj e.
Wyniki préb szczelno $ci powinny by ¢ uj ete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i u zytkownika.
12 Transport
Wykonawca jest zobowi azany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyn a niekorzystnie na jako $¢ wykonywanych robot i wia 4Ciwo $ciprzewo  zonych materiatow.
Liczba  srodkéw transportu b edzie zapewnia ¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewi-
dzianym umow a.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b eda spelnia ¢ wymagania dotycz ~ ace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obc i azen na osie i innych parametréw tech-
nicznych. Srodki transportu nie odpowiadaj ace warunkom dopuszczalnych obci azennaosiemog g
by ¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod warunkie m przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b edzie usuwa ¢ nabie  zaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spow o-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz d ojazdach do terenu budowy.

13 Koriol jpo &d 1obdt

13.1. Program zapewnienia jako ici (PZ))

Do obowi azkéw Wykonawcy nale  zy opracowanie i przedstawienie do aprobaty In zyniera
programu zapewnienia jako ci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykony wania Roboét,
mazliwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ace wykonanie Rob6t zgodnie z Doku-
mentacj a Projektow &, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi p rzezln zyniera.

Program zapewnienia jako 4Ci powinien zawiera é:
ad cz escogbin aopisyj aca:

- organizacj e wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzeni a Robdt,

- organizacj e ruchu na budowie wraz z 0znakowaniem Robdét,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygo towanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako $¢iterminowo $¢ wykonania poszczegolnych elementow
Robét,

- system (sposob i procedur e) proponowanej kontroli i sterowania jako sci a wykonywanych
Robét,

- wyposazeniewsprz etiurz  adzenia do pomiaréw i kontroli Robot,

- spos6b oraz form e gromadzenia wynikdw oraz zapiséw pomiaréw a tak z€ Sposob i form e prze-
kazywania tych informaciji In zynierowi;

b) cz esé szczegblowa opisyj acadlaka zdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyniurz adze n stosowanych na budowie z ich parametrami techniczn ymi oraz Wypo-
sa zeniem w mechanizmy do sterowania i urz adzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo $¢  srodkow transportu oraz urz adze i do magazynowania ilo $¢ zaladunku mate-
riatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, rur i armatury i tp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utra taichwla sciwo sciw czasie transpor-
tu,

- sposo6b i procedur e pomiaréw i bada 1 (rodzaj i cz estotiwo  $¢&, pobieranie probek, legali-
zacja i sprawdzanie urz adze 1 itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytw arzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Ro bét, sposéb post epowania z materiata-

mi i Robotami nie odpowiadaj acymi wymaganiom.



132. Zasady kontroli jako $ci Robot

Kontrola i badania przed przyst apieniem do robot
Przed przyst  apieniem do robot wykonawca powinien wykona ¢ badania materiatéw oraz ustali ¢
recepty zapraw, betonéw, mieszanek bitumicznych
Celem kontroli Robét b edzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonani em, aby
0si agnac¢ zalo zonajako $¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pein a kontrol e Rob6t i jako $¢ materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wt aczaj ac personel, sprz et, zaopatrzenie i wszystkie
urz adzenianiezb  edne do pobierania prébek i bada 1 materialdw oraz Robét. Przed zatwierdze-
niem systemu kontroli In zyniermo ze za zada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada A w celu zade-
monstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalaj acy.
Wykonawcza b edzie przeprowadza ¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z ¢z estotli-
WOSCI g zapewniaj  acCa Stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Do-
kumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu bada niich cz estotiwo  scis g okre slone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty onetamokre slone.In  zynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni ¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonaw-
ca dostarczy In zynierowi swiadectwa,  ze wszystkie stosowane urz adzenia i sprz etposiadaj a
wazna legalizacj e, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaj a wymaganiom norm okre  $la-
j acych procedury bada A.In zynierb edzie mie ¢ nieograniczony dost ep do pomieszcze 1 Wykonawcy
w celu ich inspekcii. In zynierb  edzie przekazywa ¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedoci  agni eciachdotycz  acychurz adzen, sprz  etu, zaopatrzenia materiatowego pracy per-
sonelu. Je  zeli niedoci agni eciateb edatakpowa zne, zemogawplyn a¢ ujemnie najako $¢ robot
In zynier natychmiast wstrzyma ich u zycie do Robdt i dopu scijedou zycia dopiero wtedy, gdy
niedoci agni ecia zostan g usuni ete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako $¢ tych materiatow,
sprz etu itp.
Wszystkie koszty zwi azane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli jako $ci ponosi Wy-
konawca .
Kontrola i badania w trakcie wykonywania rob6t do r obot
> Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jako $¢ wykonania oraz zgodno $¢ wykonania z doku-
mentacja projektow a, specyfikacj atechniczn  a. Prace nale zywykona ¢uwzgl ednigj ac przepisy
i normy oraz zasady obowi azuj ace przy wykonawstwie robét budowlanych. W trakcie r e-
alizacji prac nale zy zachowa ¢ niezb edne zabezpieczenia i wykorzysta ¢ srodki zapewniaj ace
utrzymanie zgodnego z obowi azuj acymi przepisami stanu bhp.

> Zakresbada nniezb ednych dowykonania obejmuje:
> Sprawdzenie zgodno  $ci z dokumentacj a projektow g

> Sprawdzenie zgodno  $ci materialdw z normami, atestami i warunkami specy fikacji technicz-
nej

> Sprawdzenie gt eboko sciulo  zenia kanaldw sanitamych, prawidiowo 4ci posadowienia obiektow
oczyszczalni oraz wykonania budynku socjalno-techni cznego

> Sprawdzenia prawidiowo $ci wykonani podsypki pod ruroci agi oraz fundamentéw pod obiekty
oczyszczalni

> Sprawdzenie prawidlowego wykonania kanatow sanitarn ych oraz przykanalikow i pot acze n
hydraulicznych mi edzyobiektowych oczyszczalni

> Sprawdzenie zabezpiecze Aruroci  agéw i przewodow przy przej $ciach pod przeszkodami staty-
mi

> Sprawdzenie zabezpiecze 1 przed korozj a
> Sprawdzenie zasypki ochronnej kanalow
~ Sprawdzenie obsypki zbiornikdw oczyszczalni

> Sprawdzenierz  adnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych oraz przepompowni
>  Sprawdzenie stopnia zag eszczenia podbudowy pod drogi
13.3. Pobieranie probek
Probkib  eda pobierane losowo (np. dla piasku, zwiru, betony, stali, rur itp.). Zaleca
si e stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mog a by ¢ z jednakowym prawdopodobie nstwem wytypowane do ba-

dan.In  zynierb edziemie ¢zapewnion amozliwo $¢ udzialuw pobieraniu probek.
Na zlecenie In zyniera Wykonawca b edzie przeprowadza ¢ dodatkowe badania tych materia-

tow, ktére budz a W atpliwo  sci co do jako 5ci, o ile kwestionowane materialy nie zostan a przez
Wykonawce usuni  ete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatk owych bada n pokrywa Wy-
konawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w p rzeciwnym wypadku koszty te pokrywa Za-
mawiaj acy.

Pojemniki do pobierania prébek b eda dostarczone przez Wykonawc e i zatwierdzone przez
In zyniera. Probki dostarczone przez Wykonawc e do bada n wykonywanych przez In zynierab eda
odpowiednio opisane i 0znakowane w sposéb zaakcepto wanyprzezin  zyniera.

134. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b eda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmuj a jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa ¢ Mo zna wy-



tyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane p rzezIn  zyniera. Przed przyst apieniem do

pomiaréw lub bada  n. Wykonawca powiadomi In zyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawc a przedstawi na pi $mie ich wyniki do
akceptacji In zyniera.

135. Raporty z bada A

Wykonawca b edzie przekazywa ¢ In zynierowi kopie raportdw z wynikami bada 1 jak najszyb-
cigj, nie pd zniej jednak ni Z W terminie okre slonym w programie zapewnienia jako Ci.

Whyniki bada 1 (kopie) b eda przekazywane In zynierowi na formularzach wedtug dostarczo-
nego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaap robowanych.

136. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jako 4ci i zatwierdzenia In zynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek | badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wyko nawcy i producenta materiafow.

In zynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli R obot przeprowadzonego przez Wy-
konawc e, b edzie ocenia ¢ zgodno $¢ materiatéw i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
bada nn dostarczonych przez Wykonawc e.

In zynier mo ze pobiera ¢ probki materiatdw i prowadzi ¢ badania niezale znie od Wykonaw-
cy, na swoj koszt. Je zeli wyniki tych bada nwyka za, ze raporty Wykonawcy s a hiewiarygodne,
toIn  zynier poleci Wykonawcy lub zleci niezale znemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych bada 1, albo oprze si e wyt acznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno sCi
materiatdw i Robét z Dokumentacj a Projektow a i ST. W takim przypadku catkowite koszty po-
wtérnych lub dodatkowych bada 11 i pobierania probek poniesione zostan a przez Wykonawc .

137. Atesty jako $ci materiatow | urz adzen

Przed wykonaniem bada  njako $ci materiatdw przez Wykonawc e, In zyniermo zedopu sci ¢ do
uzycia materialy posiadaj ace atest producenta stwierdzaj acy ich pein a zgodno $¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty s a Wymagane przez SST, ka zda partia do-
starczona do Robét b edzie posiada ¢ atest okre $laj acy w sposob jednoznaczny jej cechy. Pro-
dukty przemystowe b eda posiada ¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie po trzeby
wynikami wykonanych przez niego bada . Kopie wynikow tych bada 1 b eda dostarczone przez Wy-
konawc e In  zynierowi.

Urz adzenia i sprz et kontrolno-pomiarowy zainstalowany na urz adzeniach lub maszynach
musi posiada ¢ wa zna legalizacj e wydan a przez upowa  zhione instytucje. Materialy posiadaj ace
atesty, a urz adzenia-wa  zne legalizacie mog a by ¢ badane w dowolnym czasie. Je zeli zostanie
stwierdzona niezgodno s¢ichwla  sciwo sciz SST to takie materialy ilub urz adzenia zostan g
odrzucone.

138. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym o bowi azuj acym Zamawiaj acego i Wyko-
nawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy d 0 konca okresu gwarancyjnego. Odpo-
wiedzialno s¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi azuj acymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy b eda dokonywane na bie zacoib edadotyczy ¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpiecze  nstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy b edzie opatrzony dat a jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu z podaniem jej imienia i nazw iska oraz stanowiska stu zbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwat atechnikk a,wporz adku chronologicznym, bezpo srednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zat aczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokument y b eda oznaczone kolejnym nu-
merem zat acznika i opatrzone dat a i podpisem Wykonawcy i In zyniera.

Do Dziennika Budowy nale zy wpisywa ¢ wszczegélno  Sci:
- dat e przekazania Wykonawcy Placu Budowy;
- dat e przekazania przez Zamawiaj acego Dokumentacji Projektowej;
- uzgodnienie przez In zyniera programu zapewnienia jako 4cii harmonograméw Robdt;
- terminy rozpocz eciaizako Aczenia poszczegdinych elementéw Robot;
- przebieg Robot, trudno ciiprzeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich przyczyny;,
- uwagii polecenia In zyniera;
- datyzarz adzeniawstrzymania Rob6t, z podaniem powodu;
- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikaj acych, ulegaj acych zakryciu, cz esciowych i ko n-

cowych odbioréw Robét;
- wyja snienia, uwagii propozycje Wykonawcy;

- stanpogody i temperatur e powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegaj acych ogranicze-
niom lub wymaganiom szczegolnym w zwi azku z warunkami klimatycznymi;

- zgodno $¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise m w Dokumentacji Projektowej;

- danedotycz aceczynno $ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-

nywania Robdét;



- dane dotycz ace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt;

- dane dotycz ace jako sci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przepr owadzonych
badarn z podaniem kto je przeprowadzat;

- wyniki prob poszczegdélnych elementéw budowli z poda niem, kto je przeprowadzat;

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyja $nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b eda przedto-
zone In zynierowi do ustosunkowania si e.

Decyzje In  zyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpis uje z zaznaczeniem ich
przyj ecia lub zaj eciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In zyniera do ustosunkowania si e. Pro-
jektant nie jest jednak stron a Kontraktu i nie ma uprawnie n do wydawania polece n Wykonawcy
Robét.

@ Ksi  ega Obmiaru

Ksi ega Obmiaru stanowi dokument pozwalaj acy na rozliczenie faktycznego post epu ka zde-
go z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Robo6t prze prowadza si e w spos6b ci  agly w jednost-
kach przyj etych w wycenionym ,, Slepym" Kosztorysie i wpisuje si e do Ksi egi Obmiaru,

3 Dokumenty jako sciowe

Atesty materiatéw, orzeczenia o jako $ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy b eda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewn ienia jako i,
dokumenty te stanowi a zat aczniki do odbioru Rob6t. Winny by ¢ udost epnione naka zde zyczenie

Zamawiaj acego.
@ Powstate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si e, oprécz wymienionych w punkcie (I)-(3), nast epuj ace
dokumenty:
@ pozwolenie nabudow e zadania budowlanego,
b) plan bezpiecze  nstwa i ochrony zdrowia
0 protokoty przekazania Placu Budowy,

d) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
€) protokoty odbioru Robot,
f)  protokoty z narad i ustale A,

korespondencj e na budowie.
(5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b eda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowied nio zabezpie-
czonym. Zagini  ecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje je go natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy b eda zawsze dost epnedlain  zyniera i przedstawione do wgl a-

duna zyczenie Zamawiaj acego.

14. Obmiar robdt
14.1. OgolIne zasady obmiaru robét

Obmiar Rob6t b edzie okre  sla ¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét w jednostkach usta-
lonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiad omieniu In  zyniera o zakresie ob-
mierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru b eda wpisane do Ksi egi Obmiaru.

Jakikolwiek bt ad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo sciach podanych w ,, slepym" Kosz-
torysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicz nych nie zwalnia Wykonawcy od obowi azku
uko nczenia wszystkich Robét.

Obmiar gotowych Robét b edzie przeprowadzony z cz esto sci a wymagan a do celu terminowo
ustalonej ptatno sci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre slonym w Kontrakcie lub ocze-

kiwanym przez Wykonawc eiln  zyniera.

14.2. Zasady okre $lania ilo $ci robdt i materiatow

0 ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlaneg o nie okre  slano inaczej, wszystkie
pomiary diugo  ci i odlegto sci pomi  edzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi b eda odmierzone
poziomo wzdtu  z linii osiowe;j.

Wszystkie elementy robot okre slone w metrach, b eda mierzone réwnolegle do podstawy.

Je sli Specyfikacje Techniczne wia sciwe dla danych Robét nie wymagaj a tego inaczej,
obj eto sci b eda wyliczone w m 2 jako diugo §¢ pomno zona przez sredni przekrgj. llo ci, ktore
maj a by ¢ mierzone wagowo, b eda wa zone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specy-
fikacji Technicznych.

Pojazdy u zywane do przewo zenia materiatow, ktérych obmiar nast epuje na podstawie masy
na poje zdzie powinny by ¢ wa zone co najmniej raz dziennie, w czasie wskazanym pr zez In  zynie-
ra. Ka zdy pojazd powinien by ¢ oznakowany w sposéb czytelny, umo zliwiaj  acy jego identyfika-
cj e.

Materiaty, ktérych obmiar nast epuje na podstawie obj eto sci na poje  zdzie powinny by é
przewo zone pojazdami o ksztalcie skrzyni, ktérej pojemno $¢ mozna tatwo i doktadnie okre-
sli ¢. Ka zdy pojazd powinien by ¢ oznakowany w sposéb czytelny, umo zliwiaj  acy jego identyfi-
kacj e. Obj eto $¢ materiatu przewo zonego jednym pojazdem powinna by ¢ przed rozpocz eciem robét



uzgodniona przez Wykonawc eiln  zyniera na pi émie, dlaka  zdegotypuu  zywanych pojazdéw. Ob-
miar obj eto scinast  epuje w punkcie dostawy. In zynier ma prawo sprawdzi ¢ losowo stopie n za-
tadowania pojazdéw. Je sli przy losowej kontroli stwierdzi on, ze obj eto $¢ materiatu przewo-
zona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, to calo $¢ materiatdw przewiezionych przez
ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie z redukowana w stopniu okre slonym przez
stosunek obj  eto $ci obmierzonej do uzgodnione;.

llo $¢ lepiszczy bitumicznych jest okre $lona w megagramaeh.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak: rury, mufy, ksztaitki, zasuwy,
kr egi, studnie, armatura, profile walcowane, drut, ele menty w rolkach i belach, siatka
ogrodzeniowa, dla ktorych w ate $cie producenta podano ich wymiary lub mas e, danetemog a
stanowi ¢ podstaw e do obmiaru.

Wymiary lub masa tych elementéw mog a by ¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akcepta-
cjanast  api na podstawie tolerancji okre slonych przez producenta, o ile ich nie okre slonow

T.

Drewno b edzie mierzone w metrach sze sciennych, przy uwzgl ednieniu ilo $ci wbudowanej w
konstrukcj e.

Woda b edzie mierzona w metrach sze sciennych.

Wszelkie inne materialy b eda mierzone w jednostkach okre slonych w dokumentaciji pro-
jektowej i SST.

143. Urz  adzenia i sprz etpomiarowy

Wszystkie urz ~ adzenia i sprz et pomiarowy( n.p. liczniki pr adu, wody, telefony itp.),
stosowany w czasie obmiaru Robét b eda zaakceptowane przez In zyniera.
Urz adzenia i sprz et pomiarowy zostan a dostarczone przez Wykonawc e.Je zeliurz adzenia

te lub sprz et wymagaj a bada n atestuj acych to Wykonawca b edzie posiada ¢ wa zne sSwiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urz ~ adzenia pomiarowe b eda przez Wykonawc e utrzymywane w dobrym stanie w ca-
tym okresie trwania Robét.

144. Wagi i zasady wa zenia

Je zeli stosowana metoda obmiaru wymaga wa zenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagiwilo  sciiw miejscach zaakceptowanych przez In zyniera. Wagi powinny posiada ¢ wa zne
Swiadectwa legalizacji i by & utrzymane przez Wykonawc e W sposob zapewniaj acy zachowanie
doktadno $ci wg norm zatwierdzonych przez In zyniera.

Wykonawca mo ze u zywac publicznych urz adze n wagowych pod warunkiem, ze byly one ate-
stowane i posiadaj a wa zne $wiadectwa legalizaciji.

145. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary b eda przeprowadzone przed cz esciowym lub ko  ricowym odbiorem Robot a tak zew
przypadkuwyst  epowaniadiu  zszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robo6t.

Obmiar Rob6t zanikaj acych przeprowadza si e w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegaj acych zakryciu przeprowadza si e przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia b eda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj eto scib  eda uzupelione odpowiednimi szki-
cami umieszczonymi na karcie Ksi egi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog aby ¢dot aczo-
ne w formie oddzielnego zat acznika do Ksi egi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
In zynierem.

146. Odbior robét

W procesie realizacji budowy maj a miejsce odbiory cz esciowe i odbiory ko ncowe.
Odbiorycz esciowe odnosz  asi e do poszczegoinych etapow robét przed zako rAczeniem budowy ko-
lejnych odcinkéw sieci, a w szczegéino $ci rob6t podlegaj acych zakryciu. Odbiory cz esciowe
moga by ¢ przeprowadzone réwnie z dla obiektow oczyszczalni po zako rczeniu realizacji elemen-
tow rob6t stanowi acychzamkni et acalo $¢. Zakres odbiordw cz esciowych obejmuije:
- sprawdzenie zgodno  $ciwykonanego zakresu rob6t wzgl ednie odcinka z dokumentacj a,
w tym w szczeg6lno $ci zastosowanych materiatow
- sprawdzenie prawidiowo $ci wykonania robét ziemnych, a w szczegdélno scipodio  za,
obsypki, zasypki, gt eboko sciulo  zenia przewodu, odeskowania
- sprawdzenie prawidiowo scimonta  zu odcinka przewodu, a szczegdlno $ci zachowania
kierunku i spadku, pot acze r, zmian kierunku
- sprawdzenie prawidiowo 4ci zabezpiecze 1 odcinka przewodu, a w szczeg6ino 4cCi przy
przej sciach przez przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe
- sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania studzienek, wpustow i innych elementéw
- przeprowadzenie proby szczelno ci na eksfiltracj e iinfiltracj e
Przed przekazaniem obiektdw oczyszczalni wzgl ednie ruroci agu lub jego odcinka do eksplo-
atacji, nale zy dokona ¢ odbioru ko  ncowego, ktéry polega na:
- sprawdzenie protokotéw z odbioréw cz esciowych i stwierdzeniu zrealizowania
zawartych w nich postanowie A, usuni eciu usterek i innych niedomaga A, W

szczegolno  sci sprawdzeniu protokotdw z prob szczelno cCi.



- sprawdzeniu aktualno $ci dokumentacji technicznej, uwzgl edniaj ac wszystkie
zmiany i uzupetnienia
- Sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacj a zamontowania urz adze n stu-
dzienek, wpustéw i innych elementéw.
Odbiory, cz  esciowy i ko ncowy, powinny by ¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i u zytkownika oraz potwierdzone wia sciwymi protokotami.

Je sli w trakcie odbioru jakie $ wymagania nie zostan a spetnione lub te Z nie ujawnity si e
jakie $ usterki, nale zy uwzgl edni ¢ je w protokole, podaj ac jednocze $nie termin ich usuni e-
cia.

Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodéw kanalizacyjnych ora z obiektdw oczyszczalni sciekow
zale zne s a od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory tec hniczne sktadaj a si e z odbioru
technicznego cz esciowego dla robot zanikaj acych i odbioru technicznego ko ncowego po zako n-
czeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by ¢ zgodne z wymaganiami PN-B- 10725 [12].

W zale znosci od ustale 1 odpowiednich SST Roboty podlegaj a hast epuj acym etapom odbio-
ru, dokonywanym przez In zyniera przy udziale Wykonawcy:

a odbiorowi Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu,

b odbiorowicz esciowemu,
0 odbiorowiko  nAcowemu,
d odbiorowi ostatecznemu.

14.6.10dbior Robot zanikaj acych 1 ulegaj acych zakryciu

Odbidr Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo 4Ci i
jako sci wykonanych Robdt, ktére w dalszym procesie reali zacji ulegn a zakryciu. Odbior Rob6t
zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu b edzie dokonany w czasie umo zliwiaj  acym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdéinego p ost epu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje In zynier.

Gotowo $¢ danej cz  esci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dzi ennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem In zyniera.

Jako s¢ i ilo $¢ Robét ulegaj acych zakryciu ocenia In zynier na podstawie dokumentéw w
oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje ge odezyjne (operaty) w konfrontacji z Do-
kumentacj a Projektow a, SST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyle nodprzyj etych wymaga 1 iinnych wcze $niejszych usta-
le n In zynier ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuj e decyzje dotycz ace zmian i ko-
rekt.

W wyj atkowych przypadkach podejmuje decyzj e dokonania potr acen.

Przy ocenie odchyle i i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach do-
datkowych In  zynier uwzgl ednia to i zasady odbioru podane w SST dotycz acych danej cz  esci
Robaét.

14.6.20dbi6r cz esciowy

Odbiér cz  esciowy polega na ocenie ilo sci i jako sci wykonanych Rob6t wraz z ustaleniem

nale znego wynagrodzenia. Odbioru cz esciowego Robot dokonuije si e wg zasad jak przy odbiorze

ko ncowym Rob6t. Badania przy odbiorze technicznym cz esciowym polegaj ana

e Zzbadaniu zgodno  sci usytuowania obiektow oraz przewodow kanalizacyjn ych i diugo SCi prze-
wodu z dokumentacj a i inwentaryzacj a geodezyjn a. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza ¢ 0,Im. Dopuszczalne odchylenie rz ed-
nych od przewidzianych w projekcie nie powinno prze kracza ¢ 0,01m,

e zbadaniu zabezpieczenia przed korozj a przezogl  edziny izolaciji,

¢ zbadaniu przez ogl edziny zabezpiecze n przed przemieszczaniem przewodu w rurze ochronnej,

e zbadaniu podto  za naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia grunt u. W przypadku naru-
szenia podio  za naturalnego sposo6b jego zag eszczania powinien by ¢ uzgodniony z projektan-
tem i Inspektorem Nadzoru,
e zbadaniu materiatu ziemnego u zytego do podsypki i obsypki , ktéry powinien by ¢ drobny i
srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten p owinien by ¢ zag eszczony,
¢ zbadaniu szczelno sci przewodu,
Wyniki bada 15 powinny by ¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem pr Oby szczelno  sci
przewodu, inwentaryzacj a geodezyjn a oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno $ci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotycz acymi rur i armatury, jest przedio zony podczas
spisywania protokétu odbioru technicznego - cz esciowego, ktory stanowi podstaw e do decyzji
0 mo zliwo $ci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci wodo ci agowej. Wymagane jest tak ze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odb ioru technicznego - cz esciowego.
Wykonawca budowy jest zobowi azany, zgodnie z art.22 ustawy [1] przy odbiorze tec hnicznym
cz esciowym, zgtosi ¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegaj ace zakryciu, zapewni ¢ dokonanie
wymaganych préb i sprawdze n, zapewni ¢ geodezyjn a inwentaryzacj e, przygotowa ¢ dokumentacj e
powykonawcz a.



14.6.3. Odbiér ko ricowy Robét

Odbiér ko ncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykona nia Robét w odniesieniu
doich ilo sci, jako  sciiwarto sci.

Calkowite zako  riczenie Rob6t oraz ich gotowo $¢ do odbioru ko Acowego b edzie stwierdzona
przez Wykonawc e wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadom ieniem na pi $mie o0 tym
fakcie In zyniera.

Odbior ko rAcowy Robét nast  api w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych Jicz  ac
od dnia potwierdzenia przez In zyniera zako  riczenia Rob6t i kompletno $ci oraz prawidtowo 4Ci
operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ko  icowego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawi aj acego w obecno  &ci In-
zyniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj aca Roboty dokona ich oceny jako sciowej na podstawie
przedio zonych dokumentow, wynikow bada A | pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno $ci wykona-
nia robét z Dokumentacj a Projektow & i ST. W toku odbioru ko ncowego Rob6t komisja zapozna
si e z realizacj a ustale n przyj etych w trakcie odbiorow rob6t zanikaj acych i ulegaj acych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Roboét uzup eiaj  acychiRobdt poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robét popraw kowych lub Rob6t uzupetniaj acych,
komisja przerwie swe czynno $ci ustali nowy termin odbioru ko ncowego. W przypadku stwierdze-
nia przez komisj e, zejako ¢ wykonywanych Robot w poszczegolinych zakresach niez nacznie od-
biega od wymaganej Dokumentacj a Projektow a1 SST z uwzgl ednieniem toleranciji i nie wi eksze-
go wplywu na cechy eksploatacyjne i bezpiecze nstwo ruchu, komisja dokona potr acen, ocenia-

j ac pomnigjszon a warto $¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymaga nprzyj etych w Dokumentach
Kontraktowych.
Ponadto w zakres odbioru technicznego ko ACowego
zbadaniu zgodno  $ci dokumentacii technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj  a geodezyj-
na,
zbadaniu zgodno  ci protokdtow odbioru szczelno ci, wynikéw bada A Sprawno  $Ci 0czyszczania
dla oczyszczalni $ciekow oraz wynikdw stopnia zag eszczenia gruntu zbadaniu zainstalowanych
urz adzen iich dziatania.
Wyniki bada n powinny by ¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem od bioréw technicz-
nych cz esciowych projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami bada i, wynika-
mi bada n, stopnia zag eszczenia gruntu zasypki wykopOw i inwentaryzacj a geodezyjn a jest
przedio zony podczas spisywania protokétu odbioru techniczne go ko ncowego, na podstawie kto-
rego przekazuje si e u zytkownikowi wykonany umowny zakres prac. Konieczne jesttak  ze dokona-
nie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru t echnicznego ko rncowego. Teren po
budowie powinien by ¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Wykonawca budowy jest zobowi azany, zgodnie z art.57 ust.| paragraf 2 [1], przy o dbiorze
koncowym zio zy¢ o swiadczenia:
0 wykonaniu przedmiotu umowy zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budow e,0 dopro-
wadzeniu do nale zytego stanu i porz adku terenu budowy. Przy odbiorze ko ncowym
nale zy dostarczy ¢ nast epuj ace dokumenty:
> dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmia nami i uzupetnieniami w trakcie wyko-

nywania robo6t - dokumentacja powykonawcza
> dziennik budowy

> certyfikaty i inne dokumenty dotycz acejako sci wbudowanych elementow i zamontowanych
urz adze n

> protokdty wszystkich odbioréw cz esciowych oraz odbioréw urz adze n wchodz acych w skiad
instalacji i sieci

>  protokoly z przeprowadzonych prob szczelno 4ci, pomiaréw oporno ci izolaciji, itp.

> Protokét zako riczenia rozruchu technologicznego oczyszczalni

Przy odbiorze ko ncowym nale zy sprawdzi ¢&:

> zgodno $¢ wykonania z dokumentacj a projektow  a i zapisami w dzienniku budowy dotycz acymi
zmian i odst epstw od dokumentaciji

>  protokdly odbioréw cz esciowych i realizacji postanowie ndotycz acychusuni  ecia usterek

> protokélybada  nszczelno  scii pomiar6w elektrycznych
> protokolybada n sciekdw oczyszczonych

14.6.4. Dokumenty do odbioru ko ricowego Robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko nAcowego Robét jest protokdt odbioru
koncowego Rob6t sporz adzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego. Do odbioru ko ncowego
Wykonawca jest zobowi azany przygotowa ¢ nast epuj ace dokumenty:
- Dokumentacj e Projektow & z naniesionymi zmianami;
- Specyfikacja Techniczna;
- uwagiizalecenia In zyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robo6t zanikaj acychiulegaj acych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalece n;
- ustalenia technologiczne;
- Dzienniki Budowy i Ksi egi Obmiary;
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada nioznacze 1 laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ;
- atestyjako  $ciowe wbudowanych materialow;
- opini e technologiczn asporz adzonanapodstaw e wszystkich wynikow bada A i pomiaréw zat a-

czonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie zPZJi ST;



- sprawozdanie techniczne;
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj acego.
Sprawozdanie techniczne b edzie zawiera  ¢:
- zakres i lokalizacj e wykonywanych Robdt;
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacj i Projektowej przekazanej przez Zama-
wiaj acego;
- uwagi dotycz  ace warunkéw realizacji Robot.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgl edem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ko Acowego, komisja w porozumieniu z Wykonawc a Wyznaczy ponowny ter-
min odbioru ko ncowego Robot.

Wszystkie zarz ~ adzone przez komisj e Roboty poprawkowe lub uzupetniaj ace b eda zestawio-
ne wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupelniaj  acych wyznaczy komisja.

14.6.5. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robot Zwi azanych z usuni eciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ko ncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér osta-
teczny b  edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl ednieniem zasad odbioru
ko ncowego.

15. Uwagi ko ficowe

Wszystkie roboty wchodz ace w sklad zadania inwestycyjnego obj ete przetargiem, wykonane
beda sitami Generalnego wykonawcy. Zamawiaj acy nie  bedzie prowadzit robét we wiasnym
zakresie.

Zal acznikiem do niniejszej specyfikaciji technicznej s a przedmiary wszystkich robot.

Odpowiedzialno  $¢é wykonawcy za realizowane roboty:

Zasady ci aglo sci odpowiedzialno $ci wykonawcy w trakcie realizacji rob6t i w okresie
gwarancjiir ekojmi.

- wykonawca jest odpowiedzialny za stan placu budowy oraz wznoszonych obiektow i
wykonywania robét od momentu przej ecia placu budowy do dnia odbioru ko Acowego
obiektow

- zabezpieczenie robét przed skutkami obni zonych temperatur w okresie obni zonych
temperatur - obci aza wykonawc e

- okres odpowiedzialno éci za skutki ewentualnych wad obiektow i rob6t przenosi
si enaokresr ekojmi.  Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie szkody i straty
spowodowane w czasie prac przy realizacji zadania, az do przekazania go za-
mawiaj acemu

- wykonane roboty budowlane podlegaj a ochronie w okresie trwania ich eksploata-
cji, a wykonawca jest odpowiedzialny wzgl edem zamawiaj acego w przypadku ujaw-
nienia w wykonanym przedmiocie umowy wad zmniejszaj acych ich warto ¢ lubu zy-
teczno s¢

- Wykonawca jest odpowiedzialny z tytutu r ekojmi za wady fizyczne przedmiotu
umowy istniej ace w czasie dokonywania czynno $ci odbioru oraz za wady powstale
po odbiorze z przyczyn tkwi acych w przedmiocie umowy w chwili odbioru

- Istnienie wad stwierdza si e protokolarnie.

- Protokét okre sli terminy i sposéb usuni ecia stwierdzonych wad

16. Podstawa platno $ci

16.1. Ustalenia ogdine

16.1.1.Podstawa ptatno sci

Podstaw a pfatno  scib  edzie kwota wykazana w umowie kontraktu ustalona w d rodze prze-

targu.

Podstaw a platno  $ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykona wce za jednostk e
obmiarow a ustalon g dla danej pozyciji,, Slepego" Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji b edzie uwzgl ednia ¢ wszystkie czynno $ci, wymagania i badania
skladaj acesi e najej wykonanie, okre slone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projekto-
wej .

Cenajednostkowab  edzie obejmowa  ¢&:
- robocizn e bezpo sredni a;
- warto $¢zu zytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu;
- warto éépracysprz  etuwraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz etu naPlac
Budowy i z powrotem, monta z i demonta  z na stanowisku pracy);
- kosztypo srednie, w sklad ktérych wchodz a. ptace personelu i kierownictwa budowy, pra-
cownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urz adzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowy chitp.), koszty dotycz ace oznakowa-
nia Rob6t, wydatki dotycz ace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optlaty za dzie r zawe pla-



cOw i drog, ekspertyzy dotycz ace wykonanych Rob6t, ubezpieczenia oraz koszty zarz adu
przedsi ebiorstwa Wykonawcy;
- zyskkalkulacyjny zawieraj acy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wyda tkéw mog a-
cych wyst api ¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym
- podatki obliczane zgodnie z obowi azuj acymi przepisami. Do cen Jednostkowych nie
nale zy wlicza ¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc ezadan apozyc e wwycenionym,  Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mo zliwo $¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robotobj etycht g pozycj akosztorysow azawyj atkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kon-
traktu.

17. Zaplecze Zamawiaj acego

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowi azany zapewni ¢ zamawiaj acemu zaplecze umo  zli-
wiaj ace pelnienie funkcji nadzorczych na budowie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH
Wymagania szczegotowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
szczegoOtowe dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
zasilania pompowni PG1 w Sotectwie Odondw.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
elektrycznych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
roboét przy:

- przytaczu kablowym
- wewnetrznej linii zasilajgcej
- ochronie przeciwporazeniowej

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane

Wykaz materiatow:

1.1. Przytacz kablowy

1.1.1. Wkladki bezpiecznikowe mocy: Bm- 63A-szt. 3
1.1.2. Kabel YAKY4x35 mm?-mb. 15

1.1.3. Zigcze kablowo - licznikowe - szt. 1

1.1.4. Bednarka ocynkowana - mb. 8

1.1.5. Folia kablowa niebieska -mb. 15

1.1.6. Oznaczniki kablowe - szt. 4

1.1.7. Piasek -m®1,5



1.2. wewnetrzna linie zasilaj aca.

1.2.1. Kabel YKY 5x 10 mm?-5m
1.2.2. Folia kablowa niebieska - mb. 4
1.2.3. Oznaczniki kablowe - szt. 2
1.2.4. Piasek-m*1,0

3.SPRZET

3.1 .Sprz et do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot elektrycznych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
spawarki transformatorowej, wiertarki recznej, zageszczarki wibracyjnej
spalinowej.

4. TRANSPORT

4.1.Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot elektrycznych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
-samochodu dostawczego

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Uktadanie kabli

Kable zasilajgce nalezy uktada¢ w rowie kablowym, w rurach ochronnych
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

5.2.Uktadanie uziomu

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop pod uziom powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.



Zasypanie uziomu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu. Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami i zageszcza¢ ubijakiem recznym lub zageszczarkg
wibracyjna.

5.3.Wykonanie ochrony przeciwpora zeniowej

Dla napiecia 3N~50Hz,400/ 230 V/TT zasilajgcego pompownie jako Srodek
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej obowigzuje szybkie wylaczanie
napiecia.

6.KONTROLA JAKO SCI

6.1.Wykopy pod uziomy

Po zasypaniu uziomow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopdw.

6.2.Uziom

Przed zasypaniem nalezy sprawdzié:

gtebokos¢ utozenia bednarki,

jakos$c¢ potaczen spawanych i sposob ich zabezpieczenia przed korozjg
po zasypaniu wykonac¢ pomiary rezystancji uziomu.

Z pomiaru nalezy wykonac protokot.

6.3.Instalacja przeciwpora zeniowa

Po wykonaniu instalacji os$wietleniowe] nalezy wykona¢ pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Z pomiaru nalezy wykonac protokot.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla uziomu i kabli jest metr.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0dbior robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: wykopy
pod uziomy, wykonanie uzioméw tasmowych.



8.2.Dokumenty do odbioru ko Acowego robdt
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:

geodezyjng dokumentacje powykonawcza, protokoly z pomiaréw
rezystancji uziomow i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

9.POSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m lub szt. obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod uziom otokowy,

- ufozenie uziomu,

- montaz kabli
- pomiary,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja

urzadzen do

chwili przekazania instalacji

Zamawiajgcemul.

10.PRZEPISYINORMY

Pomniejszona czcionkg podano numer normy europejskiej i miedzynarodowej odpowiadajacej

danej normie polskiej.

Numer normy

Tytut normy

PN-IEC 60038/1999
PN-IEC 6000028

Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994 IDT
IEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980
+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i wybér
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDTIEC60364-6-61:1986
+AMD1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-

704:1999

IDT IEC 60364-7-704:1989
+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiodrki.

PN-E-04700:1998
Zmiany

PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych




Numer normy

Tytut normy

PN-91/E-0510
IDTIEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-92/E-05031
IDTIEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDTIEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspoine aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDTIEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-E-05033:1994
IDTIEC 1200-52:1993

Whytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet
faczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogoline.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-70/E-79100 Zmiany
Bl 9/71 poz.113 Bl 6/75
poz. 56, Bl 5/76 poz.
45, B111-12/77 poz.
96.

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050
Zmiany Bl 1/90 poz. 1,
Bl 9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany Bl 8-9/84 poz. 59,
Bl 7/88 poz.83

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
23/40 kV

PN-IEC 60364-1:2000
IDT IEC 60364-1:1992

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000
IDT IEC 60364-3:1993 +
AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4"1:2000
IDT IEC 364-441:1992
+AMD1:1996+AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999
IDT IEC 364-442:1980

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999
IDT IEC 364-4-43:1977 +
AMD1:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:1999
IDT IEC 364-4473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacej bezpieczenstwo. Postanowienia ogoine. Srodki ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-

473:1999
IDT IEC 3644-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony

zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-

482:1999
IDT IEC 3644482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000
IDT IEC 364-5-51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:2000
IDT IEC 364-5-53:1994 + AC:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.




Numer normy

Tytut normy

PN-IEC 60364-5-

537:1999
IDTIEC 364-5-537:1981
+ AMD1:1989:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1996
IDTIEC 364-5-54:1980
+ AMD1:1982 Errata N 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDTIEC 364-6-61:1986
+AMD1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-91/E-05010
IDTIEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-50033:1994
IDTIEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz swiatlem elektrycznym.

PN-71/E-02034 Zmiany
BI 7/75 poz. 65.

Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcow i srodkéw transportu publicznego.

PN-IEC 61024-1-1:2001
IDTIEC 61024-1-1:1993

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdéine. Wybér
poziomow ochrony dla urzgdzen piérunochrannych.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001
IDTHD21.1 S$3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Wymagania ogdine.

PN-IEC 60364-5-

523:2001
IDTIEC60364-5-523:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow.
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