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M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna M-00.00.00 mafyania Ogdélne odnosiesdo wymaga wspélnych
dla poszczegdblnych wymagéechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw
p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuyymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robétetybh
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na posgdine asortymenty i nafg je rozumi€ oraz stosowa
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne g z ustaw 0 zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1@
z p&niejszymi zmianami i uwzgtniaja normy pa@stwowe, instrukcje i przepisy stogog s¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajicego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robo6t, przekazywania pol@éceinnej korespondencji technicznej paahty Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.3. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez hgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.4. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezadiajcego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.5. Materiaty - wszelkie tworzywa niezsine do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentd®jojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjgsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.7. Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robat lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.9. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.10. Rysunki -czs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligaccharakterystyk i wymiary
obiektu ledacego przedmiotem robét.

1.4.11. Przedmiar robot -wykaz robét z podaniem ich #oi w kolejndici technologicznej ich wykonania.
1.4.12. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rOéwnigracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez spvamie kontroli zgodnii realizacji robo6t
budowlanych z DokumentacjProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrgldimowy).

1.4.13. Zamawiajicy — kazdy podmiot szczegdtowo okdleny w umowie (kontrakcie) udziekgdy zamowienia
na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych)(zZerwca 1994 r z gaiejszymi zmianami).

1.4.14. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z kiéamawiagcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.15. Teren budowy- przestrzé, w ktérej prowadzoneasroboty budowlane, wraz z przestrzenajmowan
przez uradzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrédonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przekaVykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagjpunktow
gldwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i R&jeObmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spaeayodpowiedzialn@& za ochror przekazanych mu
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punktéw pomiarowych do chwili odbioru koowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowaehzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiapcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; przetargow dokumentae projektowa oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn), ktére zostamprzekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wikgicielami teren6w przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego @aip oraz stosownymi instytucjami zajmoymi sk ochror srodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektove Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji przed rozpaeczem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejeiazane]

przez Zamawiacego, Wykonawca spadzi brakupce rysunki i SST na whlasny koszt iprzegto

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnd¢ robét z Dokumentacp Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez aodatkowe dokumenty przekazane przexriiera

Wykonawcy stanowi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w d&ho jednym z nich $

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bigdow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadoéninzyniera.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z DokumentacProjektow i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktdrych

dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli

musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektows lub SST i wptynie

to na niezadawalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwitocznie zagpione innymi, a

roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oBiyd w okresie trwania

realizacji Kontraktu ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zargdem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot

w okresie trwania budowy. W zalgosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby

aktualizowany przez Wykonawa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewagayv ten sposéb

bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaie kkda akceptowane przez Apniera. Fakt

przystupienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kcitewh okrélonych przez layniera, tablic

informacyjnych, ktorych trig bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane

przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen

Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody g,

b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotyazych

ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b

lub wiasndci spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w

nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasugk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych
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2./ Srodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychaoyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwos$cia powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbdét norm okrédonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obeiza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwy mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, nie mply¢ stosowane do wykonywania robét.
Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostlk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych material@énodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robot ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od wiasciwych organdw administracji patwowej.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na é przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie rgdab zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dnla dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawceaethzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaigniara.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésiajacych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spiz i
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
Daty Rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu kmwowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elememty kv zadowalagcym

stanie przez caty czas, do momentu odbiomickaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie igniera powinien rozpoaz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek spos6b zwizane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizex lub metod. Wykonawca chzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odne dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie Irkyniera.

1.5.12. Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore magpetnig
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowirzywat postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.
1.5.13. Ochrona wiasnfxi publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniglasndci publicznej
i prywatne;j.
Jezeli w zwiazku z niewtdciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakidmataa ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie whascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasnag¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej widsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni terenu i za anlzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, ruroggi, kable itp., ktérych poteenie bylo wskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca
powinien uzyské& od odpowiednich wiadz ddacych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawizggo, dotycacych doktadnego podenia tych urzdzeh w obrbie placu
budowy. O zamiarze przygtienia do robot w pobiu tych uradzer lub instalacji, khdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotnich wigcicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzeh w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwilocznie powiadomi Zamaweggo
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wghara.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalry niedogodné dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy lgda uwazane za wiasri@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktér nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informadptycace proponowanegdrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdw z danegadia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob agty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.
2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wiscicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wvalczapc w to zrodta wskazane przez Zamawviieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopOw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ypiracaniu stanu terenu przy uiazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéil erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie leda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdlzie prowadzi zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszcieigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow
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Wytwornie materialdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbyweg siv
miejscach nie natigcych do Wykonawcy megby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mod@y¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli kedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatébw pod wzellem
jakaosci.

W przypadku, gdy lzaynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwaérni beda zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewniaon wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie odbywa ei
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojtfaktu.

c/ Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@ania inspekcji i badiaw tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atlZ
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw
do innych robét, ri te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialtdw zostanie przewadciowany
przez Irkyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyedola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs §akaos¢ i wiasciwosé do robot i byty dosipne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewigujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jéli bedzie to wymagane dla baflgprowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimze by pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robot, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spftzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajng¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie spitm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidumnaozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeipt
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sgtem, gotowym do iytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewni@ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkrgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamiyiniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnig wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych apiein na osie pojazdéw i innych parametrow techniczngeadki transportu
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nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera keda usungte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgiidnie z Kontraktem, oraz za jdkazastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodei@ Dokumentagj Projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami gdnymi okrelonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pkmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostan, jesli wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysck@rzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i element@bdt kkda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnt&rojektowej i w SST, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgédni wyniki bada materiatdw i robét, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i w badaniach materiatéw,s@@mdczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazamych z jakécia rob6t, ocen jakosci stosowanych
materiatow i pospem robét, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu prxgykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@astarczonych na budewub na jej
terenie produkowanych, wdzapc w to przygotowanie i produkgj materiatow. laynier powiadomi
Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyraboty, ktére nie spetnigaj wymaga
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowikzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiriera programu zapewnienia

jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykesyia robét, maiwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwaranage wykonanie robot zgodnie z DokumeniaBjrojektova, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

a./ czes¢ 0gblm opisujca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- system (spos6b i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehmologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji i#gnierowi;

b./ cze$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzehi do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauitia wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

- sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezzyniera, whczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier maze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdbw oraz robét zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndekumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoae, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewni
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca kdzie posiadé odpowiednieswiadectwa wydane przez upoivéone jednostki,ze wszystkie
stosowane urglzenia posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier kedzie mie staty i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mi€ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeepriip.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier kxdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie lfyniera, Wykonawca dglzie przeprowadza na wiasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvcdo bada wykonywanych przez hyniera lkgda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przemiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaretly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowaozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@daWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafla udosgpniat je na kade
zyczenie lrryniera.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi na formularzach wedlug dostarczonego praiEego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robot, Zynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatowzailenie od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier kgdzie ocenid jakos¢, zgodndé materiatow i robdt z wymaganiami SST i Dokumeritéepjektowej
na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych hada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpoezxiem robét:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robét:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzgje do odbioru rob6t zanikagjych i ulegagcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @Egolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prébki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpiecr®wa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polsky Normg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie

objete certyfikacj okreslona w pakt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniyvgymagane przez SST, #da partia dostarczona do

robét lpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzosiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad&da dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowaiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy diick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgamjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowye¢hizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwat

technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeldda oznaczone kolejnym numerem ganika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegOlngci:

- dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagii polecenia loyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdprzedta@one Ireynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Irkyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjpisz zaznaczeniem ich przgja lub

Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniaesProjektant nie jest jednak

strory Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwatgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow

robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob eiglty w jednostkach przgfych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bad& Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakéci. Dokumenty te
stanowd, zakczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoty z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do waglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym KosAier{pfertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru keda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigRéhawcy od obowizku ukaczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostampoprawione wg instrukcji kryniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdénzyniera.
Obmiar odbywa sie bedzie w obecnéci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2.Zasady okrélania ilosci robét i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Je&li Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone

w m® jako diugdé pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy aywane do przewgenia materialdw rozliczanych na podstawie masyaraoshodzie powinny Iy
wazone €0 najmniej raz dziennie.zimier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i sopatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia obgtos¢ materiatu przewismona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cald materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od wzasprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uihiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nasgpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m dokonywé& wazenia pojazdoéw w publicznych punktach agaia
na uradzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétiabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg
norm zatwierdzonych przeziyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary lkda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezebeda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razigkil miejsca szkice magby¢ dolkczone w formie
oddzielnego zakznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostamgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nasgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Ireyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, mézniej jednak nt w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i poMymienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiaggich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiaw konfrontacji z Dokumentagi
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Izyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbiér czxsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze d@pwym rob6t.Odbioru rob6t dokonuje hynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz goto® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadarieim na @imie o tym fakcie Inyniera.

Zakahczenie robdt musi zostgpotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdza@ego wpisu &

- przekazanie lkynierowi kompletnych badai pomiarow wymaganych przez odpowiednie asortymeat
SST do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikow baglapomiarow

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtzod dnia potwierdzenia
przez Irryniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzpreez Zamawiafego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigjego, na prébkach
pobranych przez Wykonawav obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do hada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaaciego Irzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robatmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.
Odbierajicy dokonuje odbioru ostatecznego robaigjeich jakasé i ilos¢ w poszczegodlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniambleceniami layniera. Roboty z wadami niectis
podlegaty odbiorowi.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapona eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatpetniaacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pogoavych lub robo6t uzupetniagych w warstwie

cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpepjektowa i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma

wigckszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégm robét jest protokédt odbioru ostatecznego trobd

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanasgpujace dokumenty:

- dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whglkeey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarazdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigge hydg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarovy ustalon,

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjktizie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i badania skiadeg st na jej

wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaajojektowe;.

Cena jednostkowaghzie obejmowé:

- robocizre bezpdredna,

- wartaé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wart@¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty ustlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyez oznakowania robot, wydatki dotyce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, opfaty za dziamg placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyre wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zadm przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogcych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym
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- podatki obliczane zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza miwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotetyigh & pozych

kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine M-00.00.00

Koszt dostosowania eido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w taygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robat,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#teva ruchu,

- oplaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Ddr 89, poz. 414 z pihiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw
p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji anzgstosowanie do przebudowy linii kablowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utdzone na wspoélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch mdzer elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymagoe g jedna lub wecej linii kablowych.
1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhata.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbhiér elementéw przeznaczonych ficzenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalyla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdid kabla w celu oddzielenia go odsgdniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanlzenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vdigtim odlegtéé miedzy linia kablows, urzzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyja itp. jest mniejsza i odlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezahcych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemituku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia si na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robdt, powinien przedstagdo aprobaty Izyniera
program zapewnienia jaka (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw podano w SST M-00.00.00 ,Wymaganialrogy'.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naiestosowd kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejy kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,
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— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/EE6251 [5] o nagiciu znamionowym od 1 do 30
kv,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rega i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeadyrrobocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz powinien
spemig& wymagania skuteczio zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu
[23].

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonydhazu.
2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego rafd znamionowego, przekroju i liczlayt
oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelogdeabli o powtoce
metalowej o nagciu znamionowym wgszym n 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe dogkzenia z
powtokami metalowymigczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odijpol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyalieca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gi&gbod 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli igaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie g¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztyah lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dglostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utgeenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchni, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrilmiz polichlorku winylu (PCW) érednicy
wewrktrznej nie mniejszej ni100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélatymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami gkarymi w
dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniaciyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do wykonania linii kablowej

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:

— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw dol15 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu padotwdrczego tréjfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantoiyaowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dargymi w
dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniaclyrirera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne liniddwab, ktére
nie spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny kiyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogoine zasady przebudowy i okres, w ktérynvlinge jest odhczenie napicia w linii
przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawé do akceptacji Isyniera harmonogram robo6t, zawieray
uzgodnione z tytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jeeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inadedjolidujace linie kablowe naley przebudowywé
zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorsze zni
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajcego ¢ linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgiestwa i higieny
pracy [22].
5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona® zgodnie z dokumentacprojektova, SST i
SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy
nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodagWykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi element linii bez jego demoria, o ile uzyska
na to zgod Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istgiego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamawéapu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalyy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulkeznie w zalenosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia tereowprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzatdone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Gigbokas¢ rowu okrélona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilég¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utagonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Skrzyzowanie
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablami o5 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia uradzea o5 Mo Si¢ Styka
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napie znamionowe wisze ni 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 1 kV i
nie przekraczage 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 10 kV 50 o5
z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunifagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g06Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno iywykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,c¢slanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny lmachowandrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzeir znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, uktadania i mamt&once kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaizia).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu owipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjizwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczen@mperatura
uktadanego kabla - wg ustélevytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy ligiblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekragz&C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymrpiea gigcia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o0 powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poade polwinitowe] oraz kabli wielytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wieglglowych skecanych z kabli jednglowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikisable
nalezy uklada na warstwie piasku o grulo co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby usizié kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.
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Kable naley zasypywa warstwa piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu
0 grubdci co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agmé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthduzewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:
— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@onych w gruncie na

uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym
do skompensowania midwvych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca; giozostawd zapas kabli po obu
stronach mufy,dcznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kv.
5.4.5.Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
pofaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chronk rura stalovg do wysokdci nie mniejszej rii 2,5 m od powierzchni grunt8rednica
wewretrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i
jednoczénie nie mniejsza %50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytow o szerokei réwnej co
najmniej zewntrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézeshwyty powinny b§
zaopatrzone w elastyczne wktadki o grédi@o najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytoéw powinier bgki, aby
kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktada& kable w sposéb zapewniay:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasee gwiazanych z napraavi konserwacj
obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, p&oig kabli z konstrukcji ninej na filary i
przyczétki oraz w miejscach przeja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable pavy miet zapasy
diugcéci uniemaliwiajace wystpienie w kablu nafgen rozchgajacych.

Nie powinno s} taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln

Skrzyzowania kabli midzy sol, nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej
niz kabel nkszego napicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjkiej niz linia telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 961 w miare mazliwosci
W najwezszym miejscu krzyowanego urzdzenia. Kady z krzyzujacych st kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugéei po 50 cm w obie strony od miejsca skrawania. Przy skrzyowaniu kabli z
rurociagami podziemnymi zalecacsilktadanie kabli nad ruragyami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych wdzen podziemnych

Rodzaj uradzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

pionowa przy skmayaniu| pozioma przy zbleniu

Rurocigi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z

80" przysrednicy rurocigu

atmosferycznych

gazami niepalnymi i ruroggi z gazami palnymi o énieniu do 250 mm i 158 50
do 0,5 at

Rurocigi z cieczami palnymi przgrednicy 100
Rurockgi z gazami palnymi o émnieniu wyzszym ni 0,5 at wigkszej nk 250 mm 100
i nie przekraczacym 4 at

Rurockgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, ) 80
odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa 50 50

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 96 w miare mozliwosci w jej

najwezszym miejscu.

Przy utezeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu

Dlugo przepustu na skrzgwaniu

Rurocig

srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm

z#aj strony

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm zidej

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniagcymi

szerokd¢ korony drogi i szerokizi obu rowow do zewgtrznej
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zdkej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z k@ej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym nasypem - digo

przepustow naley ustalg odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna by

mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm, czescia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna wyno&ico najmniej

50 cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpQy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaz warunkéw okréonych przez zaeg drogowy (uwzgidniajacych
projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyanterenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa

czesciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablows na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagagezwolenia
ze strony zargdu drogowego i nalsy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z

ustawa 0 drogach publicznych [25].
5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.
Nie nalery stosowé muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wigszym ni 1 kV.
Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegmac montzowych.
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W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunicie wzgkdem siebie
(wzdhzz kabla) muf montowanych na poszczegoélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny b§izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniendmblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolaepiejsc
taczeniazyt zaleca si stosowa materiaty izolacyjne o wlasdoiach zblzonych do wlasngi izolacji faczonych
kabli. Dopuszcza siniewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napéciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalewizolacyjm o wiaciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijalkabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierejina napicie nie przekraczage 1 kV dopuszczacsi
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-26]

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalw izolacji z tworzyw sztucznych powinny by
wypetnione zalewizolacyjm nie dzialagca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezpednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonar, z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13],gqeabnych zaprawcementowo-wapiernwg PN-65/B-
14503 [10] i wykonas zgodnie z dokumentacprojektova.

5.9. Wykonanie pohczan powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczen powinny by zgodne z normmPN-74/E-06401 [3]. Przewodfbpolaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna e mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub
pancerzy. W przypadkudzenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza gizewodné¢ pokczenia nie
mniejsz niz 0,7 przewodn¢ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnytipplaczone metalicznie ze spbraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. R@izenia powlok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley
wykonywa: wewratrz mufy przy wyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnd.
Pohczenia ze sappowtok,zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innymith aluminium naley
wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnt.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypatiuf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok dhazonych odcinkéw kabli, nie wymaga: si
dodatkowegodczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywat z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewstrznej nie mniejszej ai
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pawey 1 kV.

Przepusty kablowe nate ukltada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzicych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasco najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® téh od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdrmgi mae by zwiekszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby¢
wykonywane metaglwiercenia poziomego, przewidigjprzepusty rezerwowe dla uativienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawaniesdo ich wregtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny lgypoticzone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powlokirahiowe
kabli mog by¢ bezpdrednio poiczone w rozdzielni z szyrzerova lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowgtliday muf powinny stanowinieprzerwany eig
przewodacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny lédyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agisich nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy sképyaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny ltyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicactrasetakich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
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— znak uytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathtzharakterystycznych statych
punktow terenu, powinna byznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkagtonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudni@j komunikacji. Na oznacznikach trasy ngl@eimiescic¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na pepgrasie kabla oznaczniki powinnydymieszczone w
odstpach okoto 100 m, ponadto nayge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblzen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie igtkach rolnych natey umieszczéatak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unibwi g tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zatazonej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j..
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdokumentag projektovs, SST, SST i PZJ.
Materialy posiadagce atest producenta stwierdmaj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidgodanego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakaci.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatow.
Nazadanie Irzyniera, naley dokond testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podieggjmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentacj geodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atesprotokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwwdfaz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli
poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obuiaach linii & 0znaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji
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Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie nieglnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o regyi
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, O regii
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76348300 [6].
6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 nagéiu znamionowym wgszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzye
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadejzyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] | PNEF6

90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyciyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu rob6t
W przypadku zadawakgych wynikow pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagagiaine”.

Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednosti obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
OgobIne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjilykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualn ocer robot wydanm przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotygeze podstawy ptatrici podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ptatnag¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i oceakasci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwdéiakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

[(e]

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i éknaia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijie kablowe. Projektowanie i budowa.
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3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@g do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolgofiwtoce metalowej na nagie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolaafiierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
otowianej na nagcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnajigee o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV. Ogoélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjiorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na nap¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolaaiietylenowej, na napcie znamionowe povegj 3,6/6
kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogdinego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrmaine.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkzi poziome gazoggow wysokiego énienia od obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

19. BN-74/3233-17  Stupki oznaczeniowe i 0zhaczeniowoiaoowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy uetizen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wage warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do ohgen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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07.07.01 GWIETLENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyee wykonania i odbioru
oswietlenia.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw
p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z budow
o$wietlenia.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Stlup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, sttaca do zamocowania
oprawy gwietleniowej na wysok&i nie wigkszej ng 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w greirza pomog fundamentu, staca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysolkei powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyalczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa éwietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania str@miaswietinego
wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezgine detale do przymocowania i pcgenia z
instalacy elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielogytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowd pod i nad ziemai.

1.4.6.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupSémdetieniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, shica do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.8.Szafa @wietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmunio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona eg#ci przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdl  pkt 1.5.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolte™1b.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno bgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowy szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpmowej, maliwos¢ znieksztatcé lub odchylé w
betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera, lecz nie risza nk
klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-B623].
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartasé
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu eiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinier dgstarczany w opakowaniach spekpigich wymagania
BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentyloweln, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, fd przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liayniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [P&lmieszki powinny odpowiadaPN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieti &y najmniej gatunku , 3", odpowiadgjego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczrpewinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doggezfundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayéd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodpliestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paato
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlaymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla
wykonania ustojow pod stupyswietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.
Sktadowanie rur betonowych powinno odbyvgie na terenie utwardzonym z alwoscia

odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztyah lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinnylopstatecznie wytrzymate na dzialzg na nie
obcizenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlaxkaylu (PCW) osrednicy wewrtrznej nie
mniejszej nk 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetnfavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrogyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku raja,
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dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przegfypobocze i zwarciowe oraz skutecgzcicochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkszym niz 50 mnd.

Bebny z kablami naliey przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciepalery dla Gwietlenia drogowego stosowa
zrédtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna, trwalcs¢ i statas¢ strumieniaswietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecazsitosowanie wysokogtnych lamp sodowych,gtiowych lub reciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaig szerokim ograniczonym rozsytedwiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewrgtrznymi komory lampowej IP 54 i klas ~ ochronngi I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by¥ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej ni -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®).[

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg dla konkretnego
obiektu.

Dla cdwietlenia drdg, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalosowa typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe unibwiajace zawieszenie opraw na wysékolO i 12 m oraz maszty o wyse&b
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerieobcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikOw oraz parcia
wiatru dla I1'i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PR5/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej azci odpowiedniegrednicy rue stalows dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony st&owej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tablitepiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wébb zaleznej od ildgici zainstalowanych opraw) i
cztery lub pi¢ zaciskdw do podtzenia dwdctiyt kabla o przekroju do 50 nfin

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronm z bitizolu o grubéci min.
120 um. Strona zewtrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna byalowana trzema warstwami farb;
antykorozyjn, podktadowy i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej
i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie magvykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mié
podniesionych kraedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéwwietleniowych na placu budowy, powinnodya wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagirojektows lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to najevysiegniki wykonywat z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
srednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruldgcianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiggnika powinno b§ nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyggniki powinny by dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskiméewntrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty$wietleniowe.

Sktadowanie wysnikéw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
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Tabliczk; bezpiecznikowo-zaciskapnalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiadadpowiedmi ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lufg pi
zaciskéw przystosowanych do pacitenia dwdctiyt kabla o przekroju do 50 mfn

2.4.10.Szafa dwietleniowa

Szfa dwietleniowa powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostoa na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopchrony
IP 33. Szafa powinna Byrzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na
napkcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladasig z czlonow:

- zasilajcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, sktadagcego s z podstaw
bezpiecznikowych 200 A luta¢znika kcznego 200 A,

- odbiorczego skladagego st z min. 6 p6l odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63
A i styczniki 200 A, ktére bezpgoednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych,
czton powinien posiadauniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70
mn? bez tywania kaicowek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji fitojeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwiaé wytaczanie czsci oswietlenia oraz pragcw piercieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mina stosowawszelkie
rodzaje kitéw spetniage wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykazaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakaos¢ robét:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
- recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniejcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymaganiarnajddkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewienia kabli.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwégala poszczegdlinych
elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST 00008\/magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodéwm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinnac¢bgobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod damehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych ¢eznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyamanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy @wietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢blgez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &ggodny z dokumentagprojektova, SST lub wskazaniami kgniera.
Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢ wykonane w
spos6b zapewnigy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awpdopaddéw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym ftatwy odptyw wody poza teren przyleg@aj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztzgp. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjra. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynés0,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26]. Zagszczenie naly wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatvaszkodzé fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, palezplantowd w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejalery stosowa proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowychl 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglniat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzya
parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gorrmezes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod
powierzchni gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spektgepo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zggzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorayjne
$cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej prgrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertt poziomu nie powinno przekro&zy:1500, z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenflamie powinno b§ wykonane
z doktadndcia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montal masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykajjoej, ktérm w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, malezupeint.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu alevrocic uwag, aby nie
spowodowad odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie #edoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robt montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupeihpowloke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej. Nie naley malowa przy temperaturze otoczeniasiej n 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.
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5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opieré sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d]baci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadbpgotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy zligu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowa wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdugca Sig w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleinieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym aizarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdizy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rui wierzchotkow stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadtoia * 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdeit w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaty i w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem naiepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewoddéw zasilagych do stupdw i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayly nie
mniejszym nt 1 mnf.

llos¢ przewodow zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy naley prowadzé po dwa przewody. Oprawy nale
mocowa na wysegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany ppzeducenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasikgych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaly, aby nie zmienialy swegiozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie, rozciganie
itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmgingiiccia powinien by maozliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nafg uktada na gkbokasci 0,7 m z doktadniia = 5 cm na warstwie piasku
0 grubaci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochrog@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada folig koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daoy, kabel naley ukltad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o hawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustéw kablowych metadviercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepgie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable najtaiktada w spos6b zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaio mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwiazanych z napraavi konserwacj konstrukcji.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.
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Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla

induktorem o nagrciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie sgoby¢ mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegitxi kabla sygnalizacyjnego od innych adzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. Rodzaj urazdzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy zblieniu
skrzyzowaniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@pé znamionowe sieci do
25 10
1 kv
2 | Kable elektroenergetyczne na rgie znamionowe sieci
. . 50 10
wyzsze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50" 50
niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, i 80
odciazka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta

szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawie¢avskazéwki dotycace montau i kolejnaci wykonywanych robét, a

mianowicie:

wykopéw pod fundament,

monta fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowe] dla instalacji @wietleniowej, do czasu ukazanig si

nowych przepiséw, m@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecakgs) szag

oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na peizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym

PE lub ochronno-neutralnym PEN i powagijm w warunkach zaktéceniowych @dkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o

dtugasci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie aeprzekracz&5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowychd 20 mm, nie krétszych ai2,5 m,

pofaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, nadg taczy¢

przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.
5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposob powosley

samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakléceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, ukladac w jednym rowie z kablemswietleniowym,

bednark ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wik latam, masztéw i szafy
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oSwietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mpogpetni& rowniez rolg zaciskow

probierczych.
Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa: przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykfadana ptycej 1i0,6 m i powinna b§zasypana gruntem bez kamieni,

ZWiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym i2,5 mnf.
Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolrd g
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerdigian wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdZi sposéb usugntia hadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bbnadto naley sprawdzt doktadng¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe
Elementy latat i masztéw powinny b§zgodne z dokumentacprojektovs i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty awvietleniowe, po ich montau, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

— dokfadndci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

— jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,

— jakosci pofaczen srubowych stupéw, masztow, wyginikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkibdneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

— gfebokasci zakopania kabla,

— grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtikiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.
6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadag tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spefé mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry antykorozyjnych,
— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aeygh znalec¢
sie pod napgciem,
— jakaos¢ wykonania patczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakas¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdzt:

— jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnd@¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematpiakinien by zamieszczony na widocznym

miejscu wewntrz szafy.
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6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwémaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawskaznik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naly wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka nie powinné by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona® pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjet zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczéw zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa: po uptywie co najmniej 0,5 godz. odawkenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malerykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakiohiek obiektéw obcych, magych znieksztaldi przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalg przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtdniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiarOw nahy uzywat przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cédalj pa
danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa: za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naleéy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastamez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazgdstpstwa od postanowheSST zostamrozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.0M@fnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojéw,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”:
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
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- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, ggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru
gruntu,

— monta masztéw, stupdw, wysgnikéw, opraw, szafyawietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z foly ochronn,

— podhkczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naigtnane. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméagw zakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikamkrelenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesietyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Usrlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmosci przewoddw i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownic&aimaptciowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgmietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgmietleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aljgacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na nagpie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczolastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeriiilymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Riptmiemne
28. BN-83/8971-06 Rury beZadieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogblne wymagania i badania.

30.

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty
31.Przepisy budowy uatizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczych§wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-nmaoivych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony ppecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiectagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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