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V. OPIS TECHNICZNY
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowy ktadki dla pieszych przez rzeke
Peftta w ciggu drogi gminnej w miejscowosci Karniewo na dziatkach nr 263, 254 wykonany dla Gminy
Karniewo. Administratorem drogi jest Gmina Karniewo z siedzibg przy ul. Puttuskiej 3, 06-425 Karniewo.

2. Inwestor
Gmina Karniewo z siedzibg przy ul. Puttuskiej 3, 06-425 Karniewo.
3. Jednostka projektowa

Jednostka projektowq jest Biuro Projektowo-Konsultingowe ,,Mosty” Stawomir Leszczyniski z siedzibg na
ul. Warszawskiej 250/95 m. 4, 05-300 Mirisk Mazowiecki.

4. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie gminy Karniewo w ciggu drogi gminnej, ul. Mazowieckiej przez
rzeke Peftta w m. Karniewo. Szczegétowg lokalizacje przebudowywanego mostu przedstawiono na rys. 1 -
Plan orientacyjny.

5. Stan prawny terenu inwestycji, wykaz zainteresowanych stron

Budowa ktadki dla pieszych nie bedzie wymagac¢ zmian w dotychczasowym stanie prawnym posiadania
gruntow.

Projektowany obiekt inzynierski bedzie sie znajdowat w pasie drogowym, drogi gminnej w miejscowosci
Karniewo, na dziatce nr 263 obreb Karniewo (pas drogi gminnej), stanowigcej wtasnos¢ Gminy Karniewo z
siedzibg w Karniewie przy ul. Puttuskiej 3.

Prace zwigzane z zabezpieczeniem skarp rzeki przed rozmyciem w obrebie obiektu zlokalizowane bedg
na dziatce nr 254 obreb Karniewo (pas rzeki Petta), stanowigcej wtasnos¢ Skarbu Panstwa, ktérej
administratorem i zarzadcg trwatym jest Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzgdzern Wodnych w Warszawie,
Oddziat w Ostrotece, Inspektorat w Makowie Mazowieckim, ul Mazowiecka 3, 06-200 Makéw Mazowiecki, na
co Inwestor uzyskat zgode.

Projektowana ktadka jest to obiekt przeznaczony tylko dla ruchu pieszego, a jego budowa nie spowoduje
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zmiany dotychczasowej klasy technicznej drogi tzn. ,Z”. Zatem zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkdéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw
do wdd i do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego § 19 ust. 2
wody opadowe lub roztopowe pochodzace z drogi tej klasy oraz z obiektu drogowego przeznaczonego tylko
dla ruchu pieszego mogg by¢ wprowadzane do wdd lub do ziemi bez oczyszczania. Zatem dla ktadki nie

projektuje sie zadnych kolektoréw zbiorczych oraz separatoréw oczyszczajgcych.

6. Podstawa opracowania
6.1. Podstawy formalno-prawne
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e Umowa Nr W-7340-1/2009 z dnia 29 kwietnia 2009roku zawarta pomiedzy Gmina Karniewo z/s przy
ul. Puttuskiej 3, 06-425 Karniewo. a Biurem Projektowo-Konsultingowym ,Mosty” Stawomir
Leszczynski z siedzibg na ul. Warszawskiej 250/95 m. 4, 05-300 Minsk Mazowiecki;

e  Mapa sytuacyjno-wysokosciowa d/c projektowych w skali 1:500

e Kopia mapy ewidencji gruntéw i budynkow w skali 1:1000

e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Karniewo zatwierdzony uchwatg nr
X1/53/03 z dnia 23.12.2003 przez Rade Gminy Karniewo

e Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje inwestycji nr 7616-7/09 z dnia
15.06.20009r.

e Decyzja - Pozwolenie Wodnoprawne nr .................. z dnia 3.08.2009r wydane przez Starostwo Makdéw
Mazowiecki

e Dokumentacja Geotechniczna Badan Podfoza Gruntowego opracowana przez Biuro Ustug
Geologicznych i Geotechnicznych w maju 2009r.

e Pismo z WZMiUW w Warszawie, Oddziat w Ostrotece, Inspektorat w Makowie Mazowieckim w
sprawie warunkdéw technicznych realizacji inwestycji nr 26/10/MM/4105/06/2009 z dnia 17.06.20009r.

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (Dz. U. Nr 80 poz. 721 z pdzniejszymi zmianami);

e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. Nr 115 poz. 741 z
pdZniejszymi zmianami).

¢ Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., (tekst jednolity z 2006 r. - Dz. U. Nr 156 poz. 1118, z
pdZniejszymi zmianami);

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.);

e Uzgodnienia i ustalenia koncepcji budowy ktadki zZamawiajagcym — Gmina Karniewo;

® Inwentaryzacja istniejgcego mostu wykonana przez Biuro Projektowo-Konsultingowe ,Mosty”
Stawomir Leszczyniski w dniu 18.11.2008 r.;

e Normy projektowe
- PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

- PN-77/5-10050 Stalowe Konstrukcje Mostowe. Wymagania i Badania.

- PN-82/5-10052 Obiekty Mostowe. Konstrukcje Stalowe. Projektowanie.

- PN-86/B-02480 Grunty Budowlane, Okreslenia Symbole...

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli...

6.2. Poprzednie stadia projektu

Wczesniejsze stadia projektu nie wystepuja.
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7. Warunki geotechniczne i hydrauliczne

Dokumentacja geotechniczna badan podtoza gruntowego do projektu budowy ktadki dla pieszych przez
rzeke Pefte w ciggu drogi gminnej w m. Karniewo zostata przedstawiona w zatgczniku niniejszego
opracowania i zostata sporzgdzona przez Biuro Ustug Geologicznych i Geotechnicznych — Dariusz Kisielski. Dla
projektowanego obiektu nie przeprowadzono szczegdétowych obliczen hydrologicznych, i przyjeto swiatto
poziome z pewnym zapasem Bk=12,50m w analogi do istniejgcego mostu. Réwniez projektowany przekrdj
poprzeczny koryta rzeki nie ulegt zmniejszeniu. W przypadku projektowanej ktadki dla pieszych z uwagi na
obiekt jednoprzestowy, warunki hydrauliczne przeptywu wéd miarodajnych o wysokich stanach sg wiele
korzystniejsze niz w przypadku istniejgcego mostu dwuprzestowego z podporg posrednig usytuowang w
srodku koryta rzeki, ktéra wprowadza dodatkowe ograniczenia i zawirowania przeptywajgcej rzeki.

8. Stan istniejacy

Obecnie w ciggu drogi gminnej nad rzekg Petta znajduje sie staty most drogowy. Obiekt jest potozony w
planie w obrebie krzywej przejsciowej drogi. O$ podtuzna mostu krzyzuje sie z osig rzeki pod katem 83°.

8.1. Konstrukcja nosna mostu

Istniejgcy obiekt jest to dwuprzestowy most zelbetowy, monolityczny o schemacie statycznym w formie
dwadch belek swobodnie podpartych, oddzielonych na podporze srodkowej dylatacjg. Ustréj nosny przeset
stanowig zelbetowe diwigary, na ktérych wylana jest ptyta zelbetowa z wyprofilowanymi wspornikami. W
przekroju poprzecznym znajduje sie 5 w/w diwigardéw, przy czym 4 diwigary majg wymiary 23x42 cm,
natomiast dzwigar srodkowy jest szerszy a jego przekrdj ma wymiary 66x42 cm. Szerokos$¢ w swietle miedzy
dzwigarami to okoto 80 cm, z kolei wysieg wspornikdw to 70 cm. DZwigary s potgczone zelbetowymi
poprzecznicami, na kazde przesto przypadajg po 4 poprzecznice, po dwie podporowe i po dwie przestowe.

8.2. Podpory mostu.

Podpory skrajne przeset stanowig petnoscienne, masywne przyczétki betonowe. Skrzydfa obu
przyczétkdow odchylajg sie od osi podiuznej mostu, zapewniajgc wiecej miejsca w obrebie dojazdéw do
mostu. Podpora srodkowa jest to filar w formie Sciany z wyprofilowang izbicg od strony gérnej wody dtugosci
okotfo 6,5 m.

8.3. Wyposazenie mostu.

Ruch na obiekcie jest zabezpieczony przez stalowe balustrady o wysokosci 100 cm. Na ptycie pomostu
wylana jest kilkuwarstwowa nawierzchnia z asfaltobetonu utozona na podbudowie kruszywowej. Sama ptyta
pomostu jest zaizolowana papa termozgrzewalna.

8.4. Otoczenie obiektu.

Teren wokdt obiektu jest porastany przez trawy i chwasty. Stozki nasypdw sg nieumocnione, miejscami
rozmyte. Koryto rzeki w obrebie obiektu jest drozne, niezaro$niete, woda ma mozliwos¢ swobodnego
przeptywu. Zasadnicze koryto rzeki usytuowane jest niesymetrycznie wzgledem obiektu i znajduje sie przesle
mostowym od strony m. Ciechanéw. To ono prowadzi wiekszos¢ wody przy jej niskich i srednich stanach,
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natomiast pod drugim przestem od strony Makowa Maz. poziom koryta jest znacznie wyzszy i stanowi on
tzw. taras zalewowy, ktory jest wykorzystywany przy wysokich stanach wody w rzece.

Podstawowe parametry geometryczne istniejgcego mostu.

- rozpietos¢ teoretyczna mostu:  2x6,5 m,

- Swiatto poziome: 6,10 + 5,90 m,
- Swiatto pionowe: ok.2,2m
- dtugos¢ catkowita obiektu: 20,80 m,
- dtugos¢ konstrukcji nosnej: 13,55 m,

- szerokos$¢ catkowita pomostu: 6,10 m,
- szerokos$¢ uzytkowa pomostu: 5,57 m,
- szerokos¢ jezdni: 4,0 m.

9. Kolizje

W obrebie projektowanego obiektu nie wystepujg zadne urzadzenia obce oraz nadziemne i podziemne
sieci kablowe. Nie przewiduje sie takze przeprowadzania jakichkolwiek urzadzern obcych przez konstrukcje

ktadki.

10. Opis rozwigzan projektowych
10.1. Dane ogdlne

Obok réwnolegle do istniejgcego mostu drogowego, znajdujgcego sie w ciggu drogi gminnej, projektuje
sie oddzielng przeprawe dla ruchu pieszego w postaci ktadki dla pieszych. Ktadka zostanie wybudowana w
odlegtosci ok. 1,70m od gzymsu istniejgcego mostu. O$ podtuzna ktadki bedzie krzyzowata sie z osig rzeki pod
katem prostym. Projektowana ktadka bedzie miata schemat statyczny ramy jednoprzestowej zamknietej.

Podstawowe parametry techniczne przebudowanego obiektu:

- rozpietos¢ teoretyczna ktadki: 13,10 m,

- Swiatto poziome: 12,50 m,

- Swiatto pionowe: 2,60 m

- dtugos¢ catkowita obiektu: 18,90 m,

- szerokos¢ catkowita pomostu: 2,40 m,

- szerokos¢ uzytkowa pomostu: 2,0m

- no$no$¢ uzytkowa ktadki: 4,0 kN/m2

- kat skrzyzowania obiektu z przeszkodg  90°

10.2. Ustrdj niosacy

Rygiel ramy zaprojektowano w formie konstrukcji zespolonej stalowo-betonowej. Konstrukcje stalowa
stanowig dwa dzwigary z walcowanych dwuteownikdw o wysokosci 450 mm potgczonych ze sobg
poprzecznicami z walcowanych ceownikéw C240. Ceowniki zaprojektowano jako przykrecane do dzwigaréw
gtéwnych za pomoca $rub zgrubnych M16, w rozstawie co 2,50 m. Dzwigary stalowe zostang zatopione w
zelbetowych podporach skrajnych. Konstrukcje stalowg kfadki nalezy wykonac ze stali typu S235JRG3 a
nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych gr. 250um
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dopuszczonych przez IBDiM. Nad dZzwigarami zostanie wylana ptyta zelbetowa o $redniej grubosci 15,25 cm,
zespolona z dwuteownikami za pomocg katownikédw réwnoramiennych 60x60x8 oraz pretéw zbrojeniowych
@12 przyspawanych do gérnych pétek diwigardw stalowych. Ptyta zelbetowa w przekroju poprzecznym
zostanie tak wyprofilowana, aby utworzy¢ dwustronny spadek daszkowy o wartosci 2%, zapewniajgcy
sprawne odprowadzanie wod opadowych z powierzchni ptyty ktadki. Do wykonania ptyty pomostu
przewidziano stal zbrojeniowg klasy A-1IIN (BSt500S) oraz beton klasy B40.

10.3. Podpory mostu

Podpory skrajne zaprojektowano w postaci zelbetowych przyczétkow petnosciennych, masywnych,
nieobsypanych od strony ich korpuséw. Grubos¢ korpusu przyczétkdow to 60 cm, grubosci skrzydet 25 cm.
Jako materiaty na wykonanie przyczétkow ktadki zaprojektowano stal zbrojeniowa klasy A-1lIN (BSt500S) oraz
beton klasy B40. Zasypke przyczétkdw nalezy wykonaé z pospédtki naturalnej.

Podpory przewidziano jako posadowione posrednio na studniach zelbetowych o dtugosci 2,0 m i
$rednicy zewnetrznej @120 cm wykonane z betonu klasy B30. Po wykonaniu wykopdéw do poziomu
posadowienia studni nalezy potwierdzi¢ przyjete parametry warstw geotechnicznych do projektu
budowlanego. Zaprojektowano po dwie studnie na kazdg z podpdr. Studnie zostang od géry zwiericzone tawa
zelbetowga o przekroju 1,0x0,5 m wykonang z betonu klasy B30. Wieniec zelbetowy zostanie wykonany na
warstwie betonu wyréwnujgcego gr. 20 cm i klasy B10. Przed przystgpieniem do wypetniania betonem
studni, nalezy w nich umiesci¢ zbrojenie, ktére zespoli beton wypetniajgcy studnie z ich oczepem oraz
korpusem przyczotka.

10.4. Wyposazenie mostu oraz elementy jego otoczenia
10.4.1.Balustrada

Ruch pieszych na obiekcie zostanie zabezpieczony balustradami szczeblinkowymi wykonanymi z
ptaskownikow stalowych ze stali klasy S235JRG3. Wysokos¢ balustrady bedzie wynosita 110cm. Balustrady
szczeblinkowe nalezy wykonaé z rozstawem stupkdow co 1,0m (wg rysunkéw konstrukcyjnych). Stupki
balustrady nalezy przyspawaé¢ do marek zabetonowanych w ptycie pomostu. Marki nalezy przykryé
nawierzchnio-izolacja.

Balustrade nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe gr 85um.

10.4.2. Izolacje

Wszystkie odstoniete powierzchnie betonowe, stale stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy( izolacjg
rozprowadzang na zimno wykonang z materiatu epoksydowo-bitumicznego. Powierzchnie, ktére nalezy w ten
sposéb zabezpieczyc to:

- powierzchnie betonowego fundamentu umocnienia stozkéw,

- wewnetrzne powierzchnie korpuséw i skrzydetek przyczétkdw od strony zasypki,

- zewnetrzne powierzchnie skrzydetek przyczétkdw, obsypane stozkami skarpowymi.

- zewnetrzne powierzchnie kregédw betonowych przeznaczonych na studnie, przed ich zagtebieniem w

gruncie.
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10.5.4. Nawierzchnie

Na ptycie pomostu zostanie wykonana nawierzchnio-izolacja z zywic epoksydowo-poliuretanowych o
grubosci min. 5mm. Nawierzchnio-izolacje nalezy takze utozy¢ na zabetonowanych w ptycie pomostu
markach balustrady.

10.5.5. Umocnienia stozkéw skarpowych

Wszystkie cztery stozki skarpowe zostang poddane reprofilacji a nastepnie umocnione powierzchniowo
prefabrykowanymi drobnowymiarowymi elementami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 10cm. Szczegdtowy zakres umocnien przedstawiony zostat na rysunkach ogdlnych w czesci rysunkowej
opracowania.

U podndza umacnianych stozkéw zostanie wykonany betonowy fundament oporowy umocnienia tych
stozkéw. Fundament ten zostanie wykonany na warstwie betonu wyréwnujgcego klasy B10 i gr. 10cm.
Opisywany fundament zostanie wykonany z betonu klasy B30, jego grubos¢ bedzie wynosita 30cm natomiast
wysokos¢ 70cm.

W obrebie dojs¢ do ktadki istniejgcy nasyp drogowy zostanie poszerzony a nastepnie poddany
humusowaniu wraz z obsianiem trawa.

10.5.6. Scieki skarpowe

Na skarpach zlokalizowanych od strony mostu istniejgcego zostang wykonane prefabrykowane scieki
skarpowe, ktére odprowadza na brzeg rzeki wode zebrang z powierzchni ktadki oraz jego dojazdéw. Scieki
skarpowe nalezy wykona¢ wg KPED karta nr 01.25.

Woda ze $ciekdw zostanie wyprowadzona bezposrednio na umocnienie brzegu rzeki w postaci materacy
gabionowych.

10.5.8. Umocnienie koryta rzeki

Bezposrednio pod ktadka oraz w jej obrebie koryto rzeki zostanie uregulowane i umocnione materacami
gabionowymi gr. 23cm na warstwie geowtdkniny. Opisywane umocnienie nalezy wykonaé¢ na dtugosci 7,0m
oraz na catej szerokosci koryta rzeki oraz jej brzegdw w swietle mostu.

10.6. Zabezpieczenie antykorozyjne stali
10.6.1. Analiza Srodowiska korozyjnego

Przebudowywany most znajduje sie na terenie doliny rzeki Petfta. Koryto rzeki przebiega na obszarach
wiejskich, gdzie atmosfera posiada niskg zawartos¢ zanieczyszczen i przewaza klimat suchy. Agresywnosc
korozyjng atmosfery wg PN-EN ISO 12944-2 mozna okresli¢ jako stabg C2, jednak ze wzgledu na potozenie
mostu — dosé wilgotny mikroklimat rzeki Petta, sklasyfikowano jg jako $rednia C3. Obiekt potozony jest w
dolinie rzeki Petta, gdzie wystepuje lokalnie bujna roslinnos¢, w poblizu brak jest wiekszych aglomeracji.
Stezenie SO, w rejonie przebudowywanego obiektu jest mate.
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10.6.2. Wykaz czynnikdéw, ktére wptywaja na wybor systemu malarskiego

Na wybdr systemu malarskiego wptyw miaty:
e analiza srodowiska korozyjnego,

e analiza typu konstrukcji,

¢ analiza srodowiska naturalnego.

10.6.3. Wskazanie w konstrukcji zabezpieczen , putapek korozyjnych", ktére muszg by¢ specjalnie
zabezpieczone

Na etapie projektu wykonawczego projektant zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego (Inwestora) oraz
obowigzujgcymi przepisami starat sie uniknac¢ ,putapek korozyjnych".
Zastosowanie dzwigarow z profili walcowanych ma na celu:
e zapewnienie petnej dostepnosci powierzchni w celu wykonania powtok antykorozyjnych oraz
tatwej mozliwosci pdzniejszych biezgcych ogledzin konstrukgji,
e zapobieganie tworzenia sie miejsc zastoju wody i osaddw poprzez uzyte przekroje z brakiem
przestrzeni wewnetrznych

10.6.4. Wybor wtasciwego do planowanej trwatosci i Srodowiska korozyjnego systemu powtokowego

Elementy konstrukcyjne

Przewidziano zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych w postaci powtok malarskich
tworzacych jeden system i posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDiM. Zabezpieczeniu antykorozyjnemu
podlegaja:

e czes¢ stalowa ustroju nosnego bez powierzchni zabetonowywanych, czyli diwigary oraz

poprzecznice,

Powierzchnie stalowe muszg byé suche, czyste, odpylone, pozbawione zanieczyszczen, oleju, ttuszczu
itp. Podtoze powinno by¢ oczyszczone metodg strumieniowo-Scierng do stopnia czystosci Sa3. Oczyszczone
powierzchnie stalowe nalezy pokry¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych o grubosci 250 pm.

llos¢ warstw powtok malarskich i ich grubos¢ powinny byé zgodne z Aprobatg Techniczng IBDiM oraz
,Kartg technologiczng” systemu malarskiego.

W sktad systemu malarskiego powinny wchodzié:

e warstwa gruntujaca,

e warstwa podktadowa,

e warstwa wierzchnia.

Wierzchnia warstwa winna by¢ w kolorze zgodnym z kolorystykg obiektu. Kolor obiektu okresla
Zamawiajacy.

Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej pomostu opracowuje
Wykonawca. Przyjeto do zastosowania system powfokowy do zabezpieczania konstrukcji stalowej w
wytworni, system malarski (W1), na ktéry sktada sie :

1. przygotowanie powierzchni do stopnia Sa3 wg PN-ISO 8501-1

2. pomalowanie systemem malarskim farbami na bazie zywic EP i PUR:
- grunt epoksydowy (EP)

- miedzywarstwa - epoksydowa z wypetniaczem ptatkowym HB
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- nawierzchniowa - polieuretanowa alifatyczna, akrylowa o docelowej kolorystyce grub. 75mm.

Grubos¢ catkowita powtok malarskich 250um . Minimalna trwato$¢ zabezpieczenia - 25 lat .

Styki montazowe i miejsca potaczen elementdw konstrukcji nalezy na budowie oczyscié, natozy¢ powtoki
malarskie, tak jak wykonane w wytwdrni. Wszystkie roboty zwigzane z wykonywaniem zabezpieczen
antykorozyjnych konstrukcji stalowych nalezy wykonywaé wedtug ,Zalecern dotyczgcych wykonywania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” GDDP 1999
r. i nowelizacja z 2006 r. oraz przedmiotowych norm. Przyjetg kolorystyke powtok malarskich nalezy uzgodni¢
z Inwestorem.

System ochronny o takich parametrach powinien zapewni¢ mozliwie dtugi okres trwatosci
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej powinno by¢ zgodne z ,Kartami
technologicznymi” i Aprobatami Technicznymi IBDiM stosowanych materiatdw, z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych dotyczacej wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych, Dokumentacjg
Techniczng Zabezpieczenia Antykorozyjnego.

Elementy wyposazenia

Elementy poreczy, balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe
o grubosci 85um. taczniki stalowe $ruby winny byé réwniez ocynkowane na grubos¢ min. 50 um lub
wykonane ze stali odpornej na korozje. Elementy kotwigce balustrad wykonaé z materiatéw odpornych na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci min. 75 um. Nalezy
cynkowac wytacznie czes¢ elementu kotwigcego, ktdra nie jest zabetonowywana.

10.6.5. Dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni

Wykonanie powtok malarskich zaktada przygotowania powierzchni do stopnia czystosci Sa3 wg PN-ISO
8501-1. Warunki uzyskania takiej czystosci powinny by¢ zawarte w Planie zapewnienia jakosci i cigzg na
Wykonawcy. Dalsze warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego powinny byé nanoszone na podtoze uprzednio
przygotowane wg warunkow zawartych w specyfikacjach danego producenta.

10.6.6. Wymagania ekologiczne uwzgledniajgce ochrone srodowiska, ochrone uzytkownikéw drég na
obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP

W wytworni wystepujg nastepujace zagrozenia dla Srodowiska:
® W czasie procesu przygotowania powierzchni - w postaci duzej emisji pytéw podczas obrdébki
strumieniowo-$ciemej,

e podczas malowania - w postaci emisji czesci lotnych rozpuszczalnikéw farb.

Przeciwdziataniem dla emisji pytow jest stosowanie $cierniwa do czyszczenia strumieniowo -$ciernego w
obiegu zamknietym. Stad zalecenie wstepnego czyszczenia materiatdw hutniczych w celu eliminacji
intensywnego czyszczenia w dalszych fazach wytwarzania konstrukcji oraz tam gdzie jest to mozliwe,
stosowanie urzadzen czyszczacych, dziatajgcych w obiegu zamknietym. Pozwala to réwniez na zmniejszenie
ilosci odpaddw dzieki zastosowaniu scierniw wielokrotnego uzycia.

Emisja czesci lotnych rozpuszczalnikdw moze byé znacznie ograniczona w wyniku stosowania farb o
duzej zawartosci, czesci statych ("high solid"), lub farb wodnych. Nalezy dazy¢ do ograniczenia zawartosci
rozpuszczalnikoéw do 40% objetosci.
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W czasie eksploatacji obiektu inzynierskiego - po latach od wykonania wystgpi koniecznos¢ czeSciowego
lub catkowitego usuniecia starych powtok. Przy najstaranniejszym zabezpieczeniu ostonami nie mozna
wykluczy¢, ze czes¢ pytéw podczas czyszczenia zostanie wyemitowana do atmosfery, co w konsekwencji
spowoduje nadmierne skazenie metalami stanowigcymi pigment w farbach. Szczegdlnie grozne dla
sSrodowiska sg metale ciezkie. Z tego wzgledu w obiektach inzynierskich nalezy wykluczy¢; stosowanie farb
zawierajgcych pigmenty, w ktdrych sg zwigzki otowiu i chromu.

Warunki BHP oraz ogdlne dopuszczalne skazenie Srodowiska powinny byé zgodne z obowigzujagcym
stanem prawnym podczas wykonywania i renowacji zabezpieczen antykorozyjnych zaréwno w wytwadrni jak i
na budowie

10.6.7. Ograniczenia czasowe wynikajgce ze wzgledow klimatycznych i wtasciwosci materiatow

Podczas wykonywania powtok zabezpieczajgcych powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

e temperatura podtoza powinna by¢ minimum 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy,

e temperatura podtoza i otoczenia oraz wilgotnos¢ wzgledna powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w karcie produktu danego producenta,

® po 15 wrzesnia wszelkie prace powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji
temperatury i wilgotnosci.

10.6.8. Wymagania dotyczgce sposobdw aplikacji

Wymagania odnosnie aplikacji powinny by¢ zawarte w Planie zapewnienia jakosci. Aplikacja musi by¢
zgodna z warunkami zawartymi w kartach katalogowych producenta systemu powtok antykorozyjnych.

10.6.9. Instrukcja przysztej konserwacji i renowacji systemu powtokowego

Konserwacja i renowacja systemu powtokowego powinna odbywac sie zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Zaleceniach do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych oraz w kartach technologicznych Producenta. Zakres niezbednych prac renowacyjnych
powinien by¢ okreslany na podstawie przysztych przeglagdéw obiektow.

10.7. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

Przewidziano zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych w postaci powtok malarskich
tworzgcych jeden system i posiadajagcy Aprobate Techniczng IBDIM. Zaprojektowano uzycie powitok
malarskich sztywnych, z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan.

11. Wyciag z obliczen statyczno — wytrzymatosciowych.
11.1. Cel i zakres obliczen

Ponizej przedstawiono podstawowe wyniki z obliczen statycznych projektowanej ktadki dla pieszych
na rzece Petta w ciggu drogi gminnej w m. Karniewo. Ktadka ma by¢ dostosowana do przeniesienia ruchu
pieszego o klasie obcigzenia 4,0 kN/m2 zgodnie z normg PN-85/5-10030. W obliczeniach sprawdzono
naprezenia wystepujace w stali zbrojeniowej oraz w betonie oraz ugiecia przy obcigzeniu przewidzianym
w/w norma.
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11.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Do wykonania obliczert wykorzystano nastepujgce normy, przepisy, archiwalne dokumentacje oraz
programy:
e PN-91/5-10030,0biekty mostowe. Obcigzenia”
e PN-91/5-10042 , Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”
e PN-81-B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”
e AutoCAD
e Robot Millenium v.20.0

11.3. OPIS OBIEKTU
11.3.1. INFORMACJE OGOLNE

Projektuje sie oddzielng przeprawe dla ruchu pieszego w postaci ktadki dla pieszych. Ktadka zostanie
wybudowana w odlegtosci ok. 1,70m od gzymsu istniejgcego mostu. O$ podtuzna ktadki bedzie krzyzowata sie
z osig rzeki pod katem prostym. Projektowana ktadka bedzie miata schemat statyczny ramy jednoprzestowej

zamknietej.

Podstawowe parametry techniczne przebudowanego obiektu:

- rozpietos¢ teoretyczna ktadki: 13,10 m,

- Swiatto poziome: 12,50 m,

- Swiatfo pionowe: 2,60 m

- dtugosc catkowita obiektu: 18,90 m,

- szerokos¢ catkowita pomostu: 2,40 m,

- szerokos$¢ uzytkowa pomostu: 2,0m

- no$nos$é uzytkowa ktadki: 4,0 kN/m2

- kat skrzyzowania obiektu z przeszkodg  90°
11.3.2. Ustrdj niosacy

Rygiel ramy zaprojektowano w formie konstrukcji zespolonej stalowo-betonowej. Konstrukcje stalowa
stanowig dwa dzwigary z walcowanych dwuteownikdw o wysokosci 450 mm potgczonych ze sobg
poprzecznicami z walcowanych ceownikédw C240. Ceowniki zaprojektowano jako przykrecane do dzwigaréw
gtéwnych za pomoca $rub zgrubnych M16, w rozstawie co 2,50 m. Dzwigary stalowe zostang zatopione w
zelbetowych podporach skrajnych. Konstrukcje stalowg ktadki nalezy wykonac ze stali typu S235JRG3 a
nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych gr. 250um
dopuszczonych przez IBDiIM. Nad dZzwigarami zostanie wylana ptyta zelbetowa o $redniej grubosci 15,25 cm,
zespolona z dwuteownikami za pomocg katownikéw nierdwnoramiennych 60x60x8 oraz pretow
zbrojeniowych @12 przyspawanych do gérnych pétek diwigaréw stalowych. Plyta zelbetowa w przekroju
poprzecznym zostanie tak wyprofilowana, aby utworzy¢ dwustronny spadek daszkowy o wartosci 2%,
zapewniajgcy sprawne odprowadzanie wdd opadowych z powierzchni ptyty kfadki. Do wykonania ptyty
pomostu przewidziano stal zbrojeniowg klasy A-1lIN (BSt500S) oraz beton klasy B40.
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11.3.3. Podpory ktadki

Podpory skrajne zaprojektowano w postaci zelbetowych przyczétkdow petnosciennych, masywnych,
nieobsypanych od strony ich korpuséw. Grubos¢ korpusu przyczétkéw to 60 cm, grubosci skrzydet 25 cm.
Jako materiaty na wykonanie przyczétkow ktadki zaprojektowano stal zbrojeniowg klasy A-IlIIN (BSt500S) oraz
beton klasy B40. Zasypke przyczétkdw nalezy wykonac z pospétki naturalne;.

Podpory przewidziano jako posadowione posrednio na studniach Zzelbetowych o dtugosci 2,0 m i
$rednicy zewnetrznej 3120 cm wykonane z betonu klasy B30. Zaprojektowano po dwie studnie na kazdg z
podpdr. Studnie zostang od gory zwienczone tawg zelbetowg o przekroju 1,0x0,5 m wykonang z betonu klasy
B30. Wieniec zelbetowy zostanie wykonany na warstwie betonu wyréwnujgcego gr. 20 cm i klasy B10. Przed
przystgpieniem do wypetniania betonem studni, nalezy w nich umiesci¢ zbrojenie, ktére zespoli beton
wypetniajgcy studnie z ich oczepem oraz korpusem przyczétka.

11.4. ZALOZENIA OBLICZENIOWE

Wszystkie wartosci ciezaréw witasnych oraz wspoétczynnikéw odcigzajgcych i docigzajacych przyjeto
zgodnie z PN-85/S-10030 ,,0Obiekty mostowe. Obcigzenia”. W obliczeniach uwzgledniono:
e ciezar witasny konstrukcji nosnej
e ciezar wyposazenia (nawierzchniO-izolacja, balustrady)
e obcigzenie ttumem pieszych
e obcigzenia zmianami temperatury
e obcigzenia skurczem

e uwzgledniono petzanie betonu

Wielkosci poszczegdlnych sit wewnetrznych otrzymano w wyniku obliczen przeprowadzonych w
programie Robot Millenium v.20.0.li Naprezenia w stali i betonie obliczono takze w w/w programie.

Do obliczen przyjeto nastepujgce materiaty:
e beton ptyty pomostu oraz przyczétkéw — klasa B40
e stal konstrukcyjna — S235JRG3

Ponizej zestawiono normowe ciezary witasne elementdéw konstrukcyjnych i wyposazenia mostu oraz
wykorzystane do obliczen obcigzenia jednostkowe dla obcigzen ruchomych warz ze wspdtczynnikami

bezpieczenstwa uzyte do obliczen wraz z ich wartoSciami.

Tab. 1. Zestawienie ciezardw i obcigzen jednostkowych:

L.p. Typ obciazenia Wartos¢ Jednostka Wsp. doc. Wsp. odc.

1 Obcigzenia state

Ciezar wtasny elementéw
1.1 . 26,0 kN/m3 1,2 0,9
zelbetowych

Ciezar wtasny elementéw
1.2 78,5 kN/m3 1,2 0,9
stalowych
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1.3 Ciezar balustrady szczeblinkowej 0,50 kN/m 1,5 0,9
1.4 Ciezar gzymsu prefabrykowanego 0,40 kN/m 1,5 0,9
1.5 Réwnomierne ogrzanie +40 K 1,3 0,9
1.6 Réwnomierne ochtodzenie -25 K 1,3 0,9
minimalne 1,07 kN/m2 1,25 0
1.7 Parcie gruntu
maksymalne 14,42 kN/m?2 1,25 0
2 Obcigzenia zmienne
2.1 Ttum pieszych 4,0 kN/m2 1,3 0,0
2.2 Rdznica temperatur 12 K 1,3 0,0

11.5. MODEL OBLICZENIOWY

Obiekt zamodelowano w postaci modeli powtokowych zespolonych z elementami belkowymi.
Panelami zamodelowano korpusy przyczétkéw oraz zespolong ptyte pomostu, z kolei belkami zamodelowano
dzwigary stalowe oraz poprzecznice.

Dodatkowo, w celu sprawdzenia naprezen w konstrukcji stalowej obcigzonej mokrym betonem ptyty
pomostu, wykonano model obliczeniowy, w ktérym wystepujg jedynie belki modelujace diwigary i
poprzecznice oraz podpory w formie pionowych paneli. Belki obcigzono ciezarem mokrego betonu
przypadajgcym na dany dzwigar stalowy — faza | pracy konstrukcji zespolone;.

Ponizej pokazano model obliczeniowy ruszty wykorzystany do obliczen jego wymiary odpowiadajg
rzeczywistym wymiarom projektowanej konstrukcji. Widoczne sg osie elementéw konstrukcyjnych oraz
towarzyszace im elementy poprzeczne.
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Rys. 1. Model obliczeniowy projektowanej ktadki, kolorem niebieskim zaznaczono podpory (utwierdzenie
liniowe), kolorem turkusowym zaznaczono dZwigary gtowne oraz poprzecznice, kolorem szarym zaznaczono
panele korpusdw przyczotkow oraz ptyty pomostu. Dodatkowo pokazano podziat paneli na elementy
skoriczone.

Rys. 2. Model obliczeniowy projektowanej ktadki do obliczenia naprezen w fazie obcigzenia mokrym betonem,
kolorem niebieskim zaznaczono podpory (utwierdzenie liniowe), kolorem turkusowym zaznaczono dzwigary
gtdwne oraz poprzecznice, kolorem szarym zaznaczono panele korpusow przyczétkéw. Dodatkowo pokazano
podziat paneli na elementy skoriczone.
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11.6. WYNIKI ANALIZY STATYCZNE)

11.6.1. SItY WEWNETRZNE W DZWIGARACH GtONYCH

Ponizej przedstawiono sity wewnetrzne wystepujgce w konstrukcji:

o [ ]
Rys. 3. Obwiednia momentdw zginajgcych w dzwigarach dla obcigzeri wymienionych w tabeli 1 [kNm]

Rys. 4. Obwiednia sit poprzecznych w dzwigarach dla obcigzern wymienionych w tabeli 1 [kN]

Rys. 5. Obwiednia momentow w dzZwigarach dla obcigzenia mokrym betonem — faza | [kNm]

Budowa ktadki dla pieszych na rzece Pefta w cigqu drogi gminnej przy ul. Mazowieckiej w m. Karniewo




BIURO PROJEKTOWO-KONSULTINGOWE ,MOSTY”, Stawomir Leszczynski Projekt budowlano-wykonawczy

011

Rys. 6. Obwiednia sit poprzecznych w dzwigarach dla obcigzenia mokrym betonem — faza | [kN]

11.6.2. NAPREZENIA W DZWIGARACH GtOWNYCH

Ponizej przedstawiono naprezenia zastepcze wystepujace w konstrukcji:

133.76

693 [T 117 5019 |_I =238

Rys. 7. Obwiednia naprezen zastepczych maksymalnych wystepujgcych w konstrukcji dla obcigzen
wymienionych w tabeli 1 [MPa]

e R
M,4 -101.96 | | A

-101.91

Rys. 8. Obwiednia naprezen zastepczych minimalnych wystepujgcych w konstrukcji dla obcigzen
wymienionych w tabeli 1 [MPa]
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== ——— 0.18

Rys. 9. Obwiednia naprezen zastepczych maksymalnych wystepujgcych w konstrukcji dla obcigzenia
mokrym betonem [MPa]

Rys. 10. Obwiednia naprezen zastepczych minimalnych wystepujgcych w konstrukcji dla obcigzenia
mokrym betonem [MPa]

11.6.3. NAPREZENIA W PLYCIE POMOSTU ORAZ KORPUSACH PRZYCZOtKOW

Ponizej przedstawiono naprezenia zastepcze wystepujgce w konstrukcji docelowe;j:

Rys. 11. Obwiednia naprezen zastepczych w panelach modelu konstrukcji od momentow xx dla
obcigzen wymienionych w tabeli 1 [MPa]
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sYY, (MPa)
Kierunek automatycny
Przypadia- 10do 12

Rys. 12. Obwiednia naprezen zastepczych w panelach modelu konstrukcji od momentdw yy dla
obcigzen wymienionych w tabeli 1 [MPa]

11.6.4. REAKCIE

Ponizej przedstawiono obwiednie reakgc;ji:

&

;é&

iAW)

§ FZ2=12,87/31.23

FZ=18,48/44,08 |  FZ7=62,88/129,34 |
| ;

FZ=62,89/129,31

| FZ=12,87/3123

FZ=1848/44,09 | FZ=6288/129,35 |
FZ=62,90/129,32

Rys. 13. Obwiednia reakcji dla obcigzen wymienionych w tabeli 1 [kN]

Do obliczen posadowienia przyjeto sume reakcji przypadajgcych na jedng studnie:
R =129,32kN+44,09kN=173,41kN
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11.6.5. UGIECIA

Ponizej przedstawiono obwiednie ugiecia konstrukcji docelowe;j:

Rys. 13. Obwiednia ugiecia konstrukcji docelowej dla obcigZzert wymienionych w tabeli 1 [cm]

11.7. SPRAWDZENIE POSADOWIENIA:

Nosnos¢ posadowienia (betonowych studni) sprawdzano jak dla zelbetowych,
prefabrykowanych pali fundamentowych. Poniewaz studnie s3 w Srodku wypetnione betonem,
a przy tym sg bardzo kroétkie (tylko 1,0 m) dlatego tez do ich nosnosci przyjeto tylko nosnosé ich
podstawy.

11.7.1. CHARAKTERYSTYKI GEOMETRYCZNE STUDNI:

$rednica studni: dg = 120.0 cm
dtugos¢ catkowita studni: I, = 1.0m
dtugosé studni zagtebiona w gruncie nosnym: I, = 1.90 m

11.7.2. PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTWY NOSNEJ:

Warstwa nosna - Glina twardoplastyczna o I1L=0,1:

wspoétczynnik materiatowy gruntu: Y= 09
jednostkowy graniczny opdr gruntu pod podstawa: q := 1730 kPa
obliczeniowy jednostkowy graniczny opdr gruntu q = 97y q = 1557-kPa
pod podstawa:
gtebokos¢ krytyczna: h, = 10.0m
lO
jednostkowy graniczny opor gruntu pod podstawg qp=¢q — qp = 295.83 -kPa
po uwzglednieniu interpolacji liniowej: he
wspotczynnik technologiczny dla podstawy S p = 1.0
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11.7.3. SPRAWDZENIE NOSNOSCI STUDNI:

wartosé reakcji przypadajaca na jedng studnie:

Rpax = 17341 kN

nosnosc pod podstawa:

2
dS
Np = Sp-ql-n T Np = 334.576 -kN
sprawdzenie nosnosci:
wspotczynnik korekcyjny (podpore tworzg 2 studnie): m.= 08
R
T - 048 < 1.0 nos$nosc jest spetniona
m-N

P

11.8. WNIOSKI Z OBLICZEN

W wyniku przeprowadzonych obliczen mozna stwierdzi¢, ze dla obcigzenia uzytkowego 4,0 kN/m2
naprezenia w stali i betonie dla ustroju no$nego nie przekraczajg dopuszczalnych, spetnione sg réwniez
naprezenia wystepujgce w konstrukcji stalowej dZzwigaréw. Przyjete posadowienie w formie 2 metrowych
studni takze spetnia warunki nosnosci. Ugiecia konstrukcji sg dopuszczalne
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