Szczegblowe Specyfikacje Techniczne

M 23.10.01.97 WYKONANIE ZBROJENIA BETONU ZE STALI
KLASY A-l11

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem zbrojenia betonu (poszerzenia przyczotkow,
skrzydetka, ptyta pomostu) podczas remontu mostu w ciagu drogi gminnej Krzeczowice
— Jazz w miejscowosci Krzeczowice.

ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem:

e wykonaniem zbrojenia betonu podpor stala klasy A-III,

e zbrojenia nadbetonu ptyty pomostu stala klasy A-111;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t i ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa ,ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow

Og06lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt 2.

2.2. Stal zbrojeniowa
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2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych przepustu objetych zakresem inwestycji stosuje si¢ klasy i
gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-lll, gatunek BSt500S
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.
2.2.2. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki

stali oraz $rednice pretow:

Tablica 1. Gatunki i srednice pretéw zbrojeniowych

Rodzaj stali Srednice pretéw [mm]

BSt500S 10 + 32

2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.

Stal klasy A-111 wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: BSt500-S, 34GS

- rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,

- srednice: 6 - 36 mm,

- granica plastycznosci: min. 500 MPa,

- wytrzymatosé na rozciaganie: min 590 MPa,

- wydtuzalnosé: 16%,

- préba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy czterech srednic preta,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna: 410 MPa,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa: 355 MPa.

2.4. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem.
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Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa
dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i
pretow gladkich,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkdow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt 4.

4.2. Zakadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia
powinny odbywac¢ si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty moga by¢

przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Og06lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
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5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie
si¢, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i
zabtocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig
strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza
sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wciagarek.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od diugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgig¢.

5.2.4. Odgiegcia pretow, haki

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyc
spoing wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywaé¢ odgigcia pretow
srednicy d < 12 mm.

Srednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz: 15d dla stali klasy A - 111 1 A - 111 N;

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowaé srednice zagiecia
réwna co najmniej 20 d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakdw
(odgie¢) pretdw na ich zewnetrzna strone.

Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.
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5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN-91/S-10042). Wymaga si¢
nastepujacych klas stali: A-111, A-111 N dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-
91/S-10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem des kowania nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja
wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe musza
posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna whbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody, stan powierzchni wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio
przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w projekcie
oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pregtami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢
dopuszczalna maksymalna srednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych
maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdbw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej:

- 0.05 m dla zbrojenia gtéwnego nadbudowy filaréw i przyczétkow;

- 0.04 m dla strzemion nadbudowy filarow i przyczotkow;

- 0.035 m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznego), zbrojenia poprzecznego
nadbudowy skrzydet oraz pretdw gérnej siatki zbrojenia cioséw podiozyskowych
(PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretdw za pomocag spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czolowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
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e zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

e czolowe wzmochione spoinami bocznymi z blacha po6tkolista,

e czolowe wzmocnione jednostronng spoina z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustronna spoing z ptaskownikiem,

e zakladkowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustronna spoinag z mniejszym bokiem ptaskownika.

W ptycie pomostowej 50 % zbrojenia poprzecznego dolnego nalezy spawaé (o ile to
mozliwe) do tacznikbw w celu zwigkszenia statecznosci pasa dzwigara w czasie
betonowania ptyty.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretéw prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa si¢ do
taczenia pretdw o srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wickszych nalezy stosowa¢ drut o
srednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia podaje tablicy nr 4. Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli

obowiazuja nastepujace.
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekracza¢ 3%;
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm;
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢
+ 25mm;
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 %
0gdlnej ich liczby na tym precie;
- roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm;
roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.
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Tablica 4. Zakres tolerancji

Parametr Zakresy Popuszczalna
tolerancii odchyika

Cigcia pretéw dla L < 6.0 m 20 mm

{L ~ diugesdé preta wg projektul dla L > 6.0m 30 mm

Odgigeia f{odchylenia w stosunku do|dla L < 0.% m 10 mm

oloZeni kregl jekci
P enia gkresSlonego w projekcie} dla 0.5 m < 1L <|15 mm

1.5 m

20 mm
dia L > 1.5 m
Usytuowanie pretdw < 5 mmn
aj otulenie (zmniejszenie wymiaru
W stosunku do wymagarn projektu}
b) odchylenie plusowe (h - Jjest|dla h < 0.5 m 10 mm

calkowlts grubocdcig elementu) dla 0.5 < n <|1s
.5 m T

1.5
™ 20 mm

dia h > 1.5 m
[=}} odstepy pomigdzy sasiednimi|a < 0.05 m 5 mm
réwnolegiymi pretami (kablami} {a -~ g
jest odlegloscia projektowang|® ¢ 2-20 m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretow)

a > 0.40 m 30 mm
d} odchylenia W relacj)i do|b < 0.25 m 10 mun
grubosci lub szerckofci w  Xazdym
punkcie zbrojenia Lul» ctwWoru b < 0.50 m 15 mm
kablowego (- OzZnacza calkowita|h < 1.5 m 20 mm
grubedéé lub szerokoéd elementu)

b >1.5mnm 30 mm

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig teoretyczna ilosé¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczna diugos¢ pretdw poszczegblnych srednic pomnozona
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani
drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o s$rednicach wigkszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazalkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i
specyfikacja techniczna, a takze oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia,
stanowiacych wtasnos¢ Wykonawecy i usunigcie ich poza pas drogowy .

Umowna cena jednostkowa uwzglednia:

e dostarczenie materiatu,

e 0Czyszczenie i wyprostowanie,

e Wygiccie, przycinanie, faczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”

e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z
projektem i specyfikacja techniczna

e oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia stanowiacych wiasnosé
Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych
temperaturach.

[3] PN-80/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

[4] PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

[6] PN-91/5-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania.
[7]1 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal
zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM.
Warszawa 1992.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal
zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedZug normy DIN488. ITB. Warszawa
1992.
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