
Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

Remont mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w miejscowo ci Krzeczowice

M 23.10.01.97   WYKONANIE ZBROJENIA BETONU ZE STALI
KLASY A-III

1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem zbrojenia betonu (poszerzenia przyczó ków,
skrzyde ka, p yta pomostu) podczas remontu mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice
– Jazz w miejscowo ci Krzeczowice.

 ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem:

wykonaniem zbrojenia betonu podpór stal  klasy A-III,

zbrojenia nadbetonu p yty pomostu stal  klasy A-III;

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”,
pkt.1.5. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót i ich zgodno
z Dokumentacj  Projektow  ,ST oraz poleceniami In yniera.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 2.

2.2. Stal zbrojeniowa



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

Remont mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w miejscowo ci Krzeczowice

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji elbetowych przepustu obj tych zakresem inwestycji stosuje si  klasy i
gatunki   stali wg zestawienia poni ej:

Klasa A-III, gatunek BSt500S

Pr ty stalowe do zbrojenia betonu winny by  zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budow  powinna mie  atest hutniczy.

2.2.2. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pr tami wiotkimi nale y stosowa  nast puj ce klasy i gatunki

stali oraz rednice pr tów:

Tablica 1. Gatunki i rednice pr tów zbrojeniowych

Rodzaj stali rednice pr tów [mm]

BSt500S 10 ÷ 32

2.3. W asno ci mechaniczne i technologiczne stali

asno ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr tów powinny odpowiada
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.
Stal klasy A-III wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: BSt500-S, 34GS

- rodzaj: okr a ebrowana dwusko nie,

- rednice: 6 - 36 mm,

- granica plastyczno ci: min. 500 MPa,

- wytrzyma  na rozci ganie: min 590 MPa,

- wyd alno : 16%,

- próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o rednicy czterech rednic pr ta,

- wytrzyma  charakterystyczna: 410 MPa,

- wytrzyma  obliczeniowa: 355 MPa.

2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcówki i pr tów powinna by  bez p kni , p cherzy i naderwa .

Na powierzchni czo owej pr tów niedopuszczalne s  pozosta ci jamy usadowej,
rozwarstwienia i p kni cia widoczne nieuzbrojonym okiem.
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Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne uski i zawalcowania, wtr cenia
niemetaliczne, w ery, wypuk ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato ci s
dopuszczalne:

- je li mieszcz  si  w granicach dopuszczalnych odchy ek rednicy dla walcówki i
pr tów g adkich,

- je li nie przekraczaj  0,5 mm dla walcówki i pr tów ebrowanych o rednicy
nominalnej do 25 mm, za  0,7 mm dla pr tów o wi kszych rednicach.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by  magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podzia em wg wymiarów i gatunków.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”,
pkt 3.

3.2. Sprz t u ywany do wykonania zbrojenia

Sprz t u ywany do wykonania zbrojenia musi by  zaakceptowany przez In yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 4.

4.2. Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania zbrojenia

powinny odbywa  si  tak, aby zachowa  ich dobry stan techniczny. Materia y mog  by

przewo one dowolnymi rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
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5.2.1. Czyszczenie pr tów

W przypadku skorodowania pr tów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczaj cym wymagania punktu 5.2.1 nale y przeprowadzi  ich czyszczenie. Rozumie
si , e zanieczyszczenia powsta y w okresie od przyj cia stali na budowie do jej
wbudowania. Pr ty zat uszczone lub zabrudzone farbami mo na opala  lampami
benzynowymi lub czy ci  preparatami rozpuszczaj cymi t uszcz. Stal nara on  na cho by
chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  wod  s odk . Stal pokryt uszcz  si  rdz  i
zab ocon  oczyszcza si  szczotkami drucianymi r cznie lub mechanicznie lub te  przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów.
Stal tylko zab ocon  mo na zmy  strumieniem wody. Pr ty oblodzone odmra a si
strumieniem ciep ej wody.

Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
In yniera.

5.2.2. Prostowanie pr tów

Dopuszczalna wielko  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza
si  prostowanie pr tów za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek i wci garek.

5.2.3. Ci cie pr tów zbrojeniowych

Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u. Wskazane
jest sporz dzenie w tym celu planu ci cia. Pr ty ucina si  z dok adno ci  do 1.0 cm. Ci cia
przeprowadza si  przy u yciu mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie
palnikiem acetylenowym.

Nale y ucina  pr ty krótsze od d ugo ci podanej w projekcie o wyd enie zale ne od
wielko ci i ilo ci odgi .

5.2.4. Odgi cia pr tów, haki

Minimalna odleg  od krzywizny pr ta do miejsca gdzie mo na na nim po
spoin  wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów
rednicy d < 12 mm.

rednica odgi cia pr tów zbrojenia g ównego, poza odgi ciem w obr bie haka, powinna
by  nie mniejsza ni : 15d dla stali klasy A - III i A - III N;

W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji, w których zagi cia ulegaj
jednocze nie wszystkie pr ty zbrojenia rozci ganego nale y stosowa rednic  zagi cia
równ  co najmniej 20 d. Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych
powinna spe nia  warunki podane dla haków. Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze haków
(odgi ) pr tów na ich zewn trzn  stron .
Niedopuszczalne s  tam p kni cia powsta e podczas wyginania.
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5.3. Monta  zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogólne

Do zbrojenia betonu nale y stosowa  stal spawaln  (PN-91/S-10042). Wymaga si
nast puj cych klas stali: A-III, A-III N dla elementów no nych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mog  by  u ywane do budowy mostów betonowych pod
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-
91/S-10042).

Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwia  jego dok adne otoczenie przez jednorodny
beton. Po u eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i
wzgl dem des kowania nie mo e ulec zmianie. Zbrojeniu pr tami wiotkimi podlegaj
wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie elbetowe musz
posiada  zbrojenie zabezpieczaj ce przed pojawieniem si  rys (PN-91/S-10042).

W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy.
Nie mo na wbudowywa  stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zab oconej i oblodzonej, stali która by a wystawiona na dzia anie

onej wody, stan powierzchni wk adek zbrojeniowych ma by  zadowalaj cy bezpo rednio
przed betonowaniem.

Mo liwe jest wykonanie zbrojenia z pr tów o innej rednicy ni  przewidziane w projekcie
oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaj  zgody pisemnej In yniera.

Zaleca si  zbroi  beton pr tami ebrowanymi o rednicy nie wi kszej ni  32 mm, cho
dopuszczalna maksymalna rednica wynosi 40 mm. W elementach elbetowych
maksymalny rozstaw zbrojenia nie mo e by  wi kszy ni  35 cm.

Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju
elementu elbetowego powinna wynosi  co najmniej:

- 0.05 m dla zbrojenia g ównego nadbudowy filarów i przyczó ków;
- 0.04 m dla strzemion nadbudowy filarów i przyczó ków;
- 0.035 m dla zbrojenia g ównego p yty (poprzecznego), zbrojenia poprzecznego

nadbudowy skrzyde  oraz pr tów górnej siatki zbrojenia ciosów pod yskowych
(PN-91/S-10042).

Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materia ów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. czenie pr tów za pomoc  spawania

W mostach drogowych dopuszcza si  nast puj ce rodzaje spawanych po cze  pr tów:
czo owe, elektryczne, oporowe,
nak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
nak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,
zak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,
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zak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
czo owe wzmocnione spoinami bocznymi z blach  pó kolist ,
czo owe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,
czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z p askownikiem,
zak adkowe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,
czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z mniejszym bokiem p askownika.

W p ycie pomostowej 50 % zbrojenia poprzecznego dolnego nale y spawa  (o ile to
mo liwe) do czników w celu zwi kszenia stateczno ci pasa d wigara w czasie
betonowania p yty.

5.3.2.2. czenie pojedynczych pr tów na zak ad bez spawania

Dopuszcza si czenie na zak ad bez spawania (wi zanie drutem) pr tów prostych,
pr tów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p tlic.

5.3.2.3. Skrzy owania pr tów
Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem wi za kowym, zgrzewa  lub czy  tzw.

upkami dystansowymi. Drut wi za kowy, wy arzony o rednicy 1 mm u ywa si  do
czenia pr tów o rednicy do 12 mm. Przy rednicach wi kszych nale y stosowa  drut o

rednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i s upów nale y czy  wszystkie
skrzy owania pr tów naro nych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót

Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST D-M 00.00.00
„Wymagania ogólne”, pkt 6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia

zbrojenia podaje tablicy nr 4. Niezale nie od tolerancji podanych w tabeli

obowi zuj  nast puj ce.
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie

powinno przekracza  3%;
- ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  + 3 mm;
- dopuszczalna ró nica w wykonaniu siatki na jej d ugo ci nie powinna przekracza

+ 25mm;
- liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach nie

powinna przekracza  20 % w stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce.
- liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza  25 %

ogólnej ich liczby na tym pr cie;
- ró nice w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinny przekracza  + 0.5 cm;
- ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  + 2 cm.
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Tablica 4. Zakres tolerancji

7. OBMIAR

Jednostk  obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo  (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. czn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic pomno on
odpowiednio przez ich ci ar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si  stali u ytej na zak ady przy czeniu pr tów, przek adek monta owych ani
drutu wi za kowego. Nie uwzgl dnia si  te  zwi kszonej ilo ci materia u w wyniku
stosowania przez Wykonawc  pr tów o rednicach wi kszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR KO COWY

Badania wg pkt.6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników
bada  nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót ko cowych. Je eli wszystkie badania
da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. Je eli
cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowi zany jest
doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI
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Umowna cena jednostkowa uwzgl dnia dostarczenie materia u, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygi cie, przycinanie, czenie spawane „na styk” lub „na zak ad” oraz
monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi za kowego w deskowaniu zgodnie z projektem i
specyfikacj  techniczn , a tak e oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia,
stanowi cych w asno  Wykonawcy i usuni cie ich poza pas drogowy .

Umowna cena jednostkowa uwzgl dnia:
dostarczenie materia u,
oczyszczenie i wyprostowanie,
wygi cie, przycinanie, czenie spawane „na styk” lub „na zak ad”
monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi za kowego w deskowaniu zgodnie z
projektem i specyfikacj  techniczn

oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowi cych w asno
Wykonawcy i usuni cie ich poza pas drogowy.

10.  PRZEPISY ZWI ZANE

[1]     PN-89/H-84023/06 Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2]     PN-82/H-93215  Pr ty stalowe walcowane na gor co w podwy szonych

temperaturach.

[3]      PN- 80/H- 04310  Próba statyczna rozci gania metali.

[4]     PN-78/H-04408  Technologiczna próba zginania.

[5]     PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one.

Projektowanie.

[6]     PN-91/S-10041  Konstrukcje mostowe z betonu spr onego. Wymagania i Badania.

[7]     wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal

zbrojeniowa ebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM.

Warszawa 1992.

[8]     wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal

zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o u ebrowaniu wed ug normy DIN488. ITB. Warszawa

1992.


