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1. WST P.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce
wykonania i odbioru robót drogowo-mostowych, które zosta y zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót .

1.3. Zakres robót obj tych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych
szczegó owymi specyfikacjami asortymentowymi.

1.4 .Okre lenia podstawowe .

yte w SST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  nast puj co;

1.4.1.  Budowla drogowa-obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-
ytkow  (drog  ) albo jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ),

1.4.2. Chodnik-wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. ugo  mostu-odleg  mi dzy zewn trznymi kraw dziami pomostu a w przypadku mostów
ukowych z nadsypk  - odleg  w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga-wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monta owa)-droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów
obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do wykonania po jego
zako czeniu.

1.4.6. Dziennik budowy-opatrzony piecz ci  zamawiaj cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, s cy
do notowania wydarze  zaistnia ych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbiorów robót, przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawc  i Projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkod  terenow  dla zapewnienia komunikacji terenowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. “In ynier”- osoba prawna lub fizyczna w tym równie  pracownik Zamawiaj cego wyznaczona
przez Zamawiaj cego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodno ci
realizacji robót budowlanych z dokumentacja projektow , specyfikacjami technicznymi,  przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy ( w rozumieniu art.27
Ustawy z dnia 07.07.1994r Prawo Budowlane-In ynierem okre la si  Inspektora Nadzoru-
koordynatora).

1.4.9. “Inspektor nadzoru”- osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiaj cego lub In yniera dzia aj ca
w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnie  i obowi zków dotycz cych sprawowania
kontroli zgodno ci realizacji robót budowlanych  z dokumentacja projektow , specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunków umowy.
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1.4.10. Jezdnia-cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów

1.4.11. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami
i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziel cymi jezdni .

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni- uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia.

1.4.14. Konstrukcja no na (prz o lub prz a obiektu mostowego)- cz  obiektu oparta na podporach
mostowych, tworz ca ustrój nios cy dla przeniesienia ruchu ko owego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowów.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys lepy

1.4.18. Kosztorys lepy - wykaz  robót z podaniem ich ilo ci (przedmiar) w kolejno ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19. Ksi ga obmiarów - akceptowany przez In yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami s cy do
wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkiców i ew.
dodatkowych za czników. Wpisy w ksi dze obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego,
niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz
robót.

1.4.21. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacja projektow
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In yniera.

1.4.22. Most  - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodn  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przyjmowania i rozk adania obci  od
ruchu na pod e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu
ruchu i czynników atmosferycznych.

b)  Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow ,
zapewniaj ca lepsze roz enie napr  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow .

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub
profilu istniej cej nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na
pod e. Podbudowa mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)  Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji
nawierzchni. Mo e ona sk ada  si  z jednej lub dwóch warstw.

f)   Podbudowa  pomocnicza  -dolna cz  podbudowy spe niaj ca obok funkcji no nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek do
pod a. Mo e zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj  lub odcinaj .
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g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzia ania mrozu.

h)  Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek
drobnego gruntu do warstw nawierzchni le cej powy ej.

i)  Warstwa ods czaj ca - warstwa s ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do
nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k adka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,
a je li przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren

1.4.29. Pobocze - Cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si  pojazdów ,
umieszczenia urz dze  bezpiecze stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, s ca
jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Pod e - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania.

1.4.31. Pod e ulepszone - górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w
celu umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w ciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie In yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera, w formie
pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.34.  Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub
ca kowita modernizacja ( zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju pod nym
) istniej cego po czenia.

1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, s ce do
przep ywu ma ych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu ko owego,
pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji
zadania  budowlanego, na przyk ad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyk ad droga, kolej, ruroci g itp.

1.4.38. Przyczó ek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo e sk ada  si  z pe nej ciany, s upów lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzy , komór.

1.4.39. Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnej funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpi to  teoretyczna - odleg  mi dzy punktami podparcia ( yskami ), prz a mostowego.

1.4.41. Rysunki - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterystyk  i wymiary
obiektu b cego przedmiotem robót.
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1.4.42. Szeroko  ca kowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleg  mi dzy zewn trznymi kraw dziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopad ej do osi pod nej, obejmuje ca kowit  szeroko
ustroju nios cego.

1.4.43. Szeroko  u ytkowa obiektu - szeroko  jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych
rodzajów ruchu oraz szeroko  chodników mierzona w wietle por czy mostowych z wy czeniem
konstrukcji przy jezdni do em oddzielaj cej ruch ko owy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obiekt zag biony poni ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca
konstrukcyjn  lub technologiczn , zdoln  do samodzielnego spe nienia przewidywanych funkcji
techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót zwi zanych z budow ,
modernizacj , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. “Zamawiaj cy” - ka dy podmiot, szczegó owo okre lony w umowie, udzielaj cy zamówienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994r o zamówieniach publicznych.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , SST i poleceniami In yniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy:

plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
dziennik budowy i ksi  obmiarów
SST
dokumentacj  projektow  lub "Warunki techniczne wykonania robót"

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili odbioru ko cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na w asny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "Warunki techniczne wykonania robót" stanowi  integraln  cz  umowy
kontraktowej.
Je eli w trakcie wykonywania robót oka e si  koniecznym uzupe nienie dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiaj cego, Wykonawca sporz dzi brakuj ce opracowanie na w asny koszt i
przed y je In ynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiaj cego stanowi  cz  kontraktu, a wymagania wyszczególnione cho by w jednym z nich s
obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby by y zawarte w ca ej dokumentacji.
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje nast puj ca
kolejno  ich wa no ci:

SST
Dokumentacja projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadomi  Zamawiaj cego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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Wszystkie materia y oraz wykonane roboty powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.
Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w SST s  uwa ane za warto ci docelowe, od których
dopuszczalne s  odchylenia w ramach przedzia u tolerancji okre lonego w odpowiedniej SST.
Cechy materia ów i elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  blisk  zgodno  z
okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u
tolerancji.
W przypadku gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  i SST, to
takie materia y b  musia y by  zast pione innymi, spe niaj cymi wymagania a roboty  rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim Zarz dem Dróg i organem zarz dzaj cym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robót w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien by  aktualizowany na bie co.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa , tymczasowe
urz dzenia zabezpieczaj ce (ogrodzenie, o wietlenie, sygna y, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) i podejmie
wszelkie inne rodki niezb dne dla ochrony robót i zachowania bezpiecze stwa.

Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urz dzenia
zabezpieczaj ce powinny by  zaakceptowane przez In yniera.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest w czony w cen  kosztorysow  i nie podlega odr bnej zap acie,
je li warunki kontraktu nie stanowi  inaczej.

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót.

Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce
ochrony rodowiska naturalnego.
W szczególno ci Wykonawca powinien zapewni  spe nienie nast puj cych warunków:

miejsca na bazy, magazyny, sk adowiska i wewn trzne drogi transportowe powinny by  tak
zlokalizowane by nie powodowa y zniszcze  w rodowisku naturalnym.

plac budowy i wykopy powinny by  utrzymywane bez wody stoj cej
powinny by  podj te odpowiednie rodki zabezpieczaj ce przed:

zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych: py ami, paliwami, olejami, materia ami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami
przekroczeniami norm odno nie zanieczyszcze  powietrza py ami i gazami
przekroczeniem dopuszczalnych norm ha asu
mo liwo ci  powstania po aru

Op aty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm okre lonych w odpowiednich przepisach
dotycz cych ochrony rodowiska obci aj  Wykonawc .

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa.

Wykonawca zobowi zany jest przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej i utrzymywa
wymagany sprz t przeciwpo arowy.
Materia y atwopalne powinny by  sk adowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
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Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia.

Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia nie mog  by  dopuszczone do u ycia.
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót [np. materia y pylaste] powinny by  u yte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotycz cymi ich wbudowania. Je eli wymagaj  tego przepisy,
Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na ich u ycie od w ciwych organów.
Niedopuszczalne jest u ycie materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót powinny mie  atesty okre laj ce brak szkodliwego ich
oddzia ywania na rodowisko.
Konsekwencje u ycia materia ów szkodliwych dla otoczenia wg warunków szczegó owych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiaj cy.

1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowi zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w asno ci publicznej i
prywatnej.
Wykonawca jest w pe ni odpowiedzialny za ochron  urz dze  uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
ruroci gi, kable telefoniczne itp., których po enie by o wskazane przez Zamawiaj cego.
Wykonawca powinien uzyska  u odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze ,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego odno nie dok adnego po enia tych
urz dze  w obr bie placu budowy oraz powiadomi  o zamiarze przyst pienia do robót w pobli u tych
urz dze  ich w cicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowi zany jest do

ciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urz dze .
Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urz dze  w zwi zku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzw ocznie powiadomi Zamawiaj cego i zainteresowane

adze. Uszkodzenia instalacji i urz dze  podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiaj cego i powsta e bez winy Wykonawcy, zostan  usuni te na koszt
Zamawiaj cego.

1.5.9. Ograniczenia obci  osi pojazdów.

Wykonawca powinien dostosowa  si  do obowi zuj cych ogranicze  odno nie obci  osi pojazdów
podczas transportu materia ów i sprz tu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.
Wykonawca powinien uzyska  niezb dne zezwolenia od odpowiednich w adz na u ycie pojazdów o
ponadnormatywnych obci eniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialno ci za
uszkodzenie dróg, które mog  by  spowodowane ruchem tych pojazdów.
Wykonawca nie mo e u ywa  pojazdów o ponadnormatywnych obci eniach osi na istniej cych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obr bie budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowi zany do
naprawy uszkodze  na w asny koszt.

1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzega  wszystkich przepisów dotycz cych BHP. W
szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne i sprz t oraz odzie
ochronn  dla osób zatrudnionych na budowie a tak e zapewni  bezpiecze stwo publiczne.
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Koszty zapewnienia powy szych wymaga  s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót
od chwili rozpocz cia a  do zako czenia i odbioru robót.
Budowle drogowe i jej elementy powinny by  przez Wykonawc  utrzymywane w zadowalaj cym stanie
przez ca y czas, do momentu odbioru ko cowego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezw ocznie wyeliminowa  zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów.

Wykonawca zobowi zany jest zna  wszelkie przepisy wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

2. MATERIA Y.

2.1. ród a uzyskania materia ów.

ród a uzyskanie wszystkich materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpocz ciem robót. Wykonawca, w terminie ustalonym przez In yniera powinien
mu przedstawi  informacje dotycz ce ród a wytwarzania lub wydobywania wymagane wiadectwa bada
laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materia ów do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie ród a materia ów nie oznacza, e wszystkie materia y z tego ród a b  dopuszczone do
wbudowania. Wykonawca zobowi zany jest na bie co prowadzi  badania w celu udokumentowania, e
materia y pochodz ce z dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania odpowiedniej SST.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniony bez zgody In yniera. Celem
uzyskania zatwierdzenia materia u, nale y dostarczy  reprezentatywne próbki do laboratorium
Zamawiaj cego co najmniej 2 tygodnie przed rozpocz ciem robót.

2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów
miejscowych w tym równie  ze róde  wskazanych przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy
In ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów z
jakiegokolwiek ród a.
Koszty zwi zane z pozyskaniem i dostarczeniem materia ów do robót ponosi Wykonawca.
Materia y odpowiadaj ce wymaganiom, pozyskane z wykopów na placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by  wykorzystane do robót lub odwiezione na
odk ad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg wskaza  In yniera.
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszyw powinny by
sk adowane w ha dach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.
Po zako czeniu eksploatacji ród a, materia y odpadowe powinny by  z powrotem przemieszczone do
wyrobisk. Skarpy powinny mie  nachylenie zbli one do ukszta towania otaczaj cego teren. Nadk ad
powinien by  równomiernie roz ony, a obszar wyrobiska pokryty ro linno ci .
Eksploatacja ród a materia ów powinna by  zgodna z regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytwórni materia ów.
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Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Mo e on równie  pobiera  próbki
materia ów w celu sprawdzenia ich w ciwo ci. Wyniki tych kontroli b  podstaw  akceptacji okre lonej
partii materia ów pod wzgl dem jako ci.
W czasie kontroli Inspektor Nadzoru  powinien mie  zapewnione:

wolny dost p do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do
realizacji kontraktu
pomoc i wspó prac  producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom.

Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom powinny by  przez Wykonawc  wywiezione z placu budowy,
 w ciwie z one w miejscu wskazanym przez In yniera. Ka dy rodzaj robót, w którym znajd  si

nie zbadane i nie zaakceptowane przez In yniera materia y, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko,
licz c si  z jego nieprzyj ciem i niezap aceniem.

2.5. Sk adowanie i przechowywanie materia ów.

Wykonawca powinien zapewni  odpowiednie warunki sk adowania i przechowywania materia ów,
zapewniaj ce zachowanie ich jako ci i przydatno ci do robót oraz zgodno  z wymaganiami odpowiednich
SST.
Ponadto powinny by  one dost pne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sk adowania materia ów, po zako czeniu robót powinny by  przez Wykonawc
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez In yniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materia ów.

Je li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju
materia u w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi  In yniera o takim zamiarze z
odpowiednim wyprzedzeniem i uzyska  jego akceptacj .

3. SPRZ T.

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych robót.
Sprz t powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci: SST,
projektowi organizacji robót lub ustaleniom In yniera.
Ilo  i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  wymagan  jako  oraz terminowo  wykonania robót.
Sprz t powinien by  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien równie  dysponowa  sprawnym sprz tem rezerwowym.
Dobór sprz tu stosowanego do robót kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków kontraktu,
zastan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT.
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Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn
niekorzystnie na jako  przewo onych materia ów i wykonywanych robót.
Liczba i rodzaj rodków transportu powinna zapewni  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Zamawiaj cego, w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych.

rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez In yniera , na jego
polecenie powinny by  usuni te z placu budowy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu, za jako
materia ów i robót oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , SST i poleceniami In yniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci
wszystkich elementów robót zgodnie z dokumentacj  projektow  lub pisemnymi poleceniami In yniera.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj  we wszystkich sprawach zwi zanych z jako ci  robót, ocen  jako ci
materia ów i post pem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, zwi zanych z interpretacj  dokumentacji
projektowej i SST oraz dotycz cych akceptacji wype niania warunków kontraktu przez Wykonawc .
Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane b  g ównie w oparciu o wymagania sformu owane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a tak e w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru
uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót.

Inspektor Nadzoru jest upowa niony do kontroli wszystkich robót oraz materia ów dostarczonych na
budow  lub na niej produkowanych, w czaj c przygotowanie i produkcj  materia ów. In ynier
powiadamia Wykonawc  o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materia y i roboty, które nie spe niaj
wymaga  jako ciowych.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by  wykonywane w terminie przez niego ustalonym pod gro
zatrzymania robót a skutki finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawców.

Inspektor Nadzoru zleca taki sposób post powania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa
ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiaj cego.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT.

6.1. Program zapewnienia jako ci [PZJ].

Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do akceptacji In yniera programu
zapewnienia jako ci, w którym przedstawi zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie robót kontraktowych zgodnie z dokumentacj
projektow , SST oraz poleceniami In yniera.
Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :

ogóln  cz  opisow  obejmuj :
- organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót
- organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót
- sposób zachowania warunków BHP
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- wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych    elementów

robót
- system proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót
- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub

laboratorium któremu Wykonawca  zamierza zleci  prowadzenie bada )
- sposób oraz form  prowadzenia dokumentacji dotycz cej bada  laboratoryjnych, pomiarów

kontrolnych, zastosowanych korekt w  procesie technologicznym, sposób i form  przekazywania
tych   informacji Inspektorowi Nadzoru.

szczegó ow  cz  opisow  dla ka dego asortymentu robót  obejmuj :
- wykaz maszyn i urz dze  z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w mechanizmy

steruj ce i urz dzenia pomiarowo-kontrolne
-  rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do za adunku i magazynowania materia ów
- sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj, cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie urz dze  itp.),  prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczególnych elementów robót

- sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jako ci robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów i powinien zapewni
odpowiedni, zaakceptowany przez In yniera, system kontroli jako ci, w czaj c personel, laboratorium,
sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót.

Wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy powinny posiada  aktualne wiadectwo legalizacji i
odpowiada  wymaganiom odpowiednich norm dotycz cych metod bada .
Inspektor Nadzoru powinien mie  dost p do laboratorium w celu inspekcji oraz mo liwo  uczestniczenia
w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp.
Wykonawca powinien przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zgodnie z
SST asortymentowymi.
W przypadku gdy nie zosta y one tam okre lone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek.

Próbki b  pobierane losowo a In ynier b dzie mia  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca b dzie zobowi zany przeprowadzi  dodatkowe badania tych
materia ów, które budz  w tpliwo ci co do jako ci. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuj  jakiego  badania wymaganego w SST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada .

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich bada  i udost pnia je na yczenie Inspektora
Nadzoru.
Inspektor Nadzoru ocenia zgodno  materia ów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników bada
i pomiarów zawartych w raportach , oraz na podstawie bada  w asnych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Do celów kontroli jako ci robót i materia ów Inspektor Nadzoru mo e pobiera  próbki materia ów i
prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy na koszt Zamawiaj cego. Powinna mu by  zapewniona ze
strony Wykonawcy  wszelka potrzebna do tego pomoc .
Je eli wyniki tych bada  wyka  rozbie no  z wynikami bada  Wykonawcy Inspektor Nadzoru przy
ocenie jako ci robót opiera si  wy cznie na badaniach w asnych.

6.7. Atesty jako ci materia ów i urz dze .

W przypadku materia ów, dla których SST wymagaj  atestów, ka da partia dostarczona na budow
powinna posiada  atest okre laj cy w sposób jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem bada  jako ci materia ów przez Wykonawc  Inspektor Nadzoru mo e dopu ci  do

ycia materia y posiadaj ce atest producenta stwierdzaj cy ich pe  zgodno  z warunkami podanymi w
SST.
Produkty przemys owe powinny posiada  atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego bada . Kopie wyników tych bada  Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru.

Urz dzenia laboratoryjne i sprz t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach
musz  posiada  wa  legalizacj  wydan  przez upowa nion  instytucj .

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowi zany jest do w ciwego prowadzenia dokumentacji budowy, która obejmuje:
a) dziennik budowy
b) ksi gi obmiaru
c) dokumentacj  laboratoryjn  (dzienniki laboratoryjne, atesty materia ów, orzeczenia o jako ci

materia ów, recepty robocze, wyniki bada  kontrolnych)
d) inne dokumenty jak:
   - pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego
   - protoko y przekazania placu budowy
   - protoko y z narad i ustale
   - protoko y odbioru robót
   - umowy cywilnoprawne
   - korespondencja dotycz ca budowy
Dokumenty powinny by  dost pne dla In yniera Nadzoru i przedstawiane do wgl du na ka de jego
yczenie. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Obmiar robót powinien okre li  faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno ci Inspektora Nadzoru po wcze niejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robót.
Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksi gi obmiaru.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia
Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót.
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7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów.

Dla pojedynczych elementów zadania budowlanego, o ile nie okre lono inaczej, pomiary dokonywane b
w obowi zuj cych jednostkowych d ugo ci, obj to ci, ilo ci, ci aru.
Pojazdy u ywane do przewo enia materia ów, których obmiar nast puje na podstawie masy materia u na
poje dzie, powinny by  wa one co najmniej raz dziennie. Obmiar nast puje w punkcie dostawy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza  losowo stopie  za adowania pojazdów i w przypadku stwierdze-
nia, e obj to  materia u przewo ona danym pojazdem jest mniejsza od wcze niej uzgodnionej, to ca
materia ów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.
Ilo  lepiszczy bitumicznych jest okre lona w megagramach.
W przypadku elementów standaryzowanych np.: profile walcowane, drut, rury itp. - podstaw  obmiaru

 jednostki podane w ate cie producenta.
Drewno, woda - mierzone b  w metrach sze ciennych.
Wszelkie inne materia y b  mierzone w jednostkach okre lonych w dokumentacji projektowej i (lub)
SST.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy.

Powinny by  one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i posiada  wa ne wiadectwa legalizacji i by
utrzymywane w dobrym stanie w ca ym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wa enia.

Wykonawca, o ile konieczne, zainstaluje odpowiednie wagi w ilo ci i w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.
Wykonawca mo e u ywa  publicznych urz dze  wagowych posiadaj cych wa ne wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by  przeprowadzone przed cz ciowym lub ko cowym odbiorem robót, a tak e w
przypadku d szej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegaj cych zakryciu - przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i
jednoznaczny.

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Rodzaje odbiorów robót.

W zale no ci od ustale  odpowiednich SST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru; :
a) odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
b) odbiór cz ciowy
c) odbiór ko cowy
d) odbiór ostateczny

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.
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Polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn
zakryciu. Odbiór ten powinien by  dokonywany w czasie umo liwiaj cym usuni cie wad i usterek bez
hamowania ogólnego post pu robót.
Wykonawca zg asza do odbioru dan  cz  robót wpisem do dziennika budowy a Inspektor Nadzoru
dokonuje odbioru.
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów
zawieraj cych komplet bada  i pomiarów wymaganych przez SST asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru robót zanikaj cych przeprowadza Odbieraj cy na próbkach pobranych w
obecno ci Inspektora Nadzoru lub w miejscach przez niego wskazanych.
Badania Wykonawcy podlegaj  sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiaj cego, lub przez niego
wskazane.

 8.3. Odbiór cz ciowy robót.

Polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanej cz ci robót wraz z ustaleniem nale nego wynagrodzenia.
Odbioru cz ciowego dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ko cowym robót.

8.4. Odbiór ko cowy robót.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci.
Zasady odbioru ko cowego:
a) zako czenie robót musi by  potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy
Warunki wpisu potwierdzaj cego zako czenie robót;

*wykonanie i przekazanie Inspektorowi  Nadzoru kompletnych bada  i pomiarów wymaganych
przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ko cowego robót

*uzyskanie pozytywnych wyników bada  i pomiarów
b) odbioru ko cowy powinien nast pi  w terminie ustalonym w kontrakcie
c) odbioru ko cowego dokonuje Odbieraj cy wyznaczony przez Zamawiaj cego przy udziale Inspektora

Nadzoru i Wykonawcy
d) Odbieraj cy w czasie odbioru ko cowego dokonuje oceny jako ciowej robót na podstawie

przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania
robót z dokumentacj  projektow , SST

e) w czasie odbioru ko cowego Odbieraj cy zapoznaje si  równie  z realizacj  ustale  przyj tych w
trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.

f) w czasie odbioru ko cowego dokonywane s  badania i pomiary przewidziane przy odbiorach
ko cowych wg odpowiednich SST.

g) podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokó  odbioru ko cowego robót wg wzoru ustalonego
przez Zamawiaj cego.

h) komisja dokonuje odbioru ko cowego robót je eli ich jako  i ilo  w poszczególnych asortymentach
jest zgodna z dokumentacj  projektow , SST i zaleceniami In yniera.

8.5. Dokumenty do odbioru ko cowego robót.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko cowego robót jest
protokó  odbioru ko cowego sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:
a) dokumentacj  projektow  z naniesionymi zmianami
b) SST na poszczególne asortymenty robót
c) dziennik budowy i ksi gi obmiaru
d) uwagi i zalecenia In yniera zw aszcza przy odbiorze robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu i

udokumentowanie wykonania jego zalece
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e) recepty i ustalenia technologiczne
f) dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia   technologiczne, wyniki pomiarów i bada

kontrolnych wykonanych zgodnie z SST i PZJ, atesty na materia y i produkty   przemys owe
g) opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów kontrolnych
h) sprawozdanie techniczne zawieraj ce: zakres i lokalizacj  robót, wykaz zmian w stosunku do

dokumentacji projektowej, uwagi dotycz ce warunków realizacji robót, dat  rozpocz cia i  zako czenia
robót

i) atesty jako ciowe wbudowanych materia ów
j) inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj cego w przypadku, gdy komisja stwierdzi, e roboty pod

wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie s  gotowe do odbioru ko cowego to komisja w
porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru.

8.6. Odbiór ostateczny.

Polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ko cowym
i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór ostateczny powinien by  dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad
odbioru ko cowego.

9. PODSTAWA P ATNO CI.

Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow
ustalon  dla danej pozycji lepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowa :
robocizn  bezpo redni
warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami ich zakupu
warto  pracy sprz tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz tu na plac budowy i z
powrotem, monta ,  demonta  na stanowisku pracy)
koszty po rednie: p ace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty
urz dzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotycz ce BHP, oznakowania robót, us ugi obce na
rzecz budowy, op aty za dzier aw , ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarz du   przedsi biorstwa
Wykonawcy.
zysk kalkulacyjny zawieraj cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytu u innych wydatków mog cych
wyst pi  w czasie realizacji   robót i w okresie gwarancyjnym
podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc  za dan  pozycj  w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonanie robót obj tych

 pozycj  kosztorysow  za wyj tkiem przypadków omówionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE.

1. Wytyczne zlecania robót, us ug i dostaw w drodze przetargu
   Za . do zarz dzenia nr 3 GDDK i A z dn. 18 lutego1994r.

2. Pozosta e przepisy podane s  w asortymentowych SST.
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D.01.02.04.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE

1. WST P

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

rozbiórkowych zwi zanych z remontem mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w
km. 0+104 w miejscowo ci Krzeczowice gmina Ka czuga.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce
rozbiórk  istniej cych elementów dróg i ulic i obejmuj :

Rozbiórka p yty pomostu,
Rozbiórka cz ci podpór, skrzyd a przyczó ków

Uwaga: odwóz wszelkich materia ów z rozbiórki – na odleg  okre lon  przez Wykonawc .

1.4. OKRE LENIA PODSTAWOWE
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi

normami oraz z okre leniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno

z dokumentacj  projektow , SST oraz zaleceniami In ynieria.

2. MATERIA Y
Materia y wbudowywane nie wyst puj .

3. SPRZ T

Sprz t akceptowany przez In yniera.

4. TRANSPORT

Transport materia ów i urz dze  pomocniczych dowolnymi rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji technologi  prowadzenia robót

rozbiórkowych. Rozbiórka i demonta  nast pi przy u yciu m otów pneumatycznych lub
elektrycznych. Gruz z rozbiórki nale y odtransportowa  na wysypisko.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
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Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zakresu rozbiórek z dokumentacj
techniczn . Potwierdzenie przez In yniera, prawid owego wykonania prac
rozbiórkowych musi by  wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiaru ilo ciowego dokonuje si  w m3 elementów betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zgodno  robót z projektem, Specyfikacj  i pisemnymi decyzjami In yniera.
Odbiorom podlegaj  wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wg zasad podanych
w normach i ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne warunki p atno ci podane s  w ST DM.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

[1] Przepisy BHP.
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M 21.53.02.00   WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZE

M 21.53.02.11   WYKONANIE WYKOPU OTWARTEGO BEZ
ZABEZPIECZE

1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót ziemnych zwi zanych z remontem mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice –
Jazz w km. 0+104 w miejscowo ci Krzeczowice gmina Ka czuga.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie robót ziemnych zwi zanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z
ewentualnym usuni ciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed nap ywem
wody. Roboty ziemne ujmuj  wykopy fundamentowe umo liwiaj ce wykonanie reprofilacji
cianek zaplecznych oraz skrzyde ek przyczó ków.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia u ywane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
normami oraz z okre leniami podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt
1.5.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z
Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. Roboty ziemne powinny by
wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i z zachowaniem wymaga  niniejszej
Specyfikacji.
Niezb dne odst pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by  uzasadnione zapisem w
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez In yniera.

1.5.1. Urz dzenia i materia y nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

Je eli na terenie robót ziemnych napotyka si  urz dzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urz dzenia instalacyjne, wodoci gowe, kanalizacyjne, cieplne,
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gazowe lub elektryczne) albo niewypa y lub inne pozosta ci wojenne, wówczas roboty nale y
przerwa , powiadomi  o tym In yniera, a dalsze prace prowadzi  dopiero po uzgodnieniu trybu
post powania z instytucjami sprawuj cymi nadzór nad tymi urz dzeniami,
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materia y nadaj ce si  do dalszego u ytku
nale y powiadomi  o tym In yniera i ustali  z nim sposób dalszego post powania,

1.5.2. Ochrona wykopów przed zalaniem wod

Wykopy powinny by  chronione przed niekontrolowanym nap ywem do nich wód
pochodz cych z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by
wyprofilowana ze spadkami umo liwiaj cymi atwy odp yw wody poza teren robót. Od strony
spadku terenu powinny by  wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.3. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno ci wykonywania robót ziemnych w okresie obni onych temperatur,
roboty te nale y wykonywa  w sposób okre lony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt. Wytyczne wykonywania robót budowlano-monta owych w okresie obni onych
temperatur. Przez poj cie "obni onej temperatury" nale y rozumie  temperatur  o otoczenia
ni sz  ni  +5 C.

2. MATERIA Y

Materia y nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt
3.

3.2. Sprz t do robót ziemnych

Roboty mog  by  wykonane r cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo na wykona  przy
yciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprz tu zaakceptowanego przez

In yniera np. sprz t do:
odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.),

yty sprz t powinien zapewni  ci  wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajno ci dla umo liwienia wykonania czynno ci podstawowej zgodnie z niniejsz  ST. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze u ywanych urz dze  lub narz dzi nie
zapewniaj  bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako ci robót, In ynier mo e za da
zmiany stosowanego sprz tu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
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Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”,
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 5.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny by  wykonane zgodnie z norm  PN-68/B-
06050 - Roboty ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu powinny
podlega  nast puj ce sprawy:

zgodno  wykonania robót z Dokumentacj  Projektow
roboty pomiarowe,
przygotowanie terenu,
rodzaj i stan gruntu w pod u,
odwadnianie wykopów,
wymiary wykopów,
zabezpieczenie wykopów.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiaru jest 1 m3 (metr sze cienny). Ilo  robót okre la si  na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych przez In yniera i
sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilo ciowego usuni tego gruntu dokonuje si  w m w stanie
rodzimym.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw p atno ci
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Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze ciennego [m3] wykonania wykopów w gruntach niespoistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odk ad, obejmuj ce: odspojenie,
przemieszczenie, za adunek, przewiezienie i wy adunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,
zag szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

[1] Przepisy BHP
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M.11.03.01 PALE WIERCONE

1. WST P
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru pali wierconych, formowanych w gruncie z zabezpieczeniem
stateczno ci przez rurowanie.

1.2. Zakres stosowania
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
zwi zanych z remontem mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w miejscowo ci
Krzeczowice

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonywaniu pali
fundamentowych o rednicy fi 500mm formowanych w gruncie.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
normami oraz z okre leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne"
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z
Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn , normami i poleceniami In yniera.

W trakcie wiercenia otworu nale y kontrolowa  warunki geologiczne, pale powinny by
zakotwione co najmniej na g boko  1 m w gruncie no nym.
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, k ody, drewna, itp.) nale y zastosowa  si  do zalece  In yniera.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania
ogólne".
Do betonowania nale y stosowa  beton klasy B25.
Zbrojenie pali wykona  wg. rysunków konstrukcyjnych ze stali klasy A-III BSt500S.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".
Sprz t u ywany do wykonania pali podlega akceptacji przez In yniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania
ogólne".

4.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce transportu
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Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania pali powinny
odbywa  si  tak, aby zachowa  ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania
ogólne".

5.2.1. Przygotowanie terenu i wyznaczanie osi pali

Pale wykonuje si  z poziomu terenu chyba, e w Dokumentacji Projektowej zaznaczono
inaczej. Dotyczy to tak e przypadków, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest
cz ciowe wykonanie nasypu drogowego.
Punkty wyznaczaj ce osie pali powinny by  oznaczone na gruncie w sposób trwa y..
Szkic z podaniem oznacze  i odleg ci pomiarowych nale y w czy  do
dokumentacji budowy.

5.2.2. Roboty wiertnicze Wykonanie otworu

Grunt z odwiertu powinien by  odwieziony na odk ad w miejsce wskazane
przez Wykonawc  i zaakceptowane przez In yniera.
Rur  nale y wprowadza  w grunt urz dzeniami wymuszaj cymi jej pogr anie.
Je li pale s  wiercone:
poni ej zwierciad a wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych, w warunkach
ci nienia artezyjskiego, to nale y zapewni  w rurze os onowej wewn trzne nadci nienie
co najmniej l,5m s upa wody lub innej
przydatnej cieczy, które nale y utrzymywa  a  do zabetonowania pala.
Przygotowanie dna otworu do formowania pala
Formowanie pala nale y rozpocz  bezpo rednio po zako czeniu wiercenia otworu.

5.2.3. Wykonanie i monta  zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sk ada si  z pr tów pod nych, uzwojenia, pier cieni
usztywniaj cych nadaj cych szkieletowi sztywno  przestrzenn  oraz elementów
zapewniaj cych otulin  zbrojenia. Pier cienie
usztywniaj ce powinny by  umieszczone w odst pach nie wi kszych od 3,0 m. Zbrojenie
pod ne, nie powinno by  zamieniane innymi rednicami bez uzgodnienia z In ynierem.
Pr ty pod ne czy si  z pier cieniami usztywniaj cymi, spiral  lub strzemionami przez
zgrzewanie lub spawanie spoinami monta owymi. Po czenie pr tów pod nych ze
spiral  lub strzemionami zaleca si  wykona  w 25% styków.

Szkielet zbrojenia nale y ustawia  w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej
odleg ci od cian otworu (otulenie > 5cm) i zabezpieczy  przed przesuni ciem w
trakcie formowania pala.

5.2.4. Betonowanie pala

Konsystencj  mieszanki betonowej nale y dostosowa  do metody jej uk adania.
Wodoszczelno  betonu powinna odpowiada  klasie W8.
Uk adanie mieszanki betonowej:
Sposób uk adania mieszanki betonowej powinien zapobiega  jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni  dobre zespolenie betonu z gruntem, w otworach suchych
mieszank  wprowadza si  przez
rur , w otworach wype nionych wod  lub zawiesin  uk ada si  metod  kontraktor.
Betonowanie metod  zanurzonej rury (metoda kontraktor)
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Metoda pozwala na betonowanie pod powierzchni  wody poprzez wprowadzanie
podawanej mieszanki betonowej w g b wcze niej u onej, dzi ki czemu unika si
mieszania mieszanki z wod .

rednica rury do uk adania mieszanki betonowej powinna wynosi  co najmniej 8-
krotno rednicy kruszywa, lecz nie mniej ni  15cm. Rura kontraktor powinna by
zanurzona w mieszance betonowej nie mniej ni  l,5m. Po zako czeniu betonowania z
otworu nale y usun  zanieczyszczon  górn  warstw  betonu.
Wyci ganie rur:
Wyci ganie rur wykonuje si  sukcesywnie w miar  zape niania otworu mieszank
betonow . Wysoko  s upa mieszanki betonowej w rurze powinna by  taka, aby
zabezpieczy a przed przedostaniem si  wody gruntowej do otworu.
Pr dko  betonowania:
Pr dko  uk adania mieszanki betonowej powinna by  co najmniej 4 m/godz. Za
betonowanie pala powinno trwa  nie d ej ni  4 godz.
Transport mieszanki betonowej:
Mieszank  nale y transportowa rodkami i sposobami zapobiegaj cymi jej
rozsegregowaniu. Mieszank  bez dodatków opó niaj cych wi zanie nale y u  w
otworze w czasie nie d szym ni :1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze
otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°C-15°C 0,5 godz. przy
temperaturze > 20°C.

5.2.5. Roboty wyko czeniowe

owice pali nale y oczy ci  i usun  warstw  betonu zanieczyszczonego lub
uszkodzonego w czasie formowania pala. Z pr tów zbrojeniowych wystaj cych ponad

owic  nale y usun  zanieczyszczenia betonem, zawiesin  lub gruntem.

6.   KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakoceci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".

6.2.1.  Wymagania podstawowe

Do odbioru Wykonawca zobowi zany jest przedstawi :
dokumentacje projektow  z naniesionymi zmianami i uzupe nieniami dokonanymi w
trakcie robót, metryki wykonania pali, wyniki bada  betonu.
Badania w trakcie robót polegaj  na sprawdzaniu w miar  post pu robót:
a) boko ci otworu,
b)zag bienia rury obsadowej,
c) poprawno  wykonania rury os onowej pozostawianej
w gruncie. Sprawdzenie poziomu zwierciad a zawiesiny
Pomiary te wykonywa  nale y z dok adno ci  ±10cm. G boko  otworu nale y mierzy
wycechowan  link  lub ta  z obci nikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do
ka dego otworu nale y kontrolowa  jej w ciwo ci zgodnie z dokumentacj
technologiczn .

Badania w trakcie formowania pala polegaj  na sprawdzaniu z dok adno ci  ±10cm
boko ci otworu i g boko ci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w

miar  post pu robót:
poziomu mieszanki betonowej w otworze,

boko ci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,
poziomu dolnej kraw dzi rury obsadowej, niezmienno ci po enia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nale y mierzy  wycechowan  linka lub ta  z
obci nikiem z dok adno ci  ±10cm.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiaru jest 1m (metr) d ugo ci wykonanego i odebranego pala okre lonego
typu i okre lonej rednicy i d ugo ci wraz z jego g owic  wykonanego i odebranego. Do

ugo ci pala nie wlicza si  wystaj cego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania
ogólne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:
przygotowanie terenu umo liwiaj ce wykonanie pali,
wyznaczenie osi pala,
dostarczenie potrzebnych materia ów i sprz tu,
wykonanie otworu wiertniczego do danej g boko ci z zastosowaniem stalowej
rury os onowej lub cieczy stabilizuj cej otwór, je li jest to wymagane,
oczyszczenie wn trza,
monta  i wbudowanie zbrojenia,
zabetonowanie pala z równoczesnym wyci gni ciem rury os onowej,
piel gnacj  betonu,
rozkucie g owicy pala do projektowanej rz dnej,
oczyszczenie sprz tu i miejsca robót,
za adowanie   i odwiezienie   urobku   z odwiertu     w   miejsce wskazane
przez Wykonawc    i zaakceptowane przez In yniera oraz uformowanie
odk adu,
prowadzenie metryki pala,

10.      PRZEPISY ZWI ZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No no  pali i fundamentów na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielko rednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

Wytyczne projektowania pali wielko rednicowych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów.
Warszawa, grudzie  1991 r.
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M.20.01.17   OSADZENIE KOTEW

1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania techniczne dotycz ce wykonania
i odbioru osadzenia kotew s cych do zespolenia istniej cego betonu z nowym
dobetonowanym podczas remontu mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w
miejscowo ci Krzeczowice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i
maj ce na celu wykonanie robót zwi zanych z osadzaniem w betonie kotew dla zespolenia

czonych betonów.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i
ST.DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z
Dokumentacja Projektowi ST i poleceniami In yniera.

2. Materia y
Warunki ogólne stosownie materia ów podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu robót uj tych w niniejszej ST s :

zaprawy na bazie ywic epoksydowych lub firmowe zaprawy niskoskurczowe
posiadaj ce Aprobat  Techniczn  IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym,
kotwy z pr tów ebrowanych ze stali AIII BSt500S

Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach mo na zastosowa ywice epoksydowe lub
zaprawy niskoskurczowe PCC.
Dopuszcza si  stosowanie preparatów posiadaj cych Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM
po uzyskaniu akceptacji In ynierem Kontraktu .

3. Sprz t
3.1. Ogólne warunki stosowania sprz tu
Ogólne warunki stosowania sprz tu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga
jako ciowych robót i bezpiecze stwa zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robót.
Wykonawca powinien dysponowa  sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub
nap dzanymi spr onym powietrzem.

4. Transport
Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogólne".
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Materia y mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu z zachowaniem przepisów
BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót
5.1 Ogólne warunki wykonywania robót
Ogólne warunki wykonywania robót podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogólne".

5.2 Mocowanie kotew polega na:
wywierceniu otworu o odpowiedniej rednicy i g boko ci,
wype nieniu otworu na 2/3 jego g boko ci zapraw
zamontowaniu pr ta w otwór.

Nale y przestrzega  re imu technologicznego podanego w kartach materia owych u ytych
materia ów.

6. Kontrola jako ci
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zgodno ci prowadzenia robót z dokumentacji
techniczna oraz przepisami BHP.
Kontrola dotyczy ilo ci i g boko ci otworów, d ugo ci i g boko ci osadzenia kotew oraz
jako ci ywicy epoksydowej lub zaprawy niskoskurczowej.

7. Obmiar robót
Jednostka obmiaru robót jest 1 sztuka osadzonej kotwy.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty obj te niniejsza Specyfikacji podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych, który jest
dokonywany na podstawie wyników pomiarów i oceny wizualnej. Odbiór dotyczy g boko ci
osadzenia kotew oraz d ugo ci i rednicy kotew. In ynier potwierdza wykonanie prac wpisem do
Dziennika Budowy.

9. Podstawa p atno ci
9.1. Ogólna podstaw  p atno ci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

aci si  za ilo  szt. osadzonych i odebranych kotew.
9.2. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie niezb dne do wykonania kotew czynniki produkcji,
zakup materia ów, wiercenie otworów, osadzanie kotew, piel gnacj  zaprawy.

10. Przepisu zwi zane
Brak
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M 23.10.01.97   WYKONANIE ZBROJENIA BETONU ZE STALI
KLASY A-III

1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem zbrojenia betonu (poszerzenia przyczó ków,
skrzyde ka, p yta pomostu) podczas remontu mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice
– Jazz w miejscowo ci Krzeczowice.

 ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem:

wykonaniem zbrojenia betonu podpór stal  klasy A-III,

zbrojenia nadbetonu p yty pomostu stal  klasy A-III;

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”,
pkt.1.5. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót i ich zgodno
z Dokumentacj  Projektow  ,ST oraz poleceniami In yniera.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 2.

2.2. Stal zbrojeniowa
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2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji elbetowych przepustu obj tych zakresem inwestycji stosuje si  klasy i
gatunki   stali wg zestawienia poni ej:

Klasa A-III, gatunek BSt500S

Pr ty stalowe do zbrojenia betonu winny by  zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budow  powinna mie  atest hutniczy.

2.2.2. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pr tami wiotkimi nale y stosowa  nast puj ce klasy i gatunki

stali oraz rednice pr tów:

Tablica 1. Gatunki i rednice pr tów zbrojeniowych

Rodzaj stali rednice pr tów [mm]

BSt500S 10 ÷ 32

2.3. W asno ci mechaniczne i technologiczne stali

asno ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr tów powinny odpowiada
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.
Stal klasy A-III wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: BSt500-S, 34GS

- rodzaj: okr a ebrowana dwusko nie,

- rednice: 6 - 36 mm,

- granica plastyczno ci: min. 500 MPa,

- wytrzyma  na rozci ganie: min 590 MPa,

- wyd alno : 16%,

- próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o rednicy czterech rednic pr ta,

- wytrzyma  charakterystyczna: 410 MPa,

- wytrzyma  obliczeniowa: 355 MPa.

2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcówki i pr tów powinna by  bez p kni , p cherzy i naderwa .

Na powierzchni czo owej pr tów niedopuszczalne s  pozosta ci jamy usadowej,
rozwarstwienia i p kni cia widoczne nieuzbrojonym okiem.
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Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne uski i zawalcowania, wtr cenia
niemetaliczne, w ery, wypuk ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato ci s
dopuszczalne:

- je li mieszcz  si  w granicach dopuszczalnych odchy ek rednicy dla walcówki i
pr tów g adkich,

- je li nie przekraczaj  0,5 mm dla walcówki i pr tów ebrowanych o rednicy
nominalnej do 25 mm, za  0,7 mm dla pr tów o wi kszych rednicach.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by  magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podzia em wg wymiarów i gatunków.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”,
pkt 3.

3.2. Sprz t u ywany do wykonania zbrojenia

Sprz t u ywany do wykonania zbrojenia musi by  zaakceptowany przez In yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 4.

4.2. Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania zbrojenia

powinny odbywa  si  tak, aby zachowa  ich dobry stan techniczny. Materia y mog  by

przewo one dowolnymi rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
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5.2.1. Czyszczenie pr tów

W przypadku skorodowania pr tów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczaj cym wymagania punktu 5.2.1 nale y przeprowadzi  ich czyszczenie. Rozumie
si , e zanieczyszczenia powsta y w okresie od przyj cia stali na budowie do jej
wbudowania. Pr ty zat uszczone lub zabrudzone farbami mo na opala  lampami
benzynowymi lub czy ci  preparatami rozpuszczaj cymi t uszcz. Stal nara on  na cho by
chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  wod  s odk . Stal pokryt uszcz  si  rdz  i
zab ocon  oczyszcza si  szczotkami drucianymi r cznie lub mechanicznie lub te  przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów.
Stal tylko zab ocon  mo na zmy  strumieniem wody. Pr ty oblodzone odmra a si
strumieniem ciep ej wody.

Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
In yniera.

5.2.2. Prostowanie pr tów

Dopuszczalna wielko  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza
si  prostowanie pr tów za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek i wci garek.

5.2.3. Ci cie pr tów zbrojeniowych

Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u. Wskazane
jest sporz dzenie w tym celu planu ci cia. Pr ty ucina si  z dok adno ci  do 1.0 cm. Ci cia
przeprowadza si  przy u yciu mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie
palnikiem acetylenowym.

Nale y ucina  pr ty krótsze od d ugo ci podanej w projekcie o wyd enie zale ne od
wielko ci i ilo ci odgi .

5.2.4. Odgi cia pr tów, haki

Minimalna odleg  od krzywizny pr ta do miejsca gdzie mo na na nim po
spoin  wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów
rednicy d < 12 mm.

rednica odgi cia pr tów zbrojenia g ównego, poza odgi ciem w obr bie haka, powinna
by  nie mniejsza ni : 15d dla stali klasy A - III i A - III N;

W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji, w których zagi cia ulegaj
jednocze nie wszystkie pr ty zbrojenia rozci ganego nale y stosowa rednic  zagi cia
równ  co najmniej 20 d. Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych
powinna spe nia  warunki podane dla haków. Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze haków
(odgi ) pr tów na ich zewn trzn  stron .
Niedopuszczalne s  tam p kni cia powsta e podczas wyginania.
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5.3. Monta  zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogólne

Do zbrojenia betonu nale y stosowa  stal spawaln  (PN-91/S-10042). Wymaga si
nast puj cych klas stali: A-III, A-III N dla elementów no nych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mog  by  u ywane do budowy mostów betonowych pod
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-
91/S-10042).

Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwia  jego dok adne otoczenie przez jednorodny
beton. Po u eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i
wzgl dem des kowania nie mo e ulec zmianie. Zbrojeniu pr tami wiotkimi podlegaj
wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie elbetowe musz
posiada  zbrojenie zabezpieczaj ce przed pojawieniem si  rys (PN-91/S-10042).

W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy.
Nie mo na wbudowywa  stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zab oconej i oblodzonej, stali która by a wystawiona na dzia anie

onej wody, stan powierzchni wk adek zbrojeniowych ma by  zadowalaj cy bezpo rednio
przed betonowaniem.

Mo liwe jest wykonanie zbrojenia z pr tów o innej rednicy ni  przewidziane w projekcie
oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaj  zgody pisemnej In yniera.

Zaleca si  zbroi  beton pr tami ebrowanymi o rednicy nie wi kszej ni  32 mm, cho
dopuszczalna maksymalna rednica wynosi 40 mm. W elementach elbetowych
maksymalny rozstaw zbrojenia nie mo e by  wi kszy ni  35 cm.

Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju
elementu elbetowego powinna wynosi  co najmniej:

- 0.05 m dla zbrojenia g ównego nadbudowy filarów i przyczó ków;
- 0.04 m dla strzemion nadbudowy filarów i przyczó ków;
- 0.035 m dla zbrojenia g ównego p yty (poprzecznego), zbrojenia poprzecznego

nadbudowy skrzyde  oraz pr tów górnej siatki zbrojenia ciosów pod yskowych
(PN-91/S-10042).

Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materia ów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. czenie pr tów za pomoc  spawania

W mostach drogowych dopuszcza si  nast puj ce rodzaje spawanych po cze  pr tów:
czo owe, elektryczne, oporowe,
nak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
nak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,
zak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,
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zak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
czo owe wzmocnione spoinami bocznymi z blach  pó kolist ,
czo owe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,
czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z p askownikiem,
zak adkowe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,
czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z mniejszym bokiem p askownika.

W p ycie pomostowej 50 % zbrojenia poprzecznego dolnego nale y spawa  (o ile to
mo liwe) do czników w celu zwi kszenia stateczno ci pasa d wigara w czasie
betonowania p yty.

5.3.2.2. czenie pojedynczych pr tów na zak ad bez spawania

Dopuszcza si czenie na zak ad bez spawania (wi zanie drutem) pr tów prostych,
pr tów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p tlic.

5.3.2.3. Skrzy owania pr tów
Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem wi za kowym, zgrzewa  lub czy  tzw.

upkami dystansowymi. Drut wi za kowy, wy arzony o rednicy 1 mm u ywa si  do
czenia pr tów o rednicy do 12 mm. Przy rednicach wi kszych nale y stosowa  drut o

rednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i s upów nale y czy  wszystkie
skrzy owania pr tów naro nych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót

Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST D-M 00.00.00
„Wymagania ogólne”, pkt 6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia

zbrojenia podaje tablicy nr 4. Niezale nie od tolerancji podanych w tabeli

obowi zuj  nast puj ce.
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie

powinno przekracza  3%;
- ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  + 3 mm;
- dopuszczalna ró nica w wykonaniu siatki na jej d ugo ci nie powinna przekracza

+ 25mm;
- liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach nie

powinna przekracza  20 % w stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce.
- liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza  25 %

ogólnej ich liczby na tym pr cie;
- ró nice w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinny przekracza  + 0.5 cm;
- ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  + 2 cm.
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Tablica 4. Zakres tolerancji

7. OBMIAR

Jednostk  obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo  (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. czn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic pomno on
odpowiednio przez ich ci ar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si  stali u ytej na zak ady przy czeniu pr tów, przek adek monta owych ani
drutu wi za kowego. Nie uwzgl dnia si  te  zwi kszonej ilo ci materia u w wyniku
stosowania przez Wykonawc  pr tów o rednicach wi kszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR KO COWY

Badania wg pkt.6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników
bada  nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót ko cowych. Je eli wszystkie badania
da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. Je eli
cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowi zany jest
doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI
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Umowna cena jednostkowa uwzgl dnia dostarczenie materia u, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygi cie, przycinanie, czenie spawane „na styk” lub „na zak ad” oraz
monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi za kowego w deskowaniu zgodnie z projektem i
specyfikacj  techniczn , a tak e oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia,
stanowi cych w asno  Wykonawcy i usuni cie ich poza pas drogowy .

Umowna cena jednostkowa uwzgl dnia:
dostarczenie materia u,
oczyszczenie i wyprostowanie,
wygi cie, przycinanie, czenie spawane „na styk” lub „na zak ad”
monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi za kowego w deskowaniu zgodnie z
projektem i specyfikacj  techniczn

oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowi cych w asno
Wykonawcy i usuni cie ich poza pas drogowy.

10.  PRZEPISY ZWI ZANE

[1]     PN-89/H-84023/06 Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2]     PN-82/H-93215  Pr ty stalowe walcowane na gor co w podwy szonych

temperaturach.

[3]      PN- 80/H- 04310  Próba statyczna rozci gania metali.

[4]     PN-78/H-04408  Technologiczna próba zginania.

[5]     PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one.

Projektowanie.

[6]     PN-91/S-10041  Konstrukcje mostowe z betonu spr onego. Wymagania i Badania.

[7]     wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal

zbrojeniowa ebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM.

Warszawa 1992.

[8]     wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal

zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o u ebrowaniu wed ug normy DIN488. ITB. Warszawa

1992.
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M.13.00.00   BETON
M.13.01.00.   BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wst p
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz ce betonu, jego sk adników: cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków s  zgodne z norm  PN-88/B-06250 i jej nie
zast puj  lecz jedynie u ci laj  jej postanowienia.
1.1. Wymagania
Przy wykonywaniu betonów nale y przestrzega  "Wymagania i zalecenia dotycz ce
wykonania betonów do konstrukcji mostowych", wydane przez GDDK i A.
2. Materia y
2.1. Cement.
Cement jest najwa niejszym sk adnikiem betonu i powinien posiada  nast puj ce

ciwo ci:
wysok  wytrzyma ,
ma y skurcz, szczególnie w okresie pocz tkowym,
wydzielanie ma ej ilo ci ciep a przy wi zaniu.

Celem otrzymania betonu w du ym stopniu nieprzepuszczalnego i trwa ego, a wi c
odpornego na dzia anie agresywnego rodowiska, do konstrukcji mostowych nale y
stosowa  wy cznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwy szonej odporno ci na
wp ywy chemiczne.
Do  betonu  klasy  B30  zaleca  si  cement  klasy  -  cement  marki  45.  Wymaga  si ,  aby
cementy te charakteryzowa y si  nast puj cym sk adem:

zawarto  krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S  50-60 %,
zawarto  glinianu trójwapniowego C3A, mo liwie niska, do 7 %,
zawarto  alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa  niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si , aby zawarto  C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodz cy z ka dej
dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si
wyst powania w cemencie grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach. Wykonawca
powinien dokonywa  kontroli cementu przed u yciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie In yniera, w urz dowym laboratorium do
bada  materia owych i przekazywa  nadzorowi kopie wszystkich wiadectw tych prób,
dokonuj c jednocze nie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy.
Obowi zkiem In yniera jest danie powtórzenia bada  tej samej partii cementu, je li
istnieje podejrzenie obni enia jako ci cementu spowodowane jak kolwiek przyczyn .
Kontrola cementu winna obejmowa :

oznaczenie czasu wi zania wg PN-88/B-04300,
oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-88/B-04300,
sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ) cementu nie daj cych si  rozgnie  w palcach
i nie rozpadaj cych si  w wodzie.

Cement nale y przechowywa  w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/
6731-08.

2.2. Kruszywo.
Kruszywo powinno spe nia  wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonów klasy powy ej B25). Powinno sk ada  si  z elementów
niewra liwych na przemarzanie, nie zawiera  sk adników   amliwych, pyl cych czy o
budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych
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i sk adników organicznych. Wykonawca powinien dostarczy  pisemne stwierdzenie, w
oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno ci form krzemionki (opal,
chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów
zawartych w cemencie, wykonuj c niezb dne badania laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube.
Do betonów klas B30 i wy szych nale y stosowa  wy cznie grysy granitowe lub
bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm . Stosowanie grysów z innych ska
dopu ci  mo na pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez
GDDKiA, i uzyskania wyników spe niaj cych podane ni ej wymagania.
Grysy powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom:

zawarto  py ów mineralnych do 1%
zawarto  ziarn nieforemnych (wyd onych i p askich) do 20 %,
wska nik rozkruszenia:

dla grysów granitowych do 16 %,
dla grysów bazaltowych i innych do 8 %,

nasi kliwo  do 1.2 %
mrozoodporno  wg metody bezpo redniej do 2 %,
mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej (wg BN-84/6774-02) do
10 %,
reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywo uj ca
zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %,
zawarto  zwi zków siarki do 0,1 %,
zawarto  zanieczyszcze  obcych do 2,5 %,
zawarto  zanieczyszcze  organicznych nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

wir powinien spe nia  wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si  do 10 %
mrozoodporno wiru badan  zmodyfikowan  metod  bezpo redni . W kruszywie
grubym, tj. w grysach i wirach nie dopuszcza si  grudek gliny. Zaleca si , aby zawarto
podziarna nie przekracza a 5 %, a nadziarna 10 %.
Kruszywo pochodz ce z ka dej dostawy musi by  poddane badaniom niepe nym
obejmuj cym:

oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
oznaczenie zawarto ci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-78/B-06714/12,
oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych).

Nale y zobowi za  dostawc  do przekazywania dla ka dej partii kruszywa  wyników
bada  pe nych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci
alkalicznej.
2.4. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi :

do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,
do 1 mm 57 do 76 %

Piasek powinien spe nia  nast puj ce wymagania:
zawarto  py ów mineralnych do 1,5 %
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reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywo uj ca
zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %,
zawarto  zwi zków siarki do 0,2 %,
zawarto  zanieczyszcze  obcych do 0,25 %,
zawarto  zanieczyszcze  organicznych nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny. Piasek pochodz cy z  ka dej
dostawy musi by  poddany badaniom niepe nym obejmuj cym:

oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-78/B-06714/12
oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze
obcych).

Nale y zobowi za  dostawc  do przekazywania dla ka dej dostawy piasku wyników
bada  pe nych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci
alkalicznej.
2.5. Uziarnienie kruszywa.
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich  proporcjach
powinny utworzy  sta  kompozycj  granulometryczn , która pozwoli na uzyskanie
wymaganych w ciwo ci zarówno wie ego betonu (konsystencja, jednorodno ,
urabialno , zawarto  powietrza) jak i stwardnia ego (wytrzyma , przepuszczalno ,
modu  spr ysto ci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni  uzyskanie
maksymalnej szczelno ci betonu przy minimalnym zu yciu cementu i wody. Szczególn
uwag  nale y zwróci  na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sk ada  si  z co najmniej 3
frakcji; dla  frakcji najdrobniejszej pozosta  na sicie o boku oczka 4 mm nie mo e by
wi ksza ni  5 %. Poszczególne frakcje nie mog  zawiera  uziarnienia przynale nego do
frakcji ni szej w ilo ci przewy szaj cej 15 % i uziarnienia przynale nego do frakcji
wy szej w ilo ci przekraczaj cej 10 % ca ego sk adu frakcji. Do betonu klasy B30 nale y
stosowa  kruszywo o cznym uziarnieniu mieszcz cym si  w granicach podanych na
wykresach i  wed ug tabeli podanych poni ej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm

0,25 3 do 8
0,50 7 do 20
1,0 12 do 32
2,0 21 do 42
4,0 36 do 56
8,0 60 do 76

16,0 100
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala  na wype nienie mieszank
ka dej cz ci konstrukcji przy uwzgl dnieniu urabialno ci  mieszanki, ilo ci zbrojenia i
grubo ci otuliny.

2.6. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spe nia  wszystkie wymagania PN-88/B-32250
"Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzi  ze róde  nie
budz cych adnych w tpliwo ci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodoci gu nie
wymaga bada .

Cz  wody zarobowej jest potrzebna do wi zania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwi zana w betonie. Ilo  wody niezb dna do wi zania daje stosunek
cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.
Reszta wody s y do zwil enia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej
konsystencji - jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiaj c
mikro- i makropory obni aj ce wytrzyma  betonu. Woda powinna by  dodawana w
mo liwie najmniejszych ilo ciach w stosunku do za onej wytrzyma ci i stopnia
urabialno ci mieszanki betonowej, bior c pod uwag  równie  ilo ci wody zawarte w
kruszywie, w   sposób pozwalaj cy na zachowanie mo liwie ma ego stosunku w/c nie
wi kszego ni  0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.
Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia aniu
napowietrzaj cym i uplastyczniaj cym. Zaleca si  do wiadczalne sprawdzenie
skuteczno ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.
Ka dy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, e z regu y jedn  z nich
szczególnie. Domieszki nale y stosowa  do mieszanek betonowych wykonywanych przy

yciu cementów portlandzkich marki 35 i wy szych.
2.7.1. Dodatki uplastyczniaj ce - plastyfikatory.
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmian  konsystencji mieszanki o 1 stopie  w dó
bez zmiany sk adu betonu i przy za onej wytrzyma ci. Zmniejszenie ilo ci wody
zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi
10 do 20%, zag szczenie i szczelno  betonu s  wi ksze. Ulega podwy szeniu odporno
na korozj  siarczanow .
Zaleca si  stosowanie:
Superplastyfikatora Sikament FF  który powoduje:
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zwi kszenie trwa ci betonu poprzez podwy szenie jego szczelno ci,
 zwi kszenie wytrzyma ci i urabialno ci betonu,
 zmniejszenie nak adu pracy podczas betonowania ( atwiejsze rozprowadzanie betonu w
formie, krótszy czas wibrowania, atwiejsze opró nianie rodków transportu i
podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa  do wody zarobowej lub bezpo rednio do
wie o rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).Preparat nale y stosowa ci le

wed ug instrukcji producenta.
rodka napowietrzaj cego SIKA  AFC  który powoduje:

zwi kszenie mrozoodporno ci i odporno ci na sole odladzaj ce,
zmniejszenie nasi kliwo ci i przepuszczalno ci dla wody,
poprawianie urabialno ci.

Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Dodawa  do wody zarobowej lub bezpo rednio do
mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat nale y stosowa ci le wed ug
instrukcji producenta.

rodek napowietrzaj cy SIKA  AFC nale y stosowa  przy betonowaniu p yty pomostowej
oraz  jako dodatek do betonu gzymsów.
2.7.2. Dodatki uszczelniaj ce.
Sposób dzia ania to zag szczanie struktury betonu, przez co nast puje podwy szenie
wodoszczelno ci.
Zaleca si  stosowanie:
preparatu Sikacrete PP1TU (domieszka na bazie mikrokrzemionki) która powoduje:

zwi kszenie trwa ci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamra ania-rozmra ania, na dzia anie soli odladzaj cych i na karbonizacj )
 zwi kszenie wytrzyma ci
 poprawa urabialno ci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawa  do suchej mieszanki przed wlaniem
wody zarobowej. Preparat nale y stosowa ci le wed ug instrukcji producenta. Zalecane
jest stosowanie do betonu p yty pomostowej.
2.7.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury poni ej 0 C.
Zaleca si  stosowanie:
Sika Frostschuts 1% który powoduje:

umo liwienie betonowania w niskich temperaturach,
 podwy szenie mrozoodporno ci,
 skrócenie czasu pocz tku i ko ca wi zania,
 podwy szenie parametrów wytrzyma ciowych.

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu, Preparat w p ynie dodaje si  do wody zarobowej.
Preparat w proszku dodaje si  do suchej mieszanki. Preparat nale y stosowa ci le
wed ug instrukcji producenta.
2.7.4. Opó niacz do betonu.

Zaleca si  stosowanie:
Sika Retarder który powoduje:

przy betonach monolitycznych umo liwia uzyskanie w przybli eniu jednakowego
pocz tku wi zania w ca ci monolitu,
opó nienie rozpocz cia procesu wi zania,
 podwy szenie wytrzyma ci ko cowej,
 polepszenie urabialno ci,
 zmniejszenie skurczu i pe zania,
 poprawa wygl du zewn trznego betonu po rozdeskowaniu.
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Preparat nale y stosowa ci le wed ug instrukcji producenta.

3. Sprz t
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpocz ciem produkcji powinny by  poddane
ogl dzinom In yniera. Instalacje te powinny by  typu automatycznego lub
pó automatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,  cementu, wody i dodatków.
Silosy na cement musz  mie  zapewnion  doskona  szczelno  z uwagi na wilgo
atmosferyczn . Wagi do dozowania cementu powinny by  kontrolowane co najmniej raz
na dwa miesi ce i rektyfikowane na rozpocz cie produkcji a nast pnie przynajmniej raz na
rok. Urz dzenia  dozuj ce wod  powinny by  sprawdzane co najmniej raz na miesi c.
Mieszanie sk adników powinno odbywa  si  wy cznie w betoniarkach o  wymuszonym
dzia aniu (zabrania si  stosowania mieszarek wolnospadowych). Obj to  mieszalników
betoniarek musi zabezpiecza  pomieszczenie wszystkich sk adników wa onych bez
wyrzucania na zewn trz.
4. Transport
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by  wykonywany  przy

yciu odpowiednich rodków w celu unikni cia segregacji pojedynczych sk adników i
zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by  transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
a czas transportu nie powinien by  d szy ni :

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie s  dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si  podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomoc  specjalnych pojemników o konstrukcji umo liwiaj cej
atwe ich opró nianie lub pompy przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych.

ycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsi biorstwo zastosuje odpowiednie
rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si

tak e przeno niki   ta mowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na  odleg  nie
wi ksz  od  10 m. Je li transport mieszanki do pojemnika  b dzie wykonywany przy

yciu betoniarki samochodowej jej jednorodno  powinna by  kontrolowana w czasie
roz adunku. Obowi zkiem In yniera jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadaj cego opisanym wy ej wymaganiom.
5. Wykonanie robót
5.1. Wytwarzanie betonu.
Wytwarzanie betonu powinno odbywa  si  w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno
by  wykonywane z dok adno ci  2 %. Dozowanie cementu powinno odbywa  si  na
niezale nej wadze, o wi kszej dok adno ci.
Dla wody i dodatków dozwolone jest równie  dozowanie obj to ciowe. Dozowanie wody
winno by  dokonywane z dok adno ci  2 %.
Czas i pr dko  mieszania  powinny by  tak dobrane, by produkowa  mieszank
odpowiadaj  warunkom jednorodno ci, o których by a mowa powy ej. Zarób powinien
by  jednorodny, posiada  jednolit  spójno , by w czasie  transportu i innych operacji nie
wyst pi o oddzielanie poszczególnych sk adników. Urabialno  mieszanki powinna
pozwoli  na uzyskanie maksymalnej szczelno ci po zawibrowaniu bez wyst pienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno  nie mo e by  osi gana przy wi kszym
zu yciu wody ni  przewidziano w recepturze mieszanki. In ynier mo e zezwoli  na
stosowanie rodków napowietrzaj cych, plastyfikatorów, up ynniaczy nawet, je li ich
zastosowanie nie by o przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny
zosta  przerwane, gdy temperatura spadnie poni ej  0 st.C, za wyj tkiem sytuacji
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szczególnych, lecz wtedy In ynier wyda ka dorazowo dyspozycj  na pi mie z podaniem
warunków betonowania. Sk ad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci
wody zapewni   szczelno  u enia mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie.
Przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i
dojrzewaj cej w warunkach naturalnych (przy redniej temperaturze dobowej > 10 st.C),
rednie wymagane wytrzyma ci na ciskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje si

równe warto ciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych    warunków wykonania i
dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwy szonej temperatury) nale y uwzgl dnia  wp yw tych czynników na wytrzyma  i
inne cechy betonu. Warto  stosunku c/w nie mo e by  mniejsza ni  2 (Warto  stosunku
w/c nie wi ksza ni  0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza si  badanie konsystencji plastycznej sto kiem opadowym
wy cznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa  grubego
ustalony do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej jamisto ci. Zawarto
powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza  warto ci podanych w
odpowiednim punkcie.
Przy do wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nale y przestrzega  nast puj cych
zasad:

stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by
taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto ci,
zawarto  piasku w stosie okruchowym powinien by  jak najmniejsza i jednocze nie
zapewnia  niezb dn  urabialno  przy zag szczeniu  przez wibrowanie oraz nie
powinien przekracza  42 % przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie
grubym do 31.5 mm.

Warto  wspó czynnika A, stosowanego do wyznaczania wska nika C/W,
charakteryzuj cego mieszank  betonow  nale y wyznacza  do wiadczalnie. Wspó czynnik
ten wyznacza si  na podstawie uzyskanych wytrzyma ci betonów   z mieszanek o
ró nych warto ciach wska nika C/W - mniejszym i wi kszym od warto ci przewidywanej
teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materia ów. Dla zmniejszenia skurczu betonu
nale y d  do jak najmniejszej ilo ci cementu.
Dopuszcza si  maksymalne ilo ci cementu, zale nie od klasy betonu:

400 kg/m3 dla B30,
Dopuszcza si  przekroczenie tych ilo ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod
In yniera.

5.2. Uk adanie mieszanki betonowej (betonowanie).
5.2.1. Zalecenia ogólne.
Betonowanie powinno by  wykonywane ze szczególn  staranno ci  i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  po opracowaniu przez
wykonawc  i akceptacji przez In yniera dokumentacji technologicznej, obejmuj cej tak e
betonowanie. Betonowanie mo e zosta  rozpocz te po sprawdzeniu deskowa  i zbrojenia
przez In yniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nale y zachowa  nast puj ce warunki:

przed u eniem zbrojenia, deskowanie nale y pokry rodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie,
przed betonowaniem sprawdzi : po enie zbrojenia, zgodno  rz dnych z projektem,
czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych, zapewniaj cych wymagan
grubo  otuliny,
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betonowanie konstrukcji wykonywa  wy cznie w temperaturach > + 5 st C,
zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci > 15MPa
przed pierwszym zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si
betonowanie w temperaturze do -5 st C, jednak wymaga to zgody In yniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o  temperaturze  +  20   st.C  w  chwili  jej
uk adania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co
najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by  prowadzone wówczas pod
bezpo rednim nadzorem In yniera,
mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci > 0.75m od powierzchni, na któr
spada; w przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za
pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysoko ci 8m),
wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga /min z bu awami o
rednicy < 0.65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w p aszczy nie

poziomej,
podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka   zbrojenia bu aw
wibratora,
podczas zag szczania wibratorami wg bnymi zag bia  bu aw  na g boko  5-8 cm w
warstw  poprzedni  i przetrzymywa  bu aw  w jednym miejscu przez 20-30 sek, po
czym wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym,
kolejne miejsca zag biania bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1.4 R (R
promie  skutecznego dzia ania wibratora), odleg  ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównywania powierzchni betonu

yt pomostów i charakteryzowa  si  jednakowymi  drganiami na ca ej d ugo ci,
czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  wibracyjn  w jednym
miejscu powinien wynosi  od 30 do 60 sek,
zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50   cm w kierunku

boko ci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów nale y
ustala  do wiadczalnie, aby nie powstawa y   martwe pola, a mocowanie powinno by
trwa e i sztywne.

Gdyby betonowanie by o wykonywane w okresach obni onych temperatur, Wykonawca
zobowi zany jest codziennie rejestrowa  minimalne temperatury za pomoc  sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.  Beton powinien by  uk adany
w deskowaniu w ten sposób, aby zewn trzne powierzchnie mia y wygl d g adki, zwarty,
jednorodny bez adnych plam i   skaz. Ewentualne nierówno ci i kawerny powinny by
usuni te, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta  dok adnie naprawione
zapraw  cementow  natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku je li
uszkodzenia te s  w granicach, które In ynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wy ej roboty
poprawkowe s  wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne czniki stalowe (drut,
ruby, itp), które spe nia y funkcj   st  deskowa  lub inn  i wychodz  z betonu po

rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1.0 cm pod wyko czon  powierzchni
betonu, a otwory powinny by  wype nione zapraw  cementow .
Tam gdzie tylko mo liwe, elementy form deskowania powinny by  zastabilizowane w
dok adnej pozycji przy zastosowaniu pr tów stalowych wewn trz  rurek z PCV lub
podobnego materia u koloru szarego (rurki pozostaj  w betonie). Wy adunek mieszanki ze
rodka transportowego powinien nast powa  z zachowaniem maksymalnej ostro no ci

celem unikni cia rozsegregowania sk adników. Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by  uzgodnione i zatwierdzone przez In yniera. Zabrania si
wy adunku mieszanki w jedn  ha  i rozprowadzenie  jej przy pomocy wibratorów.
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Kolejne betonowania nie mog  tworzy  przerw, nieci ci ani ró nic wizualnych, a
podj cie betonowanie mo e nast pi  tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. In ynier mo e, je li uzna to za celowe, zadecydowa  o
konieczno ci betonowania ci ego celem unikni cia przerw. W tym przypadku praca
winna by  wykonywana na zmiany robocze i w dni wi teczne.
5.2.2. Zalecenia dotycz ce betonowania elementów.
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia:

przy wykonywaniu nadbudowy gzymsów i kap chodnikowych, mieszank  betonow
uk ada  warstwami o grubo ci do 30cm bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu
pompy, lub za po rednictwem rynny i zag szcza  wibratorami wg bnymi,
w p ytach (beton ochronny), mieszank  betonow  uk ada  bezpo rednio z pojemnika
lub ruroci gu pompy.
Do wyrównywania powierzchni betonowej nale y stosowa  belki ( aty wibracyjne).
Przed betonowaniem  nale y osadzi  i wyregulowa  wszystkie elementy kotwione w
betonie.

5.3. Piel gnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewaj cego normalnie.
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu
lekkimi os onami wodoszczelnymi, zapobiegaj cymi odparowaniu wody  z betonu i
chroni cymi beton przed deszczem i inn  wod . Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C
nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj
wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j   przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dob ). Nanoszenie b on nieprzepuszczaj cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie b dzie si czy  z nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy
nie s  stawiane specjalne wymagania dla jako ci piel gnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania PN-88/B-32250.  W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub
wytrzyma ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworów, nisz, zag bie  itp.
Wykonawca ma obowi zek cis ego wykonywania konstrukcji zgodnie z  dokumentacj
techniczn , uwzgl dniaj c ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub
In yniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zag bie  w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikaj ce z braku lub
nieprawid owo ci tych elementów obci aj  ca kowicie wykonawc  zarówno je li chodzi
o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opó nienia w wykonaniu prac w asnych i
towarzysz cych  (wykonywanych przez innych wykonawców).

5.5. Usterki wykonania.
kni cia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a d ugo ci rys nie przekraczaj :

podwójnej szeroko ci belek lub 1.0 m dla rys pod nych,
po owy szeroko ci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.
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Pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie  zbrojenia betonu
jest nie mniejsze ni  1cm, a powierzchnia, na której wyst puj  jest nie wi ksza ni  0.5%
odpowiedniej powierzchni.

6. Kontrola jako ci robót
6.1. Wymagane w ciwo ci betonu.
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzyma ci.
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si
stosowania betonowych elementów konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

B 30 - w odniesieniu do elementów podpór i cian oporowych o najmniejszej grubo ci
poni ej 60 cm, do prz se elbetowych, do prefabrykowanych elementów elbetowych.

Klas  betonu nale y rozumie  jako wytrzyma  gwarantowan  wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu nale y opiera  si  na podstawowych wzorach wytrzyma ci (wzór
Bolomey'a), szczelno ci i wodo dno ci cementu i  kruszywa.
Sk adniki do betonów wysokiej wytrzyma ci musz  by  specjalnej jako ci -
wytrzyma  ska y, z której pochodzi kruszywo powinna by  co najmniej dwukrotnie
wy sza od wytrzyma ci betonu. Marka cementu powinna by    przyj ta wg. 13.00.00.
pkt.2.1. Do betonu stosowa  p ukane kruszywo amane marki 30 i piasek gruboziarnisty
mo liwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczególnie korzystne s  kruszywa o uziarnieniu
nieci ym. Ilo  cementu    na 1 m3 betonu nie powinna by  wi ksza ni  450 kg.
Ilo  zaprawy w mieszankach betonowych nie mo e by  wi ksza ni  500 do 550 dcm3/m3
betonu.
Zawarto  porów w wie ej mieszance wg. 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasi kliwo  betonu
zwi zanego maks. 4 %.
6.1.2. Jako  betonów.
Przed rozpocz ciem betonowania Wykonawca jest zobowi zany okre li  jako
materia ów i mieszanek betonowych przedk adaj c do oceny In ynierowi:
a) próbki materia ów, które ma zamiar stosowa  wskazuj c ich pochodzenie, typ i jako ,
b) propozycje odno nie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie

dodatków i domieszek, które zamierza stosowa , proponowany rodzaj konsystencji
mieszanki betonowej i przewidywany wska nik konsystencji wg metody sto ka
opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, piel gnacji betonu,
e) wyniki próbnych bada  wytrzyma ci na ciskanie po 7 dniach wykonanych na

próbkach w kszta cie sze cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,
f) okre lenie trwa ci betonu na podstawie prób opisanych w dalszej cz ci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzór In ynierski wyda pozwolenie na rozpocz cie betonowania po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentów stwierdzaj cych jako  materia ów i mieszanek betonowych i
po wykonaniu niezale nie od przedsi biorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich
zbadaniu. Wy ej wymienione badania winny by  wykonane na próbkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami Wykonawcy  zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo  próbek i sposób wykonania bada  zostan  podane przez
In yniera, który wykonywa  b dzie okresowe badania w czasie realizacji, celem
sprawdzenia zgodno ci w ciwo ci materia ów i mieszanek   betonowych zastosowanych
z wcze niej przed onymi.
6.1.3. Wytrzyma  i trwa  betonów.
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Celem okre lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzyma ci na  ciskanie,
powinny by  pobrane 2 serie próbek w ilo ciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.
Próbki powinny by  pobrane oddzielnie dla ka dego    obiektu, dla ka dej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla ka dego wykonywanego odr bnie
fragmentu konstrukcji. Próbki powinny by  pobierane komisyjnie z udzia em
przedstawiciela In yniera ze spisaniem protokó u pobrania podpisanego przez obie strony.
Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokó em pobrania winny by
wyposa one w tabliczki z podpisami In yniera i kierownika robót, gwarantuj cymi ich
autentyczno . Próbki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach wskazanych
przez In yniera przez  jedn  dob  w formach, a nast pnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria próbek zostania zbadana w laboratorium
wskazanym przez In yniera w obecno ci przedstawiciela Wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzyma ci odpowiadaj cej ró nym okresom twardnienia, wed ug
dyspozycji podanych przez In yniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mog
by  przyj te za podstaw  rozliczania robót pod warunkiem, e warto  wytrzyma ci na
ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla ka dego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg

6.2.4. b dzie odpowiada a klasie betonu nie ni szej ni  wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednak e celem potwierdzenia otrzymanych wyników
powinny by  poddane badaniom w Laboratorium Urz dowym próbki drugiej serii w
ilo ciach wskazanych dla ka dego z ni ej wymienionych rodzajów betonu:

betony niezbrojone lub s abo zbrojone do warto ci maks.30 kg stali/ m3 betonu-
przynajmniej 10 % próbek,
betony zwyk e zbrojone lub spr one - przynajmniej 20 % próbek.

W przypadku gdy wytrzyma  na ciskanie otrzymana dla ka dego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku zgniece  pierwszej serii próbek by a ni sza od wytrzyma ci
odpowiadaj cej klasie betonu przyj tej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach
projektu, nale y podda  badaniom w Laboratorium Urz dowym wszystkie próbki drugiej
serii, niezale nie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne
wyniki   bada  In ynier mo e zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma  betonowanie,
a Wykonawca nie mo e z tego tytu u ro ci  pretensji do jakichkolwiek odszkodowa .
Je eli z bada  drugiej serii wykonanych w Laboratorium   Urz dowym otrzyma si
warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj  klasie
betonu nie ni szej ni  wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki
zostanie przyj ty do rozliczenia robót. Je li jednak z tych bada  otrzyma si  warto
wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania ni sz  od wytrzyma ci
odpowiadaj cej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca b dzie zobowi zany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawc
musz  by  przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez In yniera (w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty bada  laboratoryjnych obci aj  Wykonawc . Trwa  betonów
okre lona jest sta ci  okre lonych w ciwo ci w obecno ci czynników wywo uj cych
degradacj . Próba trwa ci jest wykonywana przez poddanie  próbek 100 cykli
zamra ania i rozmra ania. Zmiany w ciwo ci w wyniku tej próby powinny znale  si  w
podanych ni ej granicach :

zmniejszenie modu u spr ysto ci 20 %
utrata masy 2 %
rozszerzalno  liniowa 2 %
wspó czynnik przepuszczalno ci - do 9 przed cyklami zamra ania 10cm/sek,
wspó czynnik przepuszczalno ci - 8 po cyklach zamra ania 10 cm/sek.
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Wykonanie próby trwa ci wg wy ej opisanej metody jest bardzo k opotliwe z uwagi na
przewidzian  ilo  cykli. W przypadku sta ego uzyskiwania  pozytywnych wyników tej
próby i innych prób do uznania In yniera pozostawia si  jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.
6.2. Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu.
6.2.1. Zakres kontroli.
Zachowuj c w mocy wszystkie przepisy dotycz ce wytrzyma ci betonu, In ynier ma
prawo pobrania w ka dym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek
materia ów lub betonów celem poddania badaniom b  próbom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaj  nast puj ce w ciwo ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250

konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto  powietrza w mieszance betonowej,
wytrzyma  betonu na ciskanie,
nasi kliwo  betonu,
odporno  betonu na dzia anie mrozu,
przepuszczalno  wody przez beton.

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu, zawieraj cego
m.in. podzia  obiektu (konstrukcji) na cz ci podlegaj ce osobnej ocenie oraz szczegó owe
okre lenie liczebno ci i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu.
In ynier mo e za da  wykonania bada  i kontroli na betonie utwardzonym za pomoc
metod nieniszcz cych, jako próba sklerometryczna, próba za pomoc  ultrad wi ków,
pomiaru oporno ci itp.
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania sk adu mieszanki
betonowej i nast pnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Ró nice pomi dzy przyj  a kontrolowan  konsystencj  mieszanki nie
powinny przekroczy :

+ 20 % ustalonej warto ci wska nika Ve-Be,
+ 1 cm - wg metody sto ka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wy cznie przez zmian
zawarto ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu sta ego stosunku cementowo-wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.
6.2.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej.
Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod
ci nieniow  podczas projektowania jej sk adu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzaj cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekracza :

2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj cych,
przedzia ów warto ci podanych w tabeli ni ej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzaj cych,
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0  16
Zawarto
powietrza

beton nara ony
na czynniki
atmosferyczne

3,5 do 5,5

[%] beton nara ony
na sta y dost p
wody przed
zamarzaniem

3,5 do 6,5

6.2.4. Sprawdzenie wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu).
W celu sprawdzenia wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu) nale y pobra
próbki o liczbie okre lonej w planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : 1 próbk  na 100
zarobów, 1 próbk  na 50 m3, 1 próbk  na zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu.
Próbki pobiera si  przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w
okresie betonowania, a nast pnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegaj  wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu mo e
by  zakwalifikowana do danej klasy, je li wytrzyma  okre lona na próbkach
kontrolnych 150*150*150 mm spe nia nast puj ce   warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15

R a Ri bGmin ( 1 )

gdzie: Ri min  - najmniejsza warto  wytrzyma ci w badanej serii z onej z "n" próbek,

RbG  - wytrzyma  gwarantowana,
a - wspó czynnik zale ny od liczby próbek wg tabeli:

Liczba próbek-
n

a

od 3 do 4 1,15
od 5 do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spe niony, beton mo e by  uznany za
odpowiadaj cy danej klasie, je li spe nione s  nast puj ce warunki (2) i (3):

i bGR Rmin ( 2 )
oraz

R RbG1 2. ( 3 )
 gdzie R  - rednia warto  wytrzyma ci badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4):

R
n

Ri
i

n1
1

( 4 )

w którym iR  - wytrzyma  poszczególnych próbek.
2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub po czonych
warunków (2) i (3) obowi zuje warunek (5)

R s Ri bG1 64. ( 5 )
w którym :
Ri  - rednia warto  wg wzoru (4),
 s - odchylenie standardowe wytrzyma ci dla serii n próbek obliczone wg wzoru:
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s
n

R Ri
1

1
2( ) ( 6 )

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyma ci s, wed ug wzoru (6)  jest
wi ksze od 0,2 R wg wzoru (4), zaleca si  ustalenie i usuni cie przyczyn powoduj cych
zbyt du y rozrzut wytrzyma ci. W przypadku gdy  warunki (1) lub (2) nie s  spe nione,
kontrolowan  parti  betonu nale y zakwalifikowa  do odpowiednio ni szej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgod  kierownika nadzoru, przeprowadzi  mo na
dodatkowe badania   wytrzyma ci betonu na próbkach wyci tych z konstrukcji lub
elementu, albo badania nieniszcz ce wytrzyma ci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg
PN-74/B-06262. Je eli wyniki tych bada  dodatkowych b  pozytywne, to nadzór mo e
uzna  beton za odpowiadaj cy wymaganej klasie.
6.2.5. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu.
Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu sk adu mieszanki
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na
5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza si  co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych
losowo ró nych miejsc.
6.2.6. Sprawdzanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu.
Sprawdzanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu przeprowadza si  na próbkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sk adu mieszanki betonowej
oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej
ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno ci betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczególnie nara onych na styczno  ze rodkami odmra aj cymi, zaleca si
stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.  Wymagany  stopie
mrozoodporno ci betonu F 150 jest  osi gni ty je li po wymaganej  (150) liczbie cykli
zamra ania-odmra ania próbek spe nione s  poni sze warunki:
1. Po badaniu metod  zwyk , wg PN-88/B-06250, -

 próbka nie wykazuje p kni ,
czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi,

odprysków kruszywa itp nie przekracza 5 % masy próbek nie zamra anych,
 obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych

nie jest wi ksze ni  20%.
2. Po badaniu metod  przyspieszon , wg PN-88/B-06250,

 próbka nie wykazuje p kni ,
 ubytek obj to ci betonu w postaci z uszcze , od amków i odprysków, nie

przekracza w adnej próbce warto ci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w
wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton.
Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej oraz na
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie
rzadziej jednak ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopie  wodoszczelno ci betonu
W 8 jest osi gni ty, je li  pod ci nieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze  próbek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si  oznak przesi kania wody.
6.2.8. Dokumentacja bada .
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Na Wykonawcy robót spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez w asne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi
"Specyfikacjami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi
wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
6.3.1. Badania w czasie budowy.
Badania konstrukcji betonowych i elbetowych w czasie wykonywania robót polegaj  na
sprawdzeniu na bie co, w miar  post pu robót, jako ci u ywanych materia ów i
zgodno ci wykonywanych robót z projektem i obowi zuj cymi normami. Badania
powinny obj  wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy
ostatecznym odbiorze nie b  widoczne, a jako  ich wykonania nie b dzie mog a by
sprawdzona. Wyniki bada  oraz wnioski i zalecenia powinny by  wpisane do dziennika
budowy.
1. Sprawdzenie materia ów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy s  zgodne ze wiadectwami jako ci i
protokó ami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , pionem,
niwelatorem i porównanie z projektem.
Badania polegaj  na stwierdzeniu:

zgodno ci podstawowych wymiarów z projektem,
zachowaniu rz dnych oraz odchylenia od po enia poziomego i pionowego,
zgodno ci przekrojów poprzecznych elementów no nych,
wielko ci podniesienia wykonawczego,
prawid owo ci i dok adno ci po cze  mi dzy elementami.

Sprawdzenie nale y wykona  przez ogl dziny zewn trzne po cze  i przez kontrol
doci gni cia wszystkich rub w konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , poziomic ,
at  i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , poziomic ,
suwmiark  i porównanie   z projektem oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje si  wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-
06251.
6. Sprawdzenie podpór jako ca ci nale y wykona  przez:

porównanie przekrojów poprzecznych z projektem,
ustalenie, czy wychylenie z pionu mie ci si  w granicach dopuszczalnych.
sprawdzenie rys, p kni  i raków.

7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych nale y wykona  przez:
porównanie z projektem usytuowania budowli wzgl dem osi korpusu drogowego,
porównanie rz dnych z projektem,
porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem,
ustalenie, czy nachylenie cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
badania powierzchni betonu pod k tem rys, p kni  i raków.

6.3.2. Badania po zako czeniu budowy.
Badania po zako czeniu budowy obejmuj :
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu nale y przeprowadza  przez
wykonanie pomiarów na zgodno  z dokumentacj  techniczn  w zakresie:

podstawowych rz dnych nawierzchni oraz po enia osi obiektu  w stosunku do
dojazdów,
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rozpi to ci poszczególnych prz se  i d ugo ci ca ego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nale y wykona  przez ogl dziny oraz kontrol  formaln
dokumentów z bada  prowadzonych w czasie budowy.
6.3.3. Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje si  gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zako czeniu da o wynik niezadowalaj cy lub   w tpliwy.
7. Obmiar
Nie dotyczy.
8. Odbiór ko cowy
Nie dotyczy.
9. atno
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwi zane

10.1. Normy dotycz ce betonu.
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre lenia.
PN-88/B-04300              Cement. Metody bada . Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000              Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek.
PN-88/B-30000              Cement portlandzki.
BN-88/6731-08              Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712              Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzia , nazwy i okre lenie bada .
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci
zanieczyszcze  obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów
mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod
bezpo redni .
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci
zanieczyszcze  organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod
bromow .
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno ci alkalicznej.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzyma ci na
mia enie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci ziarn s abych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne amane do nawierzchni
drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.
PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwyk y.
BN-73/6736-01 Beton zwyk y. Metody bada .Szybka ocena wytrzyma ci na
ciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwyk y. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
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BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sk adników betonu.

10.2. Normy dotycz ce konstrukcji betonowych.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe.Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one.
Projektowanie.
PN-77/S-10040 elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad wi kowa
badania wytrzyma ci betonu na ciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzyma ci betonu na ciskanie za pomoc  m otka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one.
Projektowanie.

10.3. Inne dokumenty
 [1] Wymagania i zalecenia dotycz ce wykonania betonów do konstrukcji mostowych.

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych Ministerstwo  Transportu i Gospodarki
Morskiej. Warszawa 1987.

 [2] Wytyczne wykonania piel gnacji wie ego betonu preparatem  pow okowym
"Betonal". IBDiM. Warszawa 1984.

 [3] Standardowa metodyka bada  i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny
efektywno ci stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET.
Warszawa 1986.

 [4] wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym
nr 102/86. Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

 [5] wiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85.
Roksol B-3A - domieszka napowietrzaj ca do betonów  cementowych. IBDiM.
Warszawa 1985.

[6] wiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa
1984.
[7] Instrukcja nr237 stosowania do betonu rodka uplastyczniaj cego "Klutan". ITB.
Warszawa 1982.
[8] wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet
85.Akcelbett 856.

Bezchlorkowe dodatki przy pieszaj ce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.
[9]  Instytut  Badawczy  Dróg  i  Mostów.  Mgr  in .  Boles aw  K osi ski.  Wytyczne

techniczne projektowania pali wielko rednicowych w   obiektach mostowych
(nowelizacja). Warszawa, grudzie  1991.

[10] Mi dzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji  z  betonu.
Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[11] PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz   1. Regu y ogólne
i regu y dla budynków. Tom I. Wersja Polska  ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do
pierwszej ankiety normalizacyjnej) ITB. Warszawa 1992.
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M.13.01.05  BETON USTROJU NIOS CEGO (KLASY B30) W
ELEMENTACH O GRUBO CI< 60 CM

1. WST P
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem betonu ustroju nios cego. Niniejsze ST obejmuj
wymagania przy remoncie mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w
miejscowo ci Krzeczowice

1.1.  Zakres robót obj tych ST
Roboty obejmuj :
- beton poszerzenia przyczó ków
- beton skrzyde ek
- nadbeton p yty pomostu

2. Materia y
Wg ST.13.00.00.
3. Sprz t
Wg ST.13.00.00.
4. Transport
Wg ST.13.00.00.
5. Wykonanie robót
Wg ST.13.00.00.oraz poni szych wymaga .
5.1. Tolerancje wykonania.

ugo  prz a  2 cm,
rozpi to  w osi podparcia  1cm,

 pod na w planie  1 cm,
wymiary p yty w planie  1 cm,
grubo  prz a  0.5 cm,
rz dne  1cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia, licz c od powierzchni pr ta zbrojeniowego do powierzchni
eksponowanej betonu powinna wynosi :

minimum 3,5cm.
5.3. Betonowanie.
Zbrojenie powinno by  odebrane przez In yniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do
dziennika budowy. Przy odbiorze nale y zwróci  szczególn  uwag  na w ciwe u enie i
powi zanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pr tów.
 Ko cówki drutów wi za kowych musz  by  odgi te do rodka p yty. Pr ty zbrojeniowe
powinny by czone zgodnie z norm  z zachowaniem odpowiedniej d ugo ci zak adów i
przestrzegania zasady nie czenia pr tów w jednym przekroju.
Ponadto w czasie betonowania nale y uwzgl dni  poni sze wskazówki:

uk adany beton nale y zawibrowa  powierzchniowo listwami wibracyjnymi.
Nie wolno u ywa  listew wibracyjnych z w czon  wibracj  do ci gania nadmiaru
betonu, operacj  t  nale y wykonywa  zwyk at  drewnian  i dopiero w nast pnej
kolejno ci beton zag ci  listw  wibracyjn .
Zwraca si  uwag  na dok adne wyg adzenie górnej powierzchni betonu. Pó niejsze
wyg adzanie powierzchni jest bardzo pracoch onne i kosztowne. Górna powierzchnia p yty
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powinna by  tak przygotowana aby szczelina pomi dzy at  i powierzchni  betonu nie by a
wi ksza ni  10 mm. Powierzchnia betonu nie mo e mie  lokalnych nierówno ci
przekraczaj cych 2 mm wysoko ci i 5 mm zag bie , pod warunkiem  e nierówno ci te
nie maj  ostrych kraw dzi.
Warunki dotycz ce sk adników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz
bada  podane s  w cz ci dotycz cej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji
elbetowych niniejszych specyfikacji.

Po uzyskaniu przez beton wytrzyma ci co najmniej 14 dniowej deskowania nale y
usun .
6. Kontrola jako ci robót
Wg ST 13.00.00. oraz ST 20.01.40.
7. Obmiar
Jednostk  obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju nios cego w elementach o  grubo ci  < 60 cm.

aci si  za wykonan  i wbudowan  ilo  betonu. Recepta na wykonanie mieszanki
powinna by  zgodna z PN i zatwierdzona przez In yniera.
8. Odbiór ko cowy
Badania wg punktu 6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót.
Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót ko cowych.
Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z
wymaganiami. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y
uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego
odbioru.
9. atno
Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 uwzgl dnia:

Oczyszczenie i nas czenie wod  powierzchni rozkutego betonu oraz oczyszczenie
deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezpo rednio przed betonowaniem), pokrycie
deskowania rodkiem antyadhezyjnym,

Wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce
wbudowania, wszelkie dodatki uszlachetniaj ce do betonu (plastyfikatory,
napowietrzaj ce itp.), uk adanie betonu wraz z wibrowaniem oraz pó niejsz
piel gnacj , usuni cie wszelkich raków i uszkodze  betonu  powsta ych w czasie
rozszalowania.
W cenie jednostkowej nale y uwzgl dni  koszty wszystkich bada  mieszanki
betonowej i próbek betonu, osadzenia bolców zespalaj cych i wiercenia otworów.
Cena nie uwzgl dnia robót izolacyjnych oraz dostarczenia i u enia zbrojenia

10. Przepisy zwi zane
Wg ST 13.00.00
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M. 13.03.00    PREFABRYKATY BETONOWE

M.13.03.01 MONTA  PREFABRYKOWANYCH P YT DS

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce
monta u i odbioru prefabrykowanych p yt strunobetonowych typu DS ustroju no nego dla
remontowanego mostu w ci gu drogi powiatowej Krzeczowice – Jazz w miejscowo ci
Krzeczowice.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i

maj ce na celu monta  prefabrykowanych p yt DS ustroju no nego.
W zakres robót wchodz :

- zakup i dostarczenie na budow  wymienionych wy ej elementów,
- monta  elementów,
- wype nienie spoin mi dzy

elementami.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami
oraz okre leniami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z

dokumentacj  projektow , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania
dotycz ce robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu ustroju no nego s : - belki
strunobetonowe typu DS dla obci enia klasy B tj. 40ton.

2.2. Prefabrykowane belki DS Wymagania dla elementów prefabrykowanych
- odchy ki d ugo ci elementów ±10mm,
- odchy ki prostoliniowo ci ±5mm, ±1/500 d ugo ci,
- odchy ki skr cenia przekroju, mierzone wzajemnym przesuni ciem
odpowiadaj cych sobie punktów przekroju ±5mm, ±1/500 d ugo ci,
- nie dopuszcza si  uszkodze  mechanicznych dolnych powierzchni belek,
- dopuszcza si  wyst powanie porów o wielko ci maksymalnej 0,25 cm2 w ilo ci
nie wi kszej ni  0,5% powierzchni belki,
- powierzchnia górna prefabrykatu musi by  mocno uszorstniona do g boko ci
bruzd i karbów oko o 10mm, z przebiegiem w wi kszo ci prostopad ym do osi
belek.
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a)   Wymagania dotycz ce betonu:
. Belki DS wykona  z betonu klasy B45, stosuj c materia y zgodne z wymaganiami.
b)   Wymagania dotycz ce stali:

Zbrojenie belek DS stal  A-IIIN nale y wykona  zgodnie z Dokumentacj

3. SPRZ T

Wykonawca powinien dysponowa  nast puj cym, sprawnym technicznie sprz tem:
- wigiem samochodowym o ud wigu i wysi gu odpowiadaj cymi terenowym warunkom
monta u belek DS
- spawark  elektryczn  wirow .
Sprz t u yty do monta u prefabrykatów powinien by  zgodny z zaleceniami producenta
prefabrykatów i mie  akceptacj  Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

Prefabrykaty  mog   by   przewo one  dowolnymi   pojazdami   zaakceptowanymi   przez
Inspektora Nadzoru. Elementy powinny by  uk adane poziomo, d ugo ci  w kierunku
jazdy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robót i harmonogram robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich b
wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robót
Zakres wykonywanych robót obejmuje:
- dostarczenie prefabrykatów na poszczególne obiekty,
- ustawienie prefabrykatów na przyczó kach.

5.2. Uwagi szczególne
5.2.1.    Monta  prefabrykatów
Przed przyst pieniem do monta u prefabrykatów nale y oceni  ich stan techniczny.
Belki nale y ustawia  na miejscu monta u za pomoc  d wigu samochodowego.
 Nale y zwróci  szczególn  uwag  na osiowo  ich usytuowania, prostoliniowo  oraz
usytuowanie wysoko ciowe.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1.Zakres kontroli
W zakres kontroli wchodzi:
- sprawdzenie cech zewn trznych elementów prefabrykowanych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawid owo ci u enia i zamocowania elementów.

6.2.Sprawdzenie cech zewn trznych
Kontrola cech zewn trznych polega na:

- wykonaniu ogl dzin zewn trznych
- sprawdzeniu wymiarów elementów wg pkt. 2.2. niniejszej Specyfikacji - pomiaru

nale y dokona  za pomoc  linijki z podzia  milimetrow
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- sprawdzeniu równo ci powierzchni obrobionych, k tów, szczerb i uszkodze ,
zgodnie z BN-66/6775-01,

- wizualnym sprawdzeniu faktury elementów.
Badaniu podlega ca  dostarczonej partii
prefabrykatów.
Do dostarczonych elementów Producent musi do czy  atest zawieraj cy:

- nazw  i adres producenta,
- dat  wystawienia atestu,
- wykaz cech elementów obj tych atestem,
- krótki opis prowadzonych bada  zgodnych z aprobat  techniczn  wyrobu.

Badania laboratoryjne
W zakres bada  wchodzi:

- badanie cech wytrzyma ciowych,
- badanie nasi kliwo ci wg PN-85/B-04102,
- badanie odporno ci na zamra anie wg PN-85/B-04102. Wyniki bada  dostarcza
wytwórnia.

6.4. Sprawdzenie prawid owo ci monta u elementów
W zakres kontroli wchodzi:

- wizualna ocena jako ci robót,
- sprawdzenie prostoliniowo ci u enia - przy pomocy aty, odchylenie nie powinno

by  wi ksze ni  5mm.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego elementu. Do p atno ci przyjmuje si
rzeczywist  ilo  prefabrykatów ustawionych i odebranych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Dokonuje si  nast puj cych odbiorów:
- odbiór elementów prefabrykowanych przed ich wbudowaniem na podstawie bada  i
kontroli wg. pkt. 6.2. i 6.3. niniejszej SST,
- ko cowy odbiór u onych prefabrykatów na podstawie kontroli wg pkt. 6.4. niniejszej
SST, z odbioru ko cowego sporz dza si  protokó .

PODSTAWA P ATNO CI

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budow  prefabrykatów -  belek DS
oraz innych niezb dnych czynników produkcji, przygotowanie pod a pod elementy,
monta  elementów prefabrykowanych .

8. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwyk y.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-77/S-10040 elbetowe i betonowe konstrukcji mostowe. Wymagania i badania.
4. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcji betonowe, elbetowe i spr one.

Projektowanie.
5. PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jako ci. Nazwy i okre lenia. Losowy wybór

jednostek produktu do próbki.
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M.15.02.01   IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1 WST P

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru izolacji p yty pomostu ustroju nios cego z zastosowaniem papy zgrzewalnej
podczas remontu mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice - jazz

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych  w pkt.1.1.

1.3 Zakres robót obj tych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i
maj ce na celu wykonanie izolacji ustroju nios cego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.4 Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z
Dokumentacj  Projektow , ST, poleceniami In yniera oraz zaleceniami podanymi w:
„Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM,
Warszawa 1990r.
„Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych”,
IBDiM, Zeszyt 32.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

2 MATERIA Y

2.1 Warunki ogólne stosowania materia ów

Warunki ogólne stosowania materia ów podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2.2 Opis materia u

Wybrany materia  powinien by  materia em hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym,
zgrzewalnym.
Osnow  folii izolacyjnej powinna stanowi  wzmocniona w óknina poliestrowa powleczona
obustronnie bitumem modyfikowanym.
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Osnowa powinna by  ca kowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowa  si  w górnej
cz ci folii tak, eby grubo  zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi a
co najmniej 3 mm.
Grubo  arkusza izolacji nie powinna by  mniejsza od 5 mm.
Arkusz izolacji  na obrze ach rolki mo e by  pocieniony na szeroko ci zak adu
pod nego równego 8 cm przechodz c z grubo ci 5÷5,5 mm do 3 mm. Spód warstwy
zgrzewalnej powinien by  zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienk , topliw  pod
wp ywem temperatury foli . Pod ny zak ad powinien by  oznakowany na wierzchu
arkusza bia ymi liniami w odleg ci 8 cm od kraw dzi pod nych arkusza.
Górna powierzchnia arkusza powinna by  wyko czona posypk  z bardzo drobnego piasku
wtopionego w pow ok  bitumiczn . Powierzchnia ta jest odporna na dzia anie wysokiej
temperatury, co umo liwia bezpo rednie uk adanie na izolacji warstw nawierzchniowych z
betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu roz cie acza
na pneumatykach.
Materia  powinien posiada  aprobat  techniczn  IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Wymagania zgodnie z aprobat  techniczn  IBDiM.

3 SPRZ T

3.1  Ogólne warunki stosowania sprz tu

Ogólne warunki stosowania sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty nale y wykonywa  przy u yciu specjalistycznego sprz tu stosownie do instrukcji
producenta.

4 TRANSPORT

4.1  Ogólne warunki transportu

Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Rolki papy nale y chroni  przed uderzeniami i innymi oddzia ywaniami mechanicznymi
oraz przed bezpo rednim dzia aniem wilgoci.
Rolki papy nale y przewozi  krytymi rodkami transportu, na paletach, w pozycji stoj cej,
w sposób uniemo liwiaj cy przemieszczenie opakowa  w czasie jazdy.
Rolki papy nale y uk ada  d ugo ci  w kierunku jazdy rodka transportowego na ca ej
szeroko ci tak, aby uniemo liwi  przemieszczanie si  rolek papy podczas jazdy.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robót uwzgl dniaj ce wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodno  z dokumentacj



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

Remont mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w m. Krzeczowice

Izolacje powinny by  wykonywane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  uwzgl dniaj
wymagania norm. Odst pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by
udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez In yniera.
Dopuszcza si  stosowanie zamiennie innych materia ów pod warunkiem uzyskania takich
samych efektów dzia ania oraz posiadania przez te materia y wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Dróg i
Mostów oraz po akceptacji In yniera.

5.3 Warunki uk adania izolacji

Przy wykonywaniu robót nale y przestrzega  nast puj cych warunków:
roboty izolacyjne nale y wykonywa  w okresie od 1 marca do 31 pa dziernika przy
dobrej  pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i

awki, bezpo rednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno  wzgl dna powietrza
jest wi ksza ni  85%. Temperatura powietrza i pod a w czasie uk adania izolacji
powinna wynosi  od +5oC do +35oC,
roboty izolacyjne powinny by  wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracowników. Zwraca si  uwag , i  wykonywanie poprawek na ju  uko czonych
odcinkach jest bardzo pracoch onne i w przewa aj cej ilo ci wypadków prowadzi do
powstania trwa ych wad pow ok izolacyjnych,
po wykonaniu robót izolacyjnych nale y natychmiast u  warstw  wi
nawierzchni,
powierzchni  na której przykleja si  izolacj , nale y zabezpieczy  przed wjazdem
jakiegokolwiek pojazdu i wej ciem osób niezatrudnionych przy wykonywaniu tej
izolacji.

5.4 Pod e pod izolacj

Pod e pod izolacj  powinno spe nia  nast puj ce warunki:
pod e pod izolacj  powinno posiada  odpowiednie spadki, by  równe, czyste i suche,
kszta towanie odpowiednich spadków poprzecznych i pod nych powinno nast powa
podczas wykonywania warstwy betonu ochronnego p yty pomostu. Odchylenie
równo ci powierzchni zmierzone na acie d ugo ci 4,0 m nie powinno przekracza  10
mm,
równo  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków,
wg bie  i wybrzusze , wystaj cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s  lokalne
nierówno ci do 3 mm lub wg bienia do 5 mm, przy czym nierówno ci nie mog  mie
ostrych kraw dzi.
powierzchnia pod izolacj  powinna by  oczyszczona ze wszystkich cz ci pylastych i

uszcze , mleczka cementowego i zanieczyszcze  naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykona  nale y przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po
zmyciu  powierzchnia  pomostu  powinna zosta  osuszona,
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by  naprawione. Cz ci wystaj ce
powinny by  skute lub zeszlifowane, a zag bienia  wype nione zapraw  PC,
bardzo du e ubytki i nierówno ci p yty przekraczaj ce 2 cm nale y naprawi  zapraw
bezskurczow  PCC wykonan  wg specjalnej technologii,
wytrzyma  pod a mierzona metod  pull-off powinna wynosi  min. 1.5 MPa.

5.5 Gruntowanie pod a
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Gruntowanie pod a ma na celu zwi kszenie przyczepno ci izolacji do tego pod a.
Gruntowanie powinno si  wykona  przy u yciu firmowego primera. Materia  gruntuj cy
nanosi si  przy u yciu wa ka malarskiego. Zu ycie primera wynosi 1 litr na 4-5 m2

powierzchni normalnego, zwartego betonu.
Schni cie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest
uzale nione od temperatury otoczenia. W praktyce nale y czeka  a  do chwili, kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi r ki.
Jednorazowo mo na zagruntowa  tylko tak  powierzchni , która zostanie zaizolowana
tego samego dnia. W przybli eniu oznacza to, e przy u yciu r cznego palnika o
szeroko ci 1 m i zatrudnieniu 2 osób wynosi to 150 m2 w ci gu dnia. Nie nale y gruntowa
powierzchni „na zapas” z uwagi na znaczne obni enie przyczepno ci izolacji do pod a.
Powierzchni  zagruntowan , niezaizolowan  w ci gu tego samego dnia, nale y ponownie
zagruntowa . Przed u eniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si  ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.6 Uk adanie izolacji

Przed przyst pieniem do uk adania izolacji Wykonawca musi uzyska  akceptacj
przedstawionej In ynierowi technologii uk adania.
Warunkiem sprawnego uk adania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o
szeroko ci rolki papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narz dzia s cego do
odwijania materia u izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest równie
zastosowanie r cznego wa ka celem lepszego dociskania wie o zgrzanej izolacji.
Kalkuluj c ilo  potrzebnego materia u nale y przyj  do 20% wi cej izolacji ni
istniej ca powierzchnia.
Zak ad pod ny mi dzy dwoma s siednimi arkuszami izolacji nie powinien by  w szy
ni  8 cm, natomiast zak ad czo owy mi dzy ko cami rolek winien wynosi  15 cm.
Zak ady poprzeczne powinny by  przesuni te wzgl dem siebie o min. 50 cm. Zak ady
poprzeczne i pod ne powinny by  zgodne ze spadkami poprzecznymi pod a.
Uk adanie izolacji rozpoczynamy od najni szego punktu obiektu posuwaj c si  w gór .
Celem unikni cia na enia si  czterech warstw izolacji uk adamy ca  d ugo ci rolki na
przemian z po ow  jej d ugo ci, czyli dla przyk adu 4 m d ugo ci arkusz jest uk adany po 8
m lub odwrotnie.
Pocz tek rolki mocujemy za pomoc  r cznego palnika a ca  rolk  ustawiamy zgodnie z
ukszta towaniem obiektu.
Zako czenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraw nikowej) nale y
wykona  przy u yciu arkusza o szeroko ci 50 cm (po owa szeroko ci rolki).

5.7 Podgrzewanie izolacji

Izolacj  po u eniu nale y natychmiast docisn  do pod a.
Nale y zwraca  uwag , aby izolacja w ka dym miejscu przylega a do betonu. Warunkiem
skutecznego zgrzewania izolacji z pod em jest wyp ywaj cy bitum, który gwarantuje
szczelne po czenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi  si  poza obr b
arkusza na odleg  1 - 2 cm oraz na ca ej d ugo ci podgrzewanej rolki. Po na eniu
izolacji nale y w jak najszybszym terminie po  zaprojektowan  nawierzchni  z betonu
asfaltowego (warstw  wi ).

6 KONTROLA JAKO CI ROBÓT
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6.1 Ogólne warunki kontroli robót

Ogólne warunki kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

6.2 Kontrola jako ci

Sprawdzeniu jako ci robót izolacyjnych podlegaj  wszystkie fazy  i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Ze wzgl du na techniczne znaczenie izolacji,
zanikaj cy charakter robót oraz dokumentacyjn  form  protoko u - konieczny jest sta y i
bezpo redni nadzór nad robotami personelu Wykonawcy oraz In yniera. W trakcie
wykonywania robót oraz po ich zako czeniu nale y dokonywa  kontroli  zwracaj c
szczególn  uwag  na:

sprawdzenie materia ów na podstawie zapisów w Dzienniku  Budowy i innych
dokumentów stwierdzaj cych zgodno  u ytych materia ów z powo anymi normami i
niniejsz  ST. Materia y  nie maj ce dokumentów stwierdzaj cych ich jako  i budz ce
pod tym wzgl dem w tpliwo ci, powinny by  poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik bada  odnotowany w Dzienniku Budowy,
sprawdzenie równo ci powierzchni podk adu,
sprawdzenie wytrzyma ci na odrywanie,
sprawdzenie poprawno ci uk adania warstw. Ka da warstwa izolacji powinna stanowi
jednolit , czyst  pow ok  przylegaj  do powierzchni podk adu lub do uprzednio

onej warstwy.

6.3 Opis bada

6.3.1 Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  i wymaganiami niniejszej ST
nale y przeprowadzi  za pomoc  ogl dzin zewn trznych i pomiaru wymiarów liniowych z
dok adno ci  do 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie materia ów nale y przeprowadza  na podstawie ich za wiadcze
jako ci, zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzaj cych zgodno

ytych materia ów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powo anymi
przepisami.
Materia y nie maj ce dokumentów stwierdzaj cych ich jako  i budz ce pod tym
wzgl dem w tpliwo ci powinny by  poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a
wyniki bada  odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podk adu nale y przeprowadza
za pomoc aty o d ugo ci 4,0 m, przy onej w 3 dowolnie wybranych miejscach na
ka de 20 m2 powierzchni podk adu i przez pomiar jego odchylenia od aty z
dok adno ci  do 1 mm na zgodno  z wymaganiami 5.2.2 niniejszej ST,
poprzez wykonanie bada  wytrzyma ci na odrywanie: 1 badanie na 50 m lub min. 5
bada  na jednej dzia ce.

6.3.4 Sprawdzenie warunków przyst pienia do robót nale y przeprowadza  na podstawie
zapisów w Dzienniku Budowy na zgodno  z wymaganiami pkt. 5.2.1 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawid owo ci wykonania robót
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6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do pod a nale y przeprowadza  wzrokowo i za
pomoc  m otka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie
wybranych miejscach na ka de 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.
Charakterystyczny g uchy d wi k wiadczy o nieprzyleganiu i niezwi zaniu izolacji z
pod em.

6.4.2 Sprawdzenie prawid owo ci u enia pow ok bitumicznych nale y przeprowadza
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontroluj c stosowanie w ciwych materia ów i
liczb  ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawid owo ci u enia pow ok z materia ów rolowych nale y
przeprowadza  w trakcie wykonywania izolacji, kontroluj c stosowanie w ciwych
materia ów, liczb  warstw i wielko  zak adów oraz dok adno  sklejenia poszczególnych
warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustów odwadniaj cych nale y przeprowadza  w trakcie
ich osadzania, kontroluj c zachowanie wymaga  podanych w Dokumentacji Projektowej.
Warstwy izolacji powinny by  wprowadzone do kielicha wpustu w sposób umo liwiaj cy
sp yw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych nale y przeprowadza  w
trakcie wykonywania izolacji, kontroluj c zachowanie wymaga  podanych w
Dokumentacji Projektowej.

6.5 Ocena wyników bada

Je eli badania przewidziane w 6.2. dadz  wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych
nale y uzna  za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W przypadku gdy cho by jedno z bada  da o wynik ujemny, nale y odbierane roboty
izolacyjne uzna  za niezgodne z wymaganiami  niniejszej ST.
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzaj ca badania powinna ustali , czy nale y ca kowicie lub cz ciowo uzna
roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza  ponowne ich wykonanie albo
nakaza  wykonanie poprawek, które doprowadz  do zgodno ci robót z wymaganiami
niniejszej ST.

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 powierzchni izolowanej na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8 ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty obj te niniejsz  specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów bada  i oceny
wizualnej.
Odbiór nale y przeprowadza  dla ka dego z etapów robót.
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W protokole odbioru nale y odnotowa  fakt dokonywania ewentualnych poprawek
okre laj c ich rodzaj i miejsce.
Podstaw  do odbioru robót izolacyjnych s  badania obejmuj ce:

sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  techniczn
sprawdzenie materia ów
sprawdzenie pod a pod izolacj
sprawdzenie warunków prowadzenia robót
sprawdzenie prawid owo ci wykonanych robót.

Do odbioru robót Wykonawca zobowi zany jest przed :
protoko y bada  kontrolnych lub za wiadczenie jako ci  materia ów,
protoko y odbiorów cz ciowych,
zapisy w dzienniku budowy.

9 PODSTAWA P ATNO CI

atno  za 1 m2 wykonanej izolacji nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen
jako ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada  laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  roboty zwi zane z wykonaniem izolacji obejmuj
ilo ci podane w kosztorysie nak adczym..
Cena wykonania robót obejmuje:

zakup i dostarczenie materia ów,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu p yty,

enie izolacji zgodnie z niniejsz  ST i Dokumentacj  Projektow  z zapewnieniem
szczelno ci po cze  izolacji przy wpustach odwadniaj cych i poszczególnych
powierzchni mi dzy sob ,
zak ady, odpady i ubytki materia u,
etapowanie robót,
oznakowanie i odgrodzenie miejsca robót,
uporz dkowanie miejsca robót,
wykonanie bada .

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1 Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych.
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Seria I. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 32.
Warszawa 1991 r.
Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa 1990 r.
Metody bada  izolacyjnych materia ów samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastyksów,
IBDiM,

Warszawa
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M 29.03.01.11   WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZÓ KA –
ZASYPANIE PRZESTRZENI ZA CIANAMI
PRZYCZÓ KA GRUNTEM  NIESPOISTYM

1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru robót zwi zanych z zasypywaniem wykopów wraz z
zag szczeniem (w granicach rozkopu roboczego) podczas remontu mostu w ci gu
drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w miejscowo ci Krzeczowice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót
zwi zanych z zasypywaniem wykopów wokó  podpór skrajnych gruntem niespoistym
wraz z zag szczeniem zasypki i obejmuj  :

- ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budow ;
- cz ciowe (partiami) zasypywanie;
- zag szczenie zasypki do uzyskania stopnia zag szczenia IS = 0.98 – 0.1,00.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako wykonanych robót i ich zgodno  z

Dokumentacj  Projektow  oraz ST. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w

ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 2.
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2.2. Materia y do wykonania robót

Zasypk  przyczó ków nale y wykona  z piasku rednioziarnistego, niezaglinionego o k cie
tarcia wewn trznego u = 320 i stopniu zag szczenia IS = 1.00 (wg BN-72/8932/-01).
Zasypk  nale y uk ada  warstwami o grubo ci nie wi kszej ni  20 cm.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”,
pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót

Do wykonania robót zwi zanych z wykonaniem zasypki za przyczó kiem Wykonawca
powinien dysponowa  sprawnym technicznie sprz tem do wykonania robót ziemnych, tj.:

- koparka,
- ubijaki mechaniczne;
- samochody samowy adowcze.

Do zag szczania powinien by  u ywany sprz t okre lony przez Wykonawc  i
zaakceptowany przez In yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 4.

4.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce transportu

Materia  nale y przewozi  typowym transportem samochodowym do robót ziemnych. Przy
ruchu pod drogach publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania dotycz ce
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie,
wymiarów adunku i innych parametrów technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robót

Zakres wykonania robót obejmuje wykonanie zasypki za przyczó kami.
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5.3. Opis wykonania robót

Wykop w rejonie podpór skrajnych nale y zasypywa  warstwami piasku o grubo ci 20
cm, zag szczanego do stopnia zag szczenia IS=1.0 do poziomu odpowiednio wg
Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”,
pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako ci robót

Sprawdzenie jako ci robót polega na sprawdzeniu:
- stopnia zag szczenia poszczególnych warstw zasypki;
- grubo ci poszczególnych warstw zasypki;

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest 1 metr sze cienny (1m3) wykonanej zasypki.

Obmiar powinien by  wykonany na budowie w obecno ci przedstawiciela Inwestora i
wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawc  bez
pisemnego upowa nienia In yniera nie mog  stanowi podstawy do roszcze  o
dodatkow  zap at .

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.

Odbiór powinien by  przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania post pu robót. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na w asny koszt w terminie ustalonym z In ynierem.

9. PODSTAWY P ATNO CI
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9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw p atno ci podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonanej zasypki obejmuje:
- wykonanie zasypki jak podano w pkt 5.3.
- odpowiednie zag szczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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M.19.01.04   POR CZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wst p
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem por czy w ramach remontu mostu w
ci gu drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w miejscowo ci Krzeczowice

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z :

wykonanie stalowych por czy z p askowników z zabezpieczeniem antykorozyjnym
dostarczeniem na budow  i zamontowaniem por czy,
kontrol  jako ci,

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materia om i wykonywanej pracy.

1.4. Okre lenia podstawowe
por cz na obiekcie mostowym - ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn  oraz zaleceniami
In yniera.

2. Materia y
Por cze mostowe o wysoko ci 110 cm nale y wykona  z p askowników lub kszta towników :
- askownik 10 x 80
- szczeblinki – p askownik 8 x 50
Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowa  po uprzednim oczyszczeniu elementów
por czy metod  strumieniowo- ciern  do 2.1/2 Sa zestaw farb przewidzianych do
aplikacji konstrukcji mostowych posiadaj cych aprobat  IBDiM w Warszawie
Wymagana grubo  pow ok malarskich powinna przekracza  240 um.

3. Sprz t
Wybór sprz tu i narz dzi s cych do monta u por czy pozostawia si   Wykonawcy.

yty przez Wykonawc  sprz t lub narz dzia powinny zapewnia  ci  wykonywanych
robót i wymagan  ich jako . O ile rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze u ytego
sprz tu lub narz dzia nie zapewnia bezawaryjnego prowadzenia robót lub uzyskania
wymaganej ich jako ci In ynier mo e za da  od Wykonawcy zmiany tego sprz tu lub
narz dzia.

4. Transport
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie elementów por czy powinny odbywa  si  tak
aby zachowa  ich dobry stan techniczny a w szczególno ci zabezpieczy  mo liwo
uszkodzenia pow oki antykorozyjnej i pogi cia elementów por czy.
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5. Wykonanie robót
Por cze stalowe nale y wykona  wg rysunku z Projektu Technicznego, zachowuj c tolerancja
wykonania elementów bariery  2 mm.
Po  wykonaniu  por cz  nale y  oczy ci  strumieniowo  do  stopnia  czysto ci  i  zabezpieczy
antykorozyjnie zestawem malarskim maj cym Aprobat  Techniczn  IBDiM. Grubo
pow oki malarskiej nale y przyjmowa  wg zalece  producenta zestawu dla rodowiska
agresywnego.
Por cz nale y zamocowa  w kapie chodnikowej do marek uprzednio zabetonowanych we
wsporniku chodnikowym. Po zamocowaniu por czy Wykonawca jest zobowi zany do
uzupe nienia wszystkich uszkodze  zabezpieczenia antykorozyjnego powsta ych w czasie
transportu i monta u.

6. Kontrola jako ci robót

Odbiorowi podlegaj : wykonanie wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym por czy,
zamocowanie por czy oraz odbiór pow oki zabezpieczenia antykorozyjnego. Pomiary
grubo ci pow ok malarskich nalezy wykona  ultrametrem.

7. Obmiar
Jednostk  obmiaru jest 1 m bie cy wykonanej i zainstalowanej por czy o okre lonych w
projekcie parametrach.

8. Odbiór ko cowy
Odbiorowi podlegaj :

roboty przygotowawcze (osadzenie marek) umo liwiaj ce monta  por czy na obiekcie
(odbiór mi dzyoperacyjny),
roboty obj te umow  po ich ca kowitym zako czeniu (odbiór ko cowy).

Podstaw  odbioru mi dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie In yniera w dzienniku
budowy o wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie z Dokumentacj  Projektow ,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyra enie zgody na przyst pienie przez Wykonawc  do
realizacji kolejnej fazy robót.
Podstaw  odbioru ko cowego jest pisemne stwierdzenie przez In yniera w Dzienniku
Budowy zako czenia wszystkich robót zwi zanych z monta em por czy, a tak e spe nienia
wymaga  okreslonych w projekcie technicznym i ST.

9. atno
Cena jednostkowa za 1 m por czy uwzgl dnia zapewnienie niezb dnych czynników
produkcji, wykonanie lub zakup, transport na obiekt mostowy, monta  por czy wraz z
zamocowaniem rub kotwi cych oraz wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego,
oczyszczenie terenu budowy po zako czeniu roboty.

10. Przepisy zwi zane
Brak
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D-04.04.00  PODBUDOWA  Z  KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s  wymagania ogólne

dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi zuj  podstaw  opracowania

szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca si  wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót obj tych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót

zwi zanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21]  i obejmuj  OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si , zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudow  pomocnicz  i
podbudow  zasadnicz  wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pó sztywnych [31].

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim
zag szczeniu w optymalnej wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4
oraz w OST dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materia ów
Materia y stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie podano w OST dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materia ów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-B-06714-15 [3] powinna le
mi dzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
     wykonywane metod  stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudow  zasadnicz  (górn  warstw ) lub podbudow  jednowarstwow
1-3  kruszywo na podbudow  pomocnicz  (doln  warstw )

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach.
Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej
jednorazowo.
2.3.2. ciwo ci kruszywa

Kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa
naturalne

Kruszywa
amane

el
Badania

ciwo ci Podbudowa wed ug
zasa
d-
nicz

pomo
c-
nicza

zasa
d-
nicz

pom
oc-
nicz

zasa
d-
nicz

pomo
c-
nicza
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a a  a a
1 Zawarto  ziarn

mniejszych ni
0,075 mm, % (m/m)

od 2
do
10

od 2
do 12

od 2
do
10

od 2
do
12

od 2
do
10

od 2
do 12

PN-B-
06714
-15 [3]

2 Zawarto
nadziarna,
% (m/m), nie wi cej
ni

5 10 5 10 5 10 PN-B-
06714
-15 [3]

3 Zawarto  ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wi cej
ni

35 45 35 40 - - PN-B-
06714
-16 [4]

4 Zawarto
zanieczyszcze
organicznych,
%(m/m), nie wi cej
ni

1 1 1 1 1 1
PN-B-
04481
[1]

5 Wska nik piaskowy
po pi cio-krotnym
zag szczeniu
metod  I lub II wg
PN-B-04481, %

od
30
do
70

od 30
do 70

od
30
do
70

od
30
do
70

- - BN-
64/8931
-01 [26]

6 cieralno  w
bnie Los Angeles

a) cieralno
ca kowita po pe nej
liczbie obrotów, nie
wi cej ni
b) cieralno
cz ciowa po 1/5
pe nej liczby
obrotów, nie wi cej
ni

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-
06714
-42 [12]

7 Nasi kliwo ,
%(m/m), nie wi cej
ni

2,5 4 3  5 6 8 PN-B-
06714
-18 [6]

8 Mrozoodporno ,
ubytek masy po 25
cyklach zamra a-
nia, %(m/m), nie
wi cej ni

5 10 5 10 5 10
PN-B-
06714
-19 [7]

9 Rozpad
krzemianowy i ela-
zawy cznie, %
(m/m), nie wi cej
ni

- - - - 1 3

PN-B-
06714
-37 [10]
PN-B-
06714
-39 [11]

10 Zawarto
zwi zków siarki w 1 1 1 1 2 4

PN-B-
06714
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przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie wi cej
ni

-28 [9]

11 Wska nik no no ci
wno  mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy ni :
a) przy
zag szczeniu IS
1,00
b) przy
zag szczeniu IS
1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S-
06102
[21]

2.3.3. Materia  na warstw  ods czaj
Na warstw  ods czaj  stosuje si :

wir i mieszank  wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materia  na warstw  odcinaj
Na warstw  odcinaj  stosuje si :

piasek wg PN-B-11113 [16],
mia  wg PN-B-11112 [15],
geow óknin  o masie powierzchniowej powy ej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materia y do ulepszania w ciwo ci kruszyw

Do ulepszania w ciwo ci kruszyw stosuje si :
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popio y lotne wg PN-S-96035 [23],

el granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si  stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz dnych

efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez In yniera.
Rodzaj i ilo  dodatku ulepszaj cego nale y przyjmowa  zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nale y stosowa  wod  wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie  powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod .

Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci
optymalnej,

b) równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,
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c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W
miejscach trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki
mechaniczne lub ma e walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach

zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami

norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a
Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w OST D-04.01.01

„Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a” i OST D-02.00.00 „Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych
cz stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem:

d
D

85

15   5 (1)

w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy ods czaj cej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a,

w milimetrach.
Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, nale y na pod u u  warstw

odcinaj  lub odpowiednio dobran  geow óknin . Ochronne w ciwo ci geow ókniny,
przeciw przenikaniu drobnych cz stek gruntu, wyznacza si  z warunku:

O

d

90

50   1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod a,

w milimetrach,
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O90 - umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymuj ca si  na geow ókninie w ilo ci 90% (m/m); warto  parametru 090 powinna
by  podawana przez producenta geow ókniny.

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by
wcze niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub
linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y

wytwarza  w mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na
konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci,

takiej, aby jej ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej.
Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie
wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa sk ada si  z wi cej ni
jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z
zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy
ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera.

Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada
wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej
warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o
10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .

Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada
przyj temu poziomowi wska nika no no ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Odcinek próbny
Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej

na 3 dni przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:
stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa
jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym,  koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu,
okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wska nika zag szczenia.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do
mieszania, rozk adania i zag szczania, jakie b  stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
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Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka próbnego przez In yniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by

utrzymywana w dobrym stanie.  Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod
In yniera, gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z
niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu
akceptacji materia ów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada   podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z kruszyw
   stabilizowanych mechanicznie

Cz stotliwo  bada

Lp. Wyszczególnienie bada
Minimalna
liczba bada
na dziennej
dzia ce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padaj ca
na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno  mieszanki 2 600

3 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie w ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka dej partii kruszywa i
przy ka dej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Próbki nale y pobiera  w sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem.
Wyniki bada  powinny by  na bie co przekazywane In ynierowi.

6.3.3. Wilgotno  mieszanki
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej

wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj  +10% -20%.
Wilgotno  nale y okre li  wed ug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zag szczenie podbudowy
Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego

wska nika zag szczenia.
Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug BN-77/8931-12 [30]. W

przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste
kruszywo, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni  raz na 5000 m2, lub wed ug zalece  In yniera.

Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe,
gdy stosunek wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy
od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E

1

2    2,2

6.3.5. ciwo ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w
pkt 2.3.2.

Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy
w obecno ci In yniera.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów

 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy
podano w  tablicy 3.

Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
    stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co
20 m at  na ka dym pasie ruchu

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m

6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m
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7 Grubo  podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na ka dej dzia ce
roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na
400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz
na 2000 m2

8 No no  podbudowy:
- modu  odkszta cenia

- ugi cie spr yste

co najmniej w dwóch przekrojach na
ka de 1000 m
co najmniej w 20 punktach na ka de
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona
w punktach g ównych uków poziomych.

6.4.2. Szeroko  podbudowy
Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni

+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od

szeroko ci warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równo  podbudowy
Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z
dokumentacj  projektow ,  z tolerancj  0,5 %.
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza  + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a
 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o

wi cej ni  5 cm.
6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a

Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni :
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No no  podbudowy
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modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by  zgodny z podanym w tablicy
4,
ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a
z
kruszywa
o
wska niku
wno  nie
mniejszym

Wska nik
zag szczen
ia IS   nie
mniejszy
ni

Maksymalne ugi cie
spr yste pod ko em,
mm

Minimalny modu
odkszta -cenia
mierzony p yt  o
rednicy 30 cm, MPa

ni ,   % 40 kN 50 kN od
pierwszeg
o
obci enia
E1

od
drugiego
obci enia
E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od
okre lonych w punkcie 6.4 powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do

boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego
materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny
koszt poszerzy  podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy
szeroko ci pasa ruchu, do enie materia u i powtórne zag szczenie.
6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca
wykona napraw  podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedni  g boko , zgodnie z decyzj  In yniera, uzupe nione
nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi
ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy

Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera.
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zani enie no no ci podbudowy wynik o z niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  1 m2 podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawarto ci zanieczyszcze  obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu

ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu

ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

wilgotno ci
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

nasi kliwo ci
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodporno ci metod  bezpo redni
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawarto ci zanieczyszcze  organicznych
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  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto ci siarki metod  bromow

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
elazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
cieralno ci w b bnie Los Angeles

13. PN-B-06731 el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. wir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad,
wymagania i ocena zgodno ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

ucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popio y lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne amane

do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika

piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u

odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a
przez obci enie p yt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni
planografem i at

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych
ugi ciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.
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D-04.04.02  PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  AMANEGO
STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE

1. WST P

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej s  wymagania ogólne

dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
amanego stabilizowanego mechanicznie – roboty zwi zane z remontem mostu w ci gu drogi

gminnej Krzeczowice – Jazz w miejscowo ci Krzeczowice.

1.2. Zakres stosowania
Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowi zuj  podstaw  opracowania

szczegó owej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca si  wykorzystanie specyfikacji przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót obj tych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót

zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte s  w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”
pkt 1.3.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej
warstw zag szczonej mieszanki, która stanowi warstw  no  nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w

OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia em do wykonania podbudowy z kruszyw amanych stabilizowanych

mechanicznie powinno by  kruszywo amane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn wiru wi kszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materia ów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.
2.3.2. ciwo ci kruszywa

Kruszywo powinno spe nia  wymagania okre lone w OST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.

3. SPRZ T
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a
Przygotowanie pod a powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w OST  D-

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa nale y wytwarza  zgodnie z ustaleniami podanymi w OST  D-

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycz ce rozk adania i zag szczania mieszanki podano w OST

D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek próbny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona  odcinki próbne,

zgodnie z zasadami okre lonymi w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogólne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w OST  D-

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw,

zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w

OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST

D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z

kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept ,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roz enie mieszanki,
zag szczenie roz onej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji
technicznej,
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10. PRZEPISY ZWI ZANE
Normy i przepisy zwi zane podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 10.
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D-05.03.05.b  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO
1. Wst p

1.1. Przedmiot ST
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w
zwi zku z remontem mostu w ci gu drogi gminnej Krzeczowice – Jazz w miejscowo ci
Krzeczowice

1.2. Zakres stosowania ST
 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.

1.3. Zakres robót obj tych ST
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych
z wykonywaniem warstwy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] i obejmuj :

wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego (o uziarnieniu 0/16 mm), warstwa
cieralna ( na drodze i mo cie) grubo ci 5 cm - KR3

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego
o okre lonym sk adzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor co, w okre lony sposób, spe niaj ca
okre lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  u ona i zag szczona.

1.4.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj  asfaltu
do materia ów mineralnych oraz zwi ksza odporno  b onki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wod ; mo e by  dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej w ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn .

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d ugo ci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zbli onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz tu
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob .
1.4.11. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. Materia y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt
 Nale y stosowa  asfalt drogowy D 50/70 (lub DE 30 A bezparafinowy o zmniejszonej
zawarto ci parafiny, spe niaj cy wymagania okre lone w PN-EN 12591:2002 [6]. Badanie
zawarto ci parafiny zgodnie z PN-91/C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto ci
parafiny w asfaltach.

2.3. Wype niacz
Nale y stosowa  wype niacz, spe niaj cy wymagania okre lone w PN-S-96504:1961 [9]

dla wype niacza podstawowego i zast pczego.
 Przechowywanie wype niacza powinno by  zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materia ów do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wymagania wobec materia ów w zale no ci od
kategorii ruchuRodzaj materia u oraz nr normy

od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo amane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze ska  magmowych i przeobra onych
b) ze ska  osadowych
c) z surowca sztucznego ( le pomie-
dziowe i stalownicze)

kl. I, II1); gat.1
jw.2)

kl. I; gat.1
2 Kruszywo amane zwyk e

wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 wir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys i wir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 Wype niacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratoryjnego

podstawowy
-
-

7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2002 [6] D 50/70

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13]

DE 30 A

1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, pozosta e cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo ci  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,

w ilo ci  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty  i piaskowce bez ograniczenia ilo ciowego
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2.4. Kruszywo
 W zale no ci od kategorii ruchu i warstwy nale y stosowa  kruszywa podane
w tablicy 1.
 Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt up ynniony
 Nale y stosowa  asfalt up ynniony spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nale y stosowa  drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe niaj ce wymagania

okre lone w WT.EmA-99 [14].

3. Sprz t
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uk adarek do uk adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego,
skrapiarek,
walców lekkich, rednich i ci kich ,
walców stalowych g adkich ,
walców ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urz dze  czyszcz cych,
samochodów samowy adowczych z przykryciem  lub termosów.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Transport materia ów jak w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca

dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
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wyniki bada  laboratoryjnych poszczególnych sk adników i próbki materia ów pobrane
w obecno ci In yniera do wykonania bada  kontrolnych przez Inwestora.
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sk adników mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilo ci asfaltu,
okre leniu jej w ciwo ci i porównaniu wyników z za eniami projektowymi.

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa cieralna z betonu asfaltowego

 Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawarto ci asfaltu

Rz dne krzywych granicznych MM w zale no ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto  asfaltu od  0

do 16
od  0

do 161)

Przechodzi przez:
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawarto
ziarn > 2,0

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15

0,075

100
88÷100
78 100
68 85
59 74
54 67
48 60
39 50
29 38

(62 71)

20 28
13 20
10 17
7 12
6 11
5 7

100
90÷100
67 100
52 83
38 62
30 50
22 40
21 37
21 36

(64 79)

20 35
17 30
15 28
12 24
11 22
10 15

Orientacyjna
zawarto  asfaltu w
MMA, % m/m

4,5 5,6 4,3 5,4

1) mieszanka o uziarnieniu nieci ym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
cieralnej

Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm (mieszanka o
nieci ym uziarnieniu) do warstwy cieralnej

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 4
lp. od 1 do 5.
 Wykonana warstwa cieralna z betonu asfaltowego powinna spe nia  wymagania podane
w tablicy 4 lp. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp
.

ciwo ci
Wymagania wobec MMA i warstwy cieralnej z

BA w zale no ci od kategorii ruchu

KR 3 do KR 6
1 Modu  sztywno ci pe zania 1), MPa  16,0

2 Stabilno  próbek wg metody
Marshalla w temperaturze 60o C, kN

 11,03

3 Odkszta cenie próbek jw., mm od 2,0 do 4,5

4 Wolna przestrze  w próbkach jw., %
v/v

od 2,0 do 4,0

5 Wype nienie wolnej przestrzeni w
próbkach  jw., %

od 78,0 do 86,0

6 Grubo  w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:

 od 0 mm do 20,0 mm
od 5,0 do 7,0

7 Wska nik zag szczenia warstwy,  %  98,0

8 Wolna przestrze  w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sk adu MMA

3)   próbki zag szczone 2 x 75 uderze  ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi :

dla D 50/70  od 140o C do 160o C,
dla polimeroasfaltu - wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi :

z D 50/70  od 135o C do 165o C,
z polimeroasfaltem - wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie pod a
 Pod e pod warstw  nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by  wyprofilowane
i równe. Powierzchnia pod a powinna by  sucha i czysta.
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5.5. Po czenie mi dzywarstwowe
 Ka  u on  warstw  nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym
przed u eniem nast pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego po czenia
mi dzywarstwowego.

5.6. Warunki przyst pienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo e by  uk adana, gdy temperatura

otoczenia jest nie ni sza od + 100 C dla wykonywanej warstwy grubo ci  8  cm.  Nie
dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pod u, podczas
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on

w uk ad z automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacj  projektow .
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
 Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  bezzw ocznie zgodnie ze schematem
przej  walca ustalonym na odcinku próbnym.

 Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej
ni :

dla asfaltu D 50/70  125o C,
dla polimeroasfaltu -  wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

 Zag szczanie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku osi. Wska nik zag szczenia
onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

 Z cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle
do osi drogi.

 Z cze robocze powinno by  równo obci te i powierzchnia obci tej kraw dzi powinna
by  posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn  ta  asfaltowo-kauczukow .
Sposób wykonywania z cz roboczych powinien by  zaakceptowany przez In yniera.

6. Kontrola jako ci robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania asfaltu,

wype niacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

 Badanie sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon
w tablicy 10. Dopuszcza si  wykonanie bada  innymi równowa nymi metodami.
6.3.3. Badanie w ciwo ci asfaltu

 Dla ka dej cysterny nale y okre li  penetracj  i temperatur  mi knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie w ciwo ci wype niacza

 Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  uziarnienie i wilgotno
wype niacza.

Tablica 11. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie bada
Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada  na dziennej dzia ce
roboczej

1 Sk ad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 W ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny)

3 W ciwo ci wype niacza 1 na 100 Mg

4 W ciwo ci kruszywa  przy ka dej zmianie
5 Temperatura sk adników mieszanki

mineralno-asfaltowej
dozór ci y

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

ka dy pojazd przy za adunku i w czasie
wbudowywania

7 Wygl d mieszanki mineralno-
asfaltowej

jw.

8 W ciwo ci próbek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwórni

jeden raz dziennie

lp.1 i lp.8 – badania mog  by  wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie w ciwo ci kruszywa
 Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li  klas  i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej
 Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
 Dok adno  pomiaru  2o C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami
podanymi w  ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej
 Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygl du w czasie produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania.
6.3.9. W ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej

 W ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych
metod  Marshalla. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn .

6.3.10. Odporno  mieszanki na koleinowanie

 Test odporno ci na koleinowanie w lekkim koleinomierzu (model brytyjski)
przeprowadzony w temperaturze 60o C zgodnie z norm  British Standard 598 part: 110
z 1998 roku na p ytach grubo ci warstwy na etapie projektowania, odcinka próbnego
w trakcie wbudowania mieszanki z produkcji – maksymalna g boko  koleiny 7 mm,
maksymalna pr dko  przyrostu koleiny 5 mm/h. Próbki (3 sztuki) nale y pobra  na drodze
z dok adnym okre leniem lokalizacji (strona i km)

6.4. Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Szeroko  warstwy
 Szeroko  warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z dokumentacj
projektow , z tolerancj  +5 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne warstwy

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ukach
powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  0,5 %.
6.4.3. Rz dne wysoko ciowe

 Rz dne wysoko ciowe warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,
z tolerancj  1 cm.

6.4.4. Ukszta towanie osi w planie
 O  warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow ,
z tolerancj  5 cm.
6.4.5. Grubo  warstwy

 Grubo  warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  10  %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo ci projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja
wynosi 5 mm i warstwy o grubo ci od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi  5 mm.

6.4.6. Kraw , obramowanie warstwy
 Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urz dzeniach w jezdni powinna
wystawa  od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni . Warstwy bez oporników powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zasz a konieczno  obci cia  pokryte asfaltem.
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6.4.7. Wygl d warstwy

 Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, uszcz cych si  i sp kanych.

6.4.8. Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie
 Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
da y wyniki pozytywne.

9. Podstawa p atno ci
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materia ów,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
skropienie mi dzywarstwowe,
roz enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obci cie kraw dzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi zane

10.1. Normy
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. wir i mieszanka
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni

drogowych
  3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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1a÷3a PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwale  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

  4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z la stalowniczego
do nawierzchni drogowych

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

  5a PN-C-04109:1991 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto ci parafiny w asfaltach
  6. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
  7.
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada  mas mineralno-bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych
  9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wype niacz kamienny do mas
bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem
i at

10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia
trwa e. Wytyczne oznaczania odkszta cenia i modu u sztywno ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metod  pe zania pod obci eniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).


