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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowo-mostowych, ktdre zostaty zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla rob6t objetych
szczegbtowymi specyfikacjami asortymentowymi.

1.4 .Okreslenia podstawowe .

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco;

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Budowla drogowa-obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg ) albo jego czes¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet),

Chodnik-wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugosé mostu-odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga-wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa)-droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do wykonania po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy-opatrzony pieczecia zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, Stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji terenowej i
ruchu pieszego.

“Inzynier”- osoba prawna lub fizyczna w tym roéwniez pracownik Zamawiajacego Wyznaczona
przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci
realizacji robét budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art.27
Ustawy z dnia 07.07.1994r Prawo Budowlane-Inzynierem okresla si¢ Inspektora Nadzoru-
koordynatora).

“Inspektor nadzoru”- osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera dziatajaca
W jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkéw dotyczacych sprawowania
kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.
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1.4.10. Jezdnia-cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

1.4.11. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnig.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- cz¢s¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy

1.4.18. Kosztorys slepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przyjmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

e b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napregzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e ) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

e d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e ¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiada¢ sig z jednej lub dwaoch warstw.

e f) Podbudowa pomocnicza -dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek do
poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
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e g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

e h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnego gruntu do warstw nawierzchni lezacej powyzej.

e i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

1.4.29. Pobocze - Czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow |,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

1.4.31. Podleze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.34. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym
) istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ si¢ z petnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnej funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia ( tozyskami ), przesta mostowego.

1.4.41. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.4.42. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
ustroju niosacego.

1.4.43. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoéinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle porgczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos$é
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. “Zamawiajacy” - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajacy zamdwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994r o zamdwieniach publicznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

* dziennik budowy i ksiege obmiaréw

* SST

* dokumentacje projektowa lub "Warunki techniczne wykonania robot"

*

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "Warunki techniczne wykonania robot" stanowia integralna czes¢ umowy
kontraktowej.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace opracowanie na wiasny koszt i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowsa i SST.

* Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby byty zawarte w catej dokumentacji.

* W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow obowiazuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

- SST
— Dokumentacja projektowa

*  Woykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien

natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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* \Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST sa uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej SST.

* Cechy materiatdw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

* W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa i SST, to
takie materiaty beda musiaty by¢ zastapione innymi, spetniajacymi wymagania a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim Zarzadem Drog i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) i podejmie
wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony rob6t i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wiaczony w ceng kosztorysowa i nie podlega odrebnej zaptacie,
jesli warunki kontraktu nie stanowia inaczej.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:

* miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym.

* plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej
* powinny by¢ podjgte odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami
— przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami
— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
— mozliwoscia powstania pozaru

Opflaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciazaja Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac

wymagany Sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t [np. materiaty pylaste] powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodg na ich uzycie od wiasciwych organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.

Konsekwencje uzycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia wg warunkéw szczeg6towych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyska¢c u odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie dokladnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do robo6t w poblizu tych
urzadzen ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowiazany jest do
wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen w zwiazku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane
wladze. Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy Wykonawcy, zostana usunigte na koszt
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenia obciazen 0si pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie¢ do obowiazujacych ograniczen odnosnie obciazen osi pojazdow
podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.
Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnych obciazeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drég, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywaé¢ pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowiazany do
naprawy uszkodzen na wiasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych BHP. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez
ochronna dla os6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.
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Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od chwili rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru robét.

Budowle drogowe i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawcg utrzymywane w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédla uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskanie wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera powinien
mu przedstawi¢ informacje dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédita beda dopuszczone do
wbudowania. Wykonawca zobowiazany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania odpowiedniej SST.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Celem
uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne prébki do laboratorium
Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
miejscowych w tym rowniez ze zrodet wskazanych przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodia.

Koszty zwiazane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow do rob6t ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopdéw na placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do
wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajacego teren. Nadkiad
powinien by¢ rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédta materiatow powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytwérni materiatow.
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Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci  stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on rowniez pobiera¢ probki

materiatow w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptaciji okreslonej

partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

* wolny dostep do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do
realizacji kontraktu

* pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawceg wywiezione z placu budowy,
badZz wihasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajda sig
nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow,
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos$¢ z wymaganiami odpowiednich
SST.

Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw, po zakonczeniu robdt powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o takim zamiarze z
odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci: SST,
projektowi organizacji robot lub ustaleniom Inzyniera.

Ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagana jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania robot.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do rob6t kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu,
zastana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.
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Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatdw i wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj srodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spemia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera , na jego
polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami kontraktu, za jakos¢
materiatow i rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoKosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzjg we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia rob6t, ocena jakosci
materiatéw i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach, zwiazanych z interpretacja dokumentacji
projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkdw kontraktu przez Wykonawce.
Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane beda gtdwnie w oparciu 0 wymagania sformutowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatdw dostarczonych na
budowe Ilub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier
powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniaja
wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym pod grozba
zatrzymania robot a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Inspektor Nadzoru zleca taki sposob postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowac
ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci [PZJ].

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t kontraktowych zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
* 0g0Ina czes¢ opisowa obejmujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t

- spos6b zachowania warunkéw BHP
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- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych  elementow
robot

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot

- wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposob oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiaréw
kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

* SzCzegOtowa czes¢ opisowa dla kazdego asortymentu rob6t obejmujaca:

- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania materiatow

- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robét

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdw i powinien zapewnic¢
odpowiedni, zaakceptowany przez Inzyniera, system kontroli jakosci, wtaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy powinny posiada¢ aktualne swiadectwo legalizacji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos¢ uczestniczenia
w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zgodnie z
SST asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo a Inzynier bedzie miat zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowiazany przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegos badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan
i pomiaréw zawartych w raportach , oraz na podstawie badan wiasnych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Do celéw kontroli jakosci rob6t i materiatow Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Powinna mu by¢ zapewniona ze
strony Wykonawcy wszelka potrzebna do tego pomoc .

Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbieznos¢ z wynikami badan Wykonawcy Inspektor Nadzoru przy
ocenie jakosci robdt opiera si¢ wytacznie na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych SST wymagaja atestéw, kazda partia dostarczona na budowe
powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
SST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach
musza posiada¢ wazna legalizacjg wydana przez upowazniona instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowiazany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora obejmuje:
a) dziennik budowy
b) ksiegi obmiaru
c) dokumentacje¢ laboratoryjna (dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
- protokoty przekazania placu budowy
- protokoty z narad i ustalen
- protokoty odbioru robot
- umowy cywilnoprawne
- korespondencja dotyczaca budowy
Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera Nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde jego
zyczenie. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robét.

Whyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda
w obowiazujacych jednostkowych diugosci, objgtosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastgpuje w punkcie dostawy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdze-
nia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢
materiatdbw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: profile walcowane, drut, rury itp. - podstawa obmiaru
beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda - mierzone beda w metrach szesciennych.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej i (lub)
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca, o ile konieczne, zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku dtuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru; :
a) odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbidr czesciowy

c) odbidr koncowy

d) odbiér ostateczny

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbidr ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usunigcie wad i usterek bez
hamowania ogolnego postepu robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dana czg¢s¢ robot wpisem do dziennika budowy a Inspektor Nadzoru
dokonuje odbioru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet badan i pomiaréw wymaganych przez SST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru rob6t zanikajacych przeprowadza Odbierajacy na probkach pobranych w
obecnosci Inspektora Nadzoru lub w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego, lub przez niego
wskazane.

8.3. Odbidr czesciowy robot.

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.4. Odbio6r koncowy robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Zasady odbioru koncowego:

a) zakonczenie rob6t musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy

Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot;

*wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych
przez specyfikacje asortymentowe do odbioru koncowego robét
*uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

b) odbioru koncowy powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie

c) odbioru koncowego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy

d) Odbierajacy w czasie odbioru koncowego dokonuje oceny jakosciowej rob6t na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa, SST

e) w czasie odbioru koncowego Odbierajacy zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) w czasie odbioru koncowego dokonywane sa badania i pomiary przewidziane przy odbiorach
koncowych wg odpowiednich SST.

g) podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokét odbioru koncowego robét wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

h) komisja dokonuje odbioru koncowego rob6t jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczeg6lnych asortymentach
jest zgodna z dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest
protokét odbioru koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami

b) SST na poszczeg6lne asortymenty robot

¢) dziennik budowy i ksiegi obmiaru

d) uwagi i zalecenia Inzyniera zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen
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e) recepty i ustalenia technologiczne

f) dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan
kontrolnych wykonanych zgodnie z SST i PZJ, atesty na materiaty i produkty przemystowe

g) opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw kontrolnych

h) sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacj¢ robo6t, wykaz zmian w stosunku do
dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji rob6t, date rozpoczecia i zakonczenia
robot

i) atesty jakosciowe wbhudowanych materiatow

j) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego w przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru koncowego to komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru.

8.6. Odbior ostateczny.

Polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalona dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

* robocizng bezposrednia

* wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

* koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania robot, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy.

* zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym

* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez \Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych
ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu
Zat. do zarzadzenia nr 3 GDDK i A z dn. 18 lutego1994r.

2. Pozostale przepisy podane sa w asortymentowych SST.
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D.01.02.04.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych zwiazanych z remontem mostu w ciagu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w
km. 0+104 w miejscowosci Krzeczowice gmina Kanczuga.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
rozbidrke istniejacych elementow drdg i ulic i obejmuja:

e Rozbidrka ptyty pomostu,
e Rozbiodrka czesci podpor, skrzydta przyczotkdw

Uwaga: odwoz wszelkich materiatdw z rozbiorki — na odlegto$¢ okreslona przez Wykonawce.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inzynieria.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowywane nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport materiatow i urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji technologig prowadzenia robét
rozbiérkowych. Rozbiorka i demontaz nastapi przy uzyciu mtotéw pneumatycznych lub
elektrycznych. Gruz z rozbidrki nalezy odtransportowac na wysypisko.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zakresu rozbiorek z dokumentacja
techniczna. Potwierdzenie przez Inzyniera, prawidtowego wykonania prac
rozbiérkowych musi by¢ wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnosé robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej SST wg zasad podanych
w normach i ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og06lne warunki ptatnosci podane sa w ST DM.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Przepisy BHP.
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M 21.53.02.00 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN

M 21.53.02.11 WYKONANIE WYKOPU OTWARTEGO BEZ
ZABEZPIECZEN

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t ziemnych zwiazanych z remontem mostu w ciagu drogi gminnej Krzeczowice —
Jazz w km. 0+104 w miejscowosci Krzeczowice gmina Kanczuga.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych pkt 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robét ziemnych zwiazanych z wykonaniem obiektow mostowych, wraz z
ewentualnym usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem
wody. Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe umozliwiajace wykonanie reprofilacji
scianek zaplecznych oraz skrzydetek przyczotkow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Roboty ziemne powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.1. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne,
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gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami,

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,

1.5.2. Ochrona wykopow przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opaddw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.3. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywac¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt. Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperaturg o otoczenia
nizsza niz +5 C.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
3.

3.2.  Sprzet do robot ziemnych

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera np. sprzet do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
Uzyty sprzet powinien zapewnic ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z niniejsza ST. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazadac
zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Og0lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Sprawdzenie i odbior rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-68/B-
06050 - Roboty ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny
podlegac nastgpujace sprawy:
e zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa
roboty pomiarowe,
przygotowanie terenu,
rodzaj i stan gruntu w podiozu,
odwadnianie wykopow,
wymiary wykopow,
zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny). Ilosé robét okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilosciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m w stanie
rodzimym.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m®] wykonania wykopéw w gruntach niespoistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Przepisy BHP
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M.11.03.01 PALE WIERCONE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pali wierconych, formowanych w gruncie z zabezpieczeniem
statecznosci przez rurowanie.

1.2. Zakres stosowania

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z remontem mostu w ciagu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w miejscowosci
Krzeczowice

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu pali
fundamentowych o srednicy fi 500mm formowanych w gruncie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

15. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna, normami i poleceniami Inzyniera.

W trakcie wiercenia otworu nalezy kontrolowac¢ warunki geologiczne, pale powinny by¢
zakotwione co najmniej na gigbokos¢ 1 m w gruncie nosnym.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.) nalezy zastosowac¢ si¢ do zalecen Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Og06lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne".

Do betonowania nalezy stosowa¢ beton klasy B25.

Zbrojenie pali wykona¢ wg. rysunkéw konstrukcyjnych ze stali klasy A-111 BSt500S.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Sprzet uzywany do wykonania pali podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogo6Ine wymagania dotyczace transportu

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0gblne".

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania pali powinny
odbywac sig tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot

Og06lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0gblne".

5.2.1. Przygotowanie terenu i wyznaczanie osi pali

Pale wykonuje si¢ z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono
inaczej. Dotyczy to takze przypadkow, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest
czesciowe wykonanie nasypu drogowego.

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty..
Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczyc¢ do

dokumentacji budowy.

5.2.2. Roboty wiertnicze Wykonanie otworu

Grunt z odwiertu powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane

przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera.

Rurg nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie.

Jesli pale sa wiercone:

ponizej zwierciadta wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych, w warunkach
cisnienia artezyjskiego, to nalezy zapewni¢ w rurze ostonowej wewngtrzne nadcisnienie
co najmniej 1,5m stupa wody lub innej

przydatnej cieczy, ktore nalezy utrzymywa¢ az do zabetonowania pala.

Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.

5.2.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pretow podtuznych, uzwojenia, pierscieni
usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywnos¢ przestrzenna oraz elementow
zapewniajacych otuling zbrojenia. Pierscienie

usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych od 3,0 m. Zbrojenie
podtuzne, nie powinno by¢ zamieniane innymi rednicami bez uzgodnienia z Inzynierem.
Prety podtuzne taczy si¢ z pierscieniami usztywniajacymi, spirala lub strzemionami przez
zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Polaczenie pretéw podtuznych ze
spirala lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 25% stykow.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej
odlegtosci od scian otworu (otulenie > 5cm) i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w
trakcie formowania pala.

5.2.4. Betonowanie pala

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania.
Wodoszczelnos¢ betonu powinna odpowiadac¢ klasie W8.

Uktadanie mieszanki betonowej:

Sposdb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiega¢ jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem, w otworach suchych
mieszanke wprowadza si¢ przez

rure, w otworach wypetnionych woda lub zawiesina uklada si¢ metoda kontraktor.
Betonowanie metoda zanurzonej rury (metoda kontraktor)
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Metoda pozwala na betonowanie pod powierzchnia wody poprzez wprowadzanie
podawanej mieszanki betonowej w gtab wczesniej utozonej, dzieki czemu unika sie
mieszania mieszanki z woda.

Srednica rury do ukfadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 8-
krotnos¢ srednicy kruszywa, lecz nie mniej niz 15cm. Rura kontraktor powinna by¢
zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz l,5m. Po zakonczeniu betonowania z
otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczona gorna warstwe betonu.

Wyciaganie rur:

Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miarg zapetniania otworu mieszanka
betonowa. Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby
zabezpieczyta przed przedostaniem si¢ wody gruntowej do otworu.

Predkos¢ betonowania:

Predkosc uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. Zas
betonowanie pala powinno trwa¢ nie dhuzej niz 4 godz.

Transport mieszanki betonoweyj:

Mieszanke nalezy transportowaé srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej
rozsegregowaniu. Mieszanke bez dodatkéw opo6zniajacych wiazanie nalezy utozy¢ w
otworze w czasie nie dluzszym niz:1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze
otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°C-15°C 0,5 godz. przy
temperaturze > 20°C.

5.2.5. Roboty wykonczeniowe

Gtlowice pali nalezy oczysci¢ i usuna¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub
uszkodzonego w czasie formowania pala. Z pretow zbrojeniowych wystajacych ponad
glowicg nalezy usuna¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesina lub gruntem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoceci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

6.2.1. Wymagania podstawowe

Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot, metryki wykonania pali, wyniki badan betonu.

Badania w trakcie robot polegaja na sprawdzaniu w miare postepu robét:

a) gtebokosci otworu,

b) zaglebienia rury obsadowej,

C) poprawnos¢ wykonania rury ostonowej pozostawianej

w gruncie. Sprawdzenie poziomu zwierciadla zawiesiny

Pomiary te wykonywa¢ nalezy z doktadnoscia +10cm. Gigbokos¢ otworu nalezy mierzy¢
wycechowana linka lub tasma z obciaznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do
kazdego otworu nalezy kontrolowac¢ jej wiasciwosci zgodnie z dokumentacja
technologiczna.

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnoscia +10cm
glebokosci otworu i gtebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w
miare postepu robot:

poziomu mieszanki betonowej w otworze,

glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej, niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub tasma z
obciaznikiem z doktadnoscia £10cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Og0lne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m (metr) dtugosci wykonanego i odebranego pala okreslonego
typu i okreslonej srednicy i dlugosci wraz z jego gtowica wykonanego i odebranego. Do
dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0gblne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej:
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
przygotowanie terenu umozliwiajace wykonanie pali,
wyznaczenie osi pala,
dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,
wykonanie otworu wiertniczego do zadanej gigbokosci z zastosowaniem stalowej
rury ostonowej lub cieczy stabilizujacej otwor, jesli jest to wymagane,
oczyszczenie wnetrza,
montaz i wbudowanie zbrojenia,
zabetonowanie pala z rownoczesnym wyciagnieciem rury ostonowej,
pielegnacje betonu,
rozkucie glowicy pala do projektowanej rzednej,
oczyszczenie sprzetu i miejsca robét,
zaladowanie iodwiezienie urobku zodwiertu w miejsce wskazane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera oraz uformowanie
odktadu,
prowadzenie metryki pala,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536:2001  Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa, grudzien 1991 r.
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M.20.01.17 OSADZENIE KOTEW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru osadzenia kotew stuzacych do zespolenia istniejacego betonu z nowym
dobetonowanym podczas remontu mostu w ciagu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w
miejscowosci Krzeczowice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robdt zwiazanych z osadzaniem w betonie kotew dla zespolenia
taczonych betonow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
ST.DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Warunki og6lne stosownie materiatdbw podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét ujetych w niniejszej ST sa:

e zaprawy na bazie zywic epoksydowych Ilub firmowe zaprawy niskoskurczowe

posiadajace Aprobate Techniczna IBDiIM do stosowania w budownictwie mostowym,

e Kkotwy z pretdw zebrowanych ze stali Alll BSt500S
Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach mozna zastosowaé zywice epoksydowe lub
zaprawy niskoskurczowe PCC.
Dopuszcza sie stosowanie preparatow posiadajacych Aprobate Techniczna wydana przez IBDIM
po uzyskaniu akceptacji Inzynierem Kontraktu .

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub
napgdzanymi sprezonym powietrzem.

4. Transport
Og06lne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw
BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonywania robét
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2 Mocowanie kotew polega na:

e wywierceniu otworu o odpowiedniej srednicy i gtgbokosci,

e wypetnieniu otworu na 2/3 jego gicbokosci zaprawa

e zamontowaniu preta w otwor.
Nalezy przestrzega¢ rezimu technologicznego podanego w kartach materialowych uzytych
materiatow.

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne™.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robot z dokumentacji
techniczna oraz przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilosci i gtebokosci otworow, diugosci i giebokosci osadzenia kotew oraz
jakosci zywicy epoksydowej lub zaprawy niskoskurczowej.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru rob6t jest 1 sztuka osadzonej kotwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegaja odbiorowi robét zanikajacych, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaroéw i oceny wizualnej. Odbior dotyczy gtebokosci
osadzenia kotew oraz dilugosci i srednicy kotew. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do
Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlna podstawe ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Placi si¢ za ilos¢ szt. osadzonych i odebranych kotew.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie niezbedne do wykonania kotew czynniki produkcji,
zakup materiatdw, wiercenie otwordw, osadzanie kotew, pielegnacje zaprawy.

10. Przepisu zwigzane
Brak
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M 23.10.01.97 WYKONANIE ZBROJENIA BETONU ZE STALI
KLASY A-l11

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem zbrojenia betonu (poszerzenia przyczotkow,
skrzydetka, ptyta pomostu) podczas remontu mostu w ciagu drogi gminnej Krzeczowice
— Jazz w miejscowosci Krzeczowice.

ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem:

e wykonaniem zbrojenia betonu podpor stala klasy A-III,

e zbrojenia nadbetonu ptyty pomostu stala klasy A-111;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t i ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa ,ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow

Og06lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt 2.

2.2. Stal zbrojeniowa
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2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych przepustu objetych zakresem inwestycji stosuje si¢ klasy i
gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-lll, gatunek BSt500S
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.
2.2.2. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki

stali oraz $rednice pretow:

Tablica 1. Gatunki i srednice pretéw zbrojeniowych

Rodzaj stali Srednice pretéw [mm]

BSt500S 10 + 32

2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.

Stal klasy A-111 wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: BSt500-S, 34GS

- rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,

- srednice: 6 - 36 mm,

- granica plastycznosci: min. 500 MPa,

- wytrzymatosé na rozciaganie: min 590 MPa,

- wydtuzalnosé: 16%,

- préba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy czterech srednic preta,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna: 410 MPa,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa: 355 MPa.

2.4. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem.
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Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa
dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i
pretow gladkich,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkdow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt 4.

4.2. Zakadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia
powinny odbywac¢ si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty moga by¢

przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Og06lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
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5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie
si¢, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i
zabtocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig
strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza
sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wciagarek.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od diugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgig¢.

5.2.4. Odgiegcia pretow, haki

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyc
spoing wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywaé¢ odgigcia pretow
srednicy d < 12 mm.

Srednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz: 15d dla stali klasy A - 111 1 A - 111 N;

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowaé srednice zagiecia
réwna co najmniej 20 d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakdw
(odgie¢) pretdw na ich zewnetrzna strone.

Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.
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5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN-91/S-10042). Wymaga si¢
nastepujacych klas stali: A-111, A-111 N dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-
91/S-10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem des kowania nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja
wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe musza
posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna whbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody, stan powierzchni wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio
przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w projekcie
oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pregtami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢
dopuszczalna maksymalna srednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych
maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdbw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej:

- 0.05 m dla zbrojenia gtéwnego nadbudowy filaréw i przyczétkow;

- 0.04 m dla strzemion nadbudowy filarow i przyczotkow;

- 0.035 m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznego), zbrojenia poprzecznego
nadbudowy skrzydet oraz pretdw gérnej siatki zbrojenia cioséw podiozyskowych
(PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretdw za pomocag spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czolowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
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e zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

e czolowe wzmochione spoinami bocznymi z blacha po6tkolista,

e czolowe wzmocnione jednostronng spoina z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustronna spoing z ptaskownikiem,

e zakladkowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustronna spoinag z mniejszym bokiem ptaskownika.

W ptycie pomostowej 50 % zbrojenia poprzecznego dolnego nalezy spawaé (o ile to
mozliwe) do tacznikbw w celu zwigkszenia statecznosci pasa dzwigara w czasie
betonowania ptyty.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretéw prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa si¢ do
taczenia pretdw o srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wickszych nalezy stosowa¢ drut o
srednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia podaje tablicy nr 4. Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli

obowiazuja nastepujace.
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekracza¢ 3%;
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm;
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢
+ 25mm;
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 %
0gdlnej ich liczby na tym precie;
- roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm;
roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.
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Tablica 4. Zakres tolerancji

Parametr Zakresy Popuszczalna
tolerancii odchyika

Cigcia pretéw dla L < 6.0 m 20 mm

{L ~ diugesdé preta wg projektul dla L > 6.0m 30 mm

Odgigeia f{odchylenia w stosunku do|dla L < 0.% m 10 mm

oloZeni kregl jekci
P enia gkresSlonego w projekcie} dla 0.5 m < 1L <|15 mm

1.5 m

20 mm
dia L > 1.5 m
Usytuowanie pretdw < 5 mmn
aj otulenie (zmniejszenie wymiaru
W stosunku do wymagarn projektu}
b) odchylenie plusowe (h - Jjest|dla h < 0.5 m 10 mm

calkowlts grubocdcig elementu) dla 0.5 < n <|1s
.5 m T

1.5
™ 20 mm

dia h > 1.5 m
[=}} odstepy pomigdzy sasiednimi|a < 0.05 m 5 mm
réwnolegiymi pretami (kablami} {a -~ g
jest odlegloscia projektowang|® ¢ 2-20 m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretow)

a > 0.40 m 30 mm
d} odchylenia W relacj)i do|b < 0.25 m 10 mun
grubosci lub szerckofci w  Xazdym
punkcie zbrojenia Lul» ctwWoru b < 0.50 m 15 mm
kablowego (- OzZnacza calkowita|h < 1.5 m 20 mm
grubedéé lub szerokoéd elementu)

b >1.5mnm 30 mm

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig teoretyczna ilosé¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczna diugos¢ pretdw poszczegblnych srednic pomnozona
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani
drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o s$rednicach wigkszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazalkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i
specyfikacja techniczna, a takze oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia,
stanowiacych wtasnos¢ Wykonawecy i usunigcie ich poza pas drogowy .

Umowna cena jednostkowa uwzglednia:

e dostarczenie materiatu,

e 0Czyszczenie i wyprostowanie,

e Wygiccie, przycinanie, faczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”

e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z
projektem i specyfikacja techniczna

e oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia stanowiacych wiasnosé
Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych
temperaturach.

[3] PN-80/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

[4] PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

[6] PN-91/5-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania.
[7]1 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal
zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM.
Warszawa 1992.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal
zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedZug normy DIN488. ITB. Warszawa
1992.

Remont mostu w ciggu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w miejscowosci Krzeczowice



Szczegblowe Specyfikacje Techniczne

M.13.00.00 BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skiadnikéw: cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkdw sa zgodne z norma PN-88/B-06250 i jej nie
zastepuja lecz jedynie uscislaja jej postanowienia.

1.1.  Wymagania

Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega¢ "Wymagania i zalecenia dotyczace
wykonania betondéw do konstrukcji mostowych", wydane przez GDDK i A.

2. Materiaty

2.1. Cement.

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace

wilasciwosci:

. wysoka wytrzymatose,

. maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,

. wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc

odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy

stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na

wplywy chemiczne.

Do betonu klasy B30 zaleca si¢ cement klasy - cement marki 45. Wymaga sig, aby

cementy te charakteryzowatly sie nastepujacym sktadem:

e zawartos$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

e zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

e zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej

dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sig

wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca

powinien dokonywaé¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki

betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do

badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob,

dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtOrzenia badan tej samej partii cementu, jesli

istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

e 0znaczenie czasu wiazania wg PN-88/B-04300,

e 0znaczenie zmiany objgtosci wg PN-88/B-04300,

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach
I nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/

6731-08.

2.2.  Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonéw klasy powyzej B25). Powinno sklada¢ si¢ z elementow
niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o
budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytéw gliniastych
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i sktadnikdw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w
oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal,
chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujac niezbg¢dne badania laboratoryjne.

2.3.  Kruszywo grube.

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub
bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm . Stosowanie grysow z innych skat
dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez
GDDKIA, i uzyskania wynikdw spetniajacych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:
e zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%
e zawartos¢ ziarn nieforemnych (wydhizonych i ptaskich) do 20 %,
o wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16 %,
dla grysow bazaltowych i innych do 8 %,

e nasigkliwosé¢ do 1.2 %
e mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2 %,
e mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do

10 %,
o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca

zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,
e zawarto$¢ zwiazkdw siarki do 0,1 %,
e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,
e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu” dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10 %
mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia. W kruszywie
grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawartos¢
podziarna nie przekraczata 5 %, a nadziarna 10 %.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym
obejmujacym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
e 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow
badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej.
2.4.  Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
e d0 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,
e dolmmb57do 76 %
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
e zawartos$¢ pytow mineralnych do 1,5 %
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o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,
e zawarto$¢ zwiazkdw siarki do 0,2 %,
e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
e o0znaczenie skiadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych).
Nalezy zobowiazaé¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow
badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej.

2.5.  Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wiasciwosci zarowno $swiezego betonu (konsystencja, jednorodnosc,
urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnose,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lna
uwage nalezy zwrOci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skiada¢ si¢ z co najmniej 3
frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢
wigksza niz 5 %. Poszczegodlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego skiadu frakcji. Do betonu klasy B30 nalezy
stosowa¢ kruszywo 0 tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm
0,25 3 do 8
0,50 7 do 20
1,0 12 do 32
2,0 21 do 42
4,0 36 do 56
8,0 60 do 76
16,0 100

Remont mostu w ciggu drogi gminnej Krzeczowice- Jazz w m. Krzeczowice



Szczegblowe Specyfikacje Techniczne

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka
kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i
grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250
"Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan.

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwiazana w betonie. llos¢ wody niezbedna do wiazania daje stosunek
cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej
konsystencji - jest to woda bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac
mikro- i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w  spos6b pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku wi/c nie
wigkszego niz 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich
szczegOlnie. Domieszki nalezy stosowac¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy
uzyciu cementow portlandzkich marki 35 i wyzszych.

2.7.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w doét
bez zmiany sktadu betonu i przy zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody
zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi
10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odpornosé
na korozje siarczanowa.

Zaleca si¢ stosowanie:

Superplastyfikatora Sikament FF ktéry powoduje:
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e zwigkszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

e zwigkszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

e zmniejszenie nakltadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w
formie, krétszy czas wibrowania, fatwiejsze oprdznianie srodkoéw transportu i
podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do

swiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).Preparat nalezy stosowac scisle

wedtug instrukcji producenta.

Srodka napowietrzajqgcego SIKA AFC ktory powoduije:

e zwigkszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,

e zmniejszenie nasiakliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

e poprawianie urabialnosci.

Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do

mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat nalezy stosowa¢ scisle wedtug

instrukcji producenta.

Srodek napowietrzajacy SIKA AFC nalezy stosowaé przy betonowaniu plyty pomostowej

oraz jako dodatek do betonu gzymsow.

2.7.2. Dodatki uszczelniajace.

Spos6b dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie

wodoszczelnosci.

Zaleca si¢ stosowanie:

preparatu Sikacrete PP1TU (domieszka na bazie mikrokrzemionki) ktéra powoduje:

e zwigkszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje)

e zwigkszenie wytrzymatosci

e poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem

wody zarobowej. Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta. Zalecane

jest stosowanie do betonu ptyty pomostowej.

2.7.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C.

Zaleca sie stosowanie:

Sika Frostschuts 1% ktéry powoduje:

e umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

e podwyzszenie mrozoodpornosci,

e skrdcenie czasu poczatku i konca wiazania,

e podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu, Preparat w ptynie dodaje si¢ do wody zarobowej.

Preparat w proszku dodaje si¢ do suchej mieszanki. Preparat nalezy stosowac $cisle

wedtug instrukcji producenta.

2.7.4. OpoOzniacz do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie:
Sika Retarder ktory powoduje:

e przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego

poczatku wiazania w catosci monolitu,

opdznienie rozpoczecia procesu wiazania,

podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

polepszenie urabialnosci,

zmniejszenie skurczu i pelzania,

poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
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Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

3. Sprzet

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢é poddane
ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub
pOtautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkdw.
Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na
rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywa¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez
wyrzucania na zewnatrz.

4, Transport

Transport betonu z wytwdérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy
uzyciu odpowiednich $rodkdw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych skiadnikow i
zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
a czas transportu nie powinien by¢ dhuzszy niz:

¢ 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie
srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sig
takze przenosniki  tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy
uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie
roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. Wykonanie robét

5.1. Wpytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno
by¢ wykonywane z dokladnoscia 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywaé si¢ na
niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno by¢ dokonywane z dokladnoscia 2 %.

Czas i1 predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke
odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zardb powinien
by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapito oddzielanie poszczegdinych sktadnikow. Urabialnos¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na
stosowanie srodkOw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny
zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 st.C, za wyjatkiem sytuacji
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szczegOlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem

warunkéw betonowania. Skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i

dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10 st.C),

srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie

rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow wykonania i

dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach

podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdéw na wytrzymatosc i

inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku

wi/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym
wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartosé

powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w

odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

e stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢
taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekraczac¢ 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie
grubym do 31.5 mm.

Wartos¢  wspoltczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W,

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdiczynnik

ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw  z mieszanek o

roznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od wartosci przewidywanej

teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla zmniejszenia skurczu betonu
nalezy dazyc¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sig¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

e 400 kg/m3 dla B30,

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera.

5.2.  Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).
5.2.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg0lna starannoscia i zgodnie z zasadami

sztuki budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez

wykonawcg i1 akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze

betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia

przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujace warunki:

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagana
grubos¢ otuliny,

Remont mostu w ciggu drogi gminnej Krzeczowice- Jazz w m. Krzeczowice



Szczegblowe Specyfikacje Techniczne

e betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wyltacznie w temperaturach > + 5 st C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa
przed pierwszym zamarznicciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze do -5 st C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej 0 temperaturze + 20 st.C w chwili jej
ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod
bezposrednim nadzorem Inzyniera,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktora
spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8m),

e wibratory wglgbne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o
srednicy < 0.65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie
poziomej,

e podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi zagiebia¢ butawe na giebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednia i przetrzymywaé¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zagigbiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R
promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej diugosci,

e Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢
trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca
zobowiazany jest codziennie rejestrowac¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany
w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢
usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli
uszkodzenia te sa w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut,
sruby, itp), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inna i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczona powierzchnia
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w

dokfadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub

podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze
srodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
celem unikniecia rozsegregowania skladnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢
wyltadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
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Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowanie moze nastapic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o
koniecznosci betonowania ciagtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca
winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni swiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczgce betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé

dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

e przy wykonywaniu nadbudowy gzymsow i kap chodnikowych, mieszanke betonowa
uktada¢ warstwami o grubosci do 30cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé¢ wibratorami wglebnymi,

e W piytach (beton ochronny), mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy.

e Do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (faty wibracyjne).
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie.

5.3.  Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chroniacymi beton przed deszczem i inna woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C
nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy
nie sa stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania PN-88/B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Ilub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4.  Wykonywanie otwordw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowiazek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja
techniczna, uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub
Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagicbien w
konstrukcjach  betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementow obciazaja catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi
0 rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5.  Usterki wykonania.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a diugosci rys nie przekraczaja:

e podwojnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

e potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.
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Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
jest nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5%
odpowiedniej powierzchni.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagane wiasciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymafosci.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga Si¢

stosowania betonowych elementow konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

e B 30 - w odniesieniu do elementéw podpor i scian oporowych o najmniejszej grubosci
ponizej 60 cm, do przeset zelbetowych, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Klasg betonu nalezy rozumiec¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy

projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor

Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnosci cementu i kruszywa.

Skfadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci -

wytrzymatos¢ skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie

wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg. 13.00.00.

pkt.2.1. Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty

mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. SzczegOlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu

nieciagtym. 1los¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dcm3/m3

betonu.

Zawartos¢ porow w $wiezej mieszance wg. 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasiakliwos¢ betonu

zwiazanego maks. 4 %.

6.1.2. Jakosc¢ betondw.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okreslic jakosc

materialow i mieszanek betonowych przedkiadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie
dodatkéw i domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji
mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka
opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na
prébkach w ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor Inzynierski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i

zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i

po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich

zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych

zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostana podane przez

Inzyniera, ktory wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem

sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych

z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwatos¢é betonow.
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Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na sciskanie,
powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.
Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego  obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony.
Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robot, gwarantujacymi ich
autentycznos¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych
przez Inzyniera przez jedna dobe w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-88/B-06250 po0z.6.3.3. Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek moga
by¢ przyjete za podstawe rozliczania robdt pod warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg
6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw
powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w
ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:
e betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m3 betonu-
przynajmniej 10 % probek,
e betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % prébek.
W przypadku gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach
projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej
serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne
wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie,
a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium  Urzedowym otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki
zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartosé
wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowiazany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce
musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce. Trwatos¢ betonow
okreslona jest statoscia okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych
degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie  probek 100 cykli
zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w
podanych nizej granicach :
e zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %
utrata masy 2 %
rozszerzalnosc liniowa 2 %
wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,
wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.
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Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na
przewidziana ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej
préby i innych préb do uznania Inzyniera pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

6.2.  Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma
prawo pobrania w kazdym momencie, Kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek
materiatow lub betonéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250

e konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

nasiakliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczeg6towe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.
Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca
metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwiekdw,
pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie
powinny przekroczyc¢:

e + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

e + 1 cm-wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmianeg
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo-wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowa podczas projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekraczac¢:

o 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

e przedziatdbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych,
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0-+16

Zawartos¢ beton narazony

powietrza na czynniki 3,5d05,5
atmosferyczne

[%] beton narazony

na staty dostep 3,5do 6,5
wody przed
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé
prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100
zarobow, 1 prébke na 50 m3, 1 probke na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rébwnomiernie w
okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze
by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Rimin =@ Ryg (1)
gdzie: R, - Najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,

R - Wytrzymato$¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba probek- a
n
od3do4 1,15
od5do 8 1,10
0od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest speitniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione sa nastepujace warunki (2) i (3):

Rimin > Rbc (2)

oraz

R >12+Ruc (3)
gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

R=1YR (4)

nia

w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegoinych prébek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych

warunkow (2) i (3) obowiazuje warunek (5)

R —164-5> Ryg (5)
w ktorym :
R, - $rednia wartos¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:
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s=\/ﬁ2(a—ﬁ>2 (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtlug wzoru (6) jest
wigksze od 0,2 R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych
zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa spetnione,
kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania  wytrzymatosci betonu na probkach wycictych z konstrukcji lub
elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg
PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze
uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sig¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo r6znych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziafanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycictych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczegdlnie narazonych na stycznosc¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢
stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien
mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania prébek spetnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -

e probka nie wykazuje peknigc,

e laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskdéw kruszywa itp nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

« Obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prdébek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

e probka nie wykazuje peknigc,

o ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odlamkdéw i odpryskow, nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w
wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie
rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu
W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.2.8. Dokumentacja badar.

Remont mostu w ciggu drogi gminnej Krzeczowice- Jazz w m. Krzeczowice



Szczegblowe Specyfikacje Techniczne

Na Wykonawcy robd6t spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi
"Specyfikacjami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na
sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatdw i
zgodnosci  wykonywanych rob6t z projektem i obowiazujacymi normami. Badania
powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy
ostatecznym odbiorze nie begda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie begdzie mogta by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

1. Sprawdzenie materialdbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem,
niwelatorem i poréwnanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

e zgodnosci podstawowych wymiardéw z projektem,

e zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

o wielkosci podniesienia wykonawczego,

e prawidtowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne polaczen i przez kontroleg
dociagnigcia wszystkich srub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica,
lata i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica,

suwmiarka i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-
06251.
6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykona¢ przez:
poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
sprawdzenie rys, peknie¢ i rakdw.
Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonaé przez:
poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
poréwnanie rzednych z projektem,
poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
¢ badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.
6.3.2. Badania po zakorczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez
wykonanie pomiarow na zgodnos¢ z dokumentacja techniczna w zakresie:
e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do
dojazddw,

...._\I...
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e rozpietosci poszczegdlnych przeset i diugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalna
dokumentdw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. Obmiar
Nie dotyczy.

8. Odbior koncowy

Nie dotyczy.
9. Platnos¢
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy dotyczace betonu.

PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

Cementy. Terminy i okreslenia.
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.
Cement portlandzki.
Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13
mineralnych.
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
bezposrednia.
PN-78/B-06714/26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Badania. Oznaczanie  zawartosci

Kruszywa  mineralne.

zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28
bromowa.
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
miazdzenie.
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
drogowych.
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
sciskanie.
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Beton zwykly. Metody badan.Szybka ocena wytrzymalosci na

Beton zwykty. Beton towarowy.
Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
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BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikow betonu.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe.Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

10.3. Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych Ministerstwo  Transportu i Gospodarki
Morskiej. Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania pielegnacji Swiezego betonu preparatem powlokowym
"Betonal”. IBDiM. Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka badan 1 techniczno-ekonomiczne Kkryteria oceny
efektywnosci stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET.
Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym
nr 102/86. Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85.
Roksol B-3A - domieszka napowietrzajaca do betonéw cementowych. IBDiM.
Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa

1984.

[7] Instrukcja nr237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB.

Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet

85.Akcelbett 856.

Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[9] Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Mgr inz. Bolestaw Kiosinski. Wytyczne
techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w  obiektach mostowych
(nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

[10] Miegdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu.
Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[11] PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1. Reguty ogolne
i reguty dla budynkéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do
pierwszej ankiety normalizacyjnej) ITB. Warszawa 1992.
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY B30) W
ELEMENTACH O GRUBOSCI< 60 CM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem betonu ustroju niosacego. Niniejsze ST obejmuja
wymagania przy remoncie mostu w ciagu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w
miejscowosci Krzeczowice

1.1. Zakres roboét objetych ST
Roboty obejmuja:

- beton poszerzenia przyczotkdw
- beton skrzydetek

- nadbeton ptyty pomostu

2. Materialy

Wg ST.13.00.00.

3. Sprzet

W(g ST.13.00.00.

4, Transport

Wg ST.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.
5.1. Tolerancje wykonania.

. dtugosc¢ przesta £ 2 cm,

. rozpigtosc¢ w osi podparcia + 1cm,
. o$ podtuzna w planie £ 1 cm,

. wymiary ptyty w planie £ 1 cm,

. grubos¢ przesta + 0.5 cm,

. rzedne + 1cm.

5.2.  Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni
eksponowanej betonu powinna wynosic:

. minimum 3,5cm.

5.3. Betonowanie.

Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do
dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na wiasciwe utozenie i
powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretéw.

Koncowki drutow wiazatkowych musza by¢ odgiete do srodka piyty. Prety zbrojeniowe
powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i
przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazOwki:

e ukladany beton nalezy zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

Nie wolno uzywa¢ listew wibracyjnych z witaczona wibracja do $ciagania nadmiaru
betonu, operacje t¢ nalezy wykonywac¢ zwykla tata drewniana i dopiero w nastepnej
kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

Zwraca Sie¢ uwage na dokladne wygtadzenie gornej powierzchni betonu. Pdzniejsze
wygtadzanie powierzchni jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia ptyty
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powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomigdzy tata i powierzchnia betonu nie byta
wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nierdwnosci
przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zagiebien, pod warunkiem ze nieréwnosci te
nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz
badan podane sa w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji
zelbetowych niniejszych specyfikacji.

Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci co najmniej 14 dniowej deskowania nalezy
usunag.

6. Kontrola jakosci robot
Wg ST 13.00.00. oraz ST 20.01.40.
7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosacego w elementach o grubosci < 60 cm.
Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilos¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki
powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. Odbidr koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego
odbioru.

9. Platnos¢

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 uwzglednia:

e Oczyszczenie i nasaczenie woda powierzchni rozkutego betonu oraz oczyszczenie
deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem), pokrycie
deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

o Wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce
wbudowania, wszelkie dodatki uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory,
napowietrzajace itp.), ukladanie betonu wraz z wibrowaniem oraz poOzniejsza
pielegnacja, usuniecie wszelkich rakow i uszkodzen betonu powstatych w czasie
rozszalowania.

e W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki
betonowej i prébek betonu, osadzenia bolcéw zespalajacych i wiercenia otwordw.

¢ Cena nie uwzglednia robot izolacyjnych oraz dostarczenia i utozenia zbrojenia

10.  Przepisy zwigzane
Wg ST 13.00.00
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M. 13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE

M.13.03.01 MONTAZ PREFABRYKOWANYCH PLYT DS
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
montazu i odbioru prefabrykowanych ptyt strunobetonowych typu DS ustroju nosnego dla
remontowanego mostu w ciagu drogi powiatowej Krzeczowice — Jazz w miejSCOwosci
Krzeczowice.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu montaz prefabrykowanych ptyt DS ustroju nosnego.
W zakres rob6t wchodza:
- zakup i dostarczenie na budowe wymienionych wyzej elementow,
- montaz elementdw,
- wypetnienie spoin migdzy
elementami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ustroju nosnego sa: - belki
strunobetonowe typu DS dla obciazenia klasy B tj. 40ton.

2.2. Prefabrykowane belki DS Wymagania dla elementow prefabrykowanych
- odchyiki dtugosci elementéw £10mm,
- odchytki prostoliniowosci £5mm, £1/500 diugosci,
- odchyiki skrecenia przekroju, mierzone wzajemnym przesunigciem
odpowiadajacych sobie punktow przekroju £5mm, £1/500 dtugosci,
- nie dopuszcza si¢ uszkodzen mechanicznych dolnych powierzchni belek,
- dopuszcza sie wystepowanie poréw o wielkosci maksymalnej 0,25 cm?® w ilosci
nie wigkszej niz 0,5% powierzchni belki,
- powierzchnia gdrna prefabrykatu musi by¢ mocno uszorstniona do gtebokosci
bruzd i karbéw okoto 10mm, z przebiegiem w wiekszosci prostopadtym do osi
belek.
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a) Wymagania dotyczace betonu:
. Belki DS wykona¢ z betonu klasy B45, stosujac materiaty zgodne z wymaganiami.
b) Wymagania dotyczace stali:

Zbrojenie belek DS stala A-11IN nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja

3.SPRZET

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

- dzwigiem samochodowym o udzwigu i wysiegu odpowiadajacymi terenowym warunkom
montazu belek DS

- spawarka elektryczna wirowa.

Sprzet uzyty do montazu prefabrykatéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta
prefabrykatéw i mie¢ akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi pojazdami zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Elementy powinny by¢ ukiadane poziomo, diugoscia w kierunku
jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Zakres wykonywanych robo6t obejmuje:
- dostarczenie prefabrykatéw na poszczegolne obiekty,
- ustawienie prefabrykatow na przyczoétkach.

5.2. Uwagi szczegdlne
5.2.1. Montaz prefabrykatow
Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow nalezy oceni¢ ich stan techniczny.
Belki nalezy ustawia¢ na miejscu montazu za pomoca dzwigu samochodowego.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na osiowos¢ ich usytuowania, prostoliniowos¢ oraz
usytuowanie wysokosciowe.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.Zakres kontroli
W zakres kontroli wchodzi:
- sprawdzenie cech zewngtrznych elementow prefabrykowanych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia i zamocowania elementéw.

6.2.Sprawdzenie cech zewnetrznych
Kontrola cech zewnetrznych polega na:
- wykonaniu ogledzin zewnetrznych
- sprawdzeniu wymiarow elementow wg pkt. 2.2. niniejszej Specyfikacji - pomiaru
nalezy dokona¢ za pomoca linijki z podziatka milimetrowa
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- sprawdzeniu réwnosci powierzchni obrobionych, katow, szczerb i uszkodzen,
zgodnie z BN-66/6775-01,
- wizualnym sprawdzeniu faktury elementow.
Badaniu podlega cato$¢ dostarczonej partii
prefabrykatow.
Do dostarczonych elementéw Producent musi dotaczy¢ atest zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- datg wystawienia atestu,
- wykaz cech elementow objetych atestem,
- krotki opis prowadzonych badan zgodnych z aprobata techniczna wyrobu.

Badania laboratoryjne
W zakres badan wchodzi:
- badanie cech wytrzymatosciowych,
- badanie nasiakliwosci wg PN-85/B-04102,
- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102. Wyniki badan dostarcza
wytwornia.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci montazu elementow
W zakres kontroli wchodzi:
- wizualna ocena jakosci robot,
- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia - przy pomocy taty, odchylenie nie powinno
by¢ wigksze niz 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego elementu. Do pfatnosci przyjmuje si¢
rzeczywista ilo$¢ prefabrykatéw ustawionych i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:

- odbiér elementéw prefabrykowanych przed ich wbudowaniem na podstawie badan i
kontroli wg. pkt. 6.2. i 6.3. niniejszej SST,

- koncowy odbior utozonych prefabrykatow na podstawie kontroli wg pkt. 6.4. niniejszej
SST, z odbioru koncowego sporzadza sie protokét.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budowe prefabrykatow - belek DS
oraz innych niezbednych czynnikdéw produkcji, przygotowanie podioza pod elementy,
montaz elementdw prefabrykowanych .

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcji mostowe. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcji betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Nazwy i okreslenia. Losowy wybor
jednostek produktu do prébki.

PODNE

o1
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Szczegblowe Specyfikacje Techniczne

M.15.02.01 1ZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji ptyty pomostu ustroju niosacego z zastosowaniem papy zgrzewalnej
podczas remontu mostu w ciagu drogi gminnej Krzeczowice - jazz

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie izolacji ustroju niosacego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:
»,Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM,
Warszawa 1990r.

»Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych”,
IBDIM, Zeszyt 32.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2 MATERIALY
2.1 Warunki og6lne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogblne”.

2.2 Opis materialu
Wybrany materiat powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym,
zgrzewalnym.

Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona wioknina poliestrowa powleczona
obustronnie bitumem modyfikowanym.

Remont mostu w ciggu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w m. Krzeczowice



Szczegblowe Specyfikacje Techniczne

Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowaé si¢ w gornej
czesci folii tak, zeby grubosé zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita
CO najmniej 3 mm.

Grubos¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szerokosci zakiadu
podtuznego réwnego 8 cm przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm. Spdd warstwy
zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod
wptywem temperatury folia. Podluzny zaktad powinien by¢ oznakowany na wierzchu
arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.

Garna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku
wtopionego w powtoke bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej
temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z
betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza
na pneumatykach.

Materiat powinien posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Wymagania zgodnie z aprobata techniczna IBDiM.

3 SPRZET

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Og06lne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu specjalistycznego sprze¢tu stosownie do instrukcji
producenta.

4 TRANSPORT

4.1 Ogo6lne warunki transportu

Og06lne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami mechanicznymi
oraz przed bezposrednim dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej,
w sposOb uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dlugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego na calej
szerokosci tak, aby uniemozliwi¢ przemieszczanie sig rolek papy podczas jazdy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Og06lne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne™.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnosé z dokumentacja
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Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania norm. Odstepstwa od Dokumentacji  Projektowej powinny by¢
udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materiatow pod warunkiem uzyskania takich
samych efektow dziatania oraz posiadania przez te materiaty swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Drég i
Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.

5.3 Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkdw:

¢ roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy
dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadow deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i podioza w czasie uktadania izolacji
powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C,

¢ roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikOw. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych
odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do
powstania trwatych wad powtok izolacyjnych,

¢ po wykonaniu robdt izolacyjnych nalezy natychmiast ulozy¢ warstwe wiazaca
nawierzchni,

O powierzchnig na ktorej przykleja si¢ izolacje, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem
jakiegokolwiek pojazdu i wejsciem 0sOb niezatrudnionych przy wykonywaniu tej
izolacji.

5.4 Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacjg powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:

¢ podioze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, czyste i suche,

¢ ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé
podczas wykonywania warstwy betonu ochronnego ptyty pomostu. Odchylenie
rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10
mm,

0 rownos¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow,
wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm, przy czym nieréwnosci nie moga miec
ostrych krawedzi.

¢ powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i
zluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po
zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

¢ wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtgbienia wypetnione zaprawa PC,

¢ bardzo duze ubytki i nierdbwnosci piyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ zaprawa
bezskurczowa PCC wykonana wg specjalnej technologii,

¢ wytrzymatos¢ poditoza mierzona metoda pull-off powinna wynosi¢ min. 1.5 MPa.

5.5 Gruntowanie podloza
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Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podioza.
Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy
nanosi sie przy uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4-5 m?
powierzchni normalnego, zwartego betonu.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest
uzaleznione od temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana
tego samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o
szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 0s6b wynosi to 150 m? w ciagu dnia. Nie nalezy gruntowaé
powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podioza.
Powierzchnig zagruntowana, niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.6 Ukladanie izolacji

Przed przystapieniem do ukladania izolacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje
przedstawionej Inzynierowi technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o
szerokosci rolki papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do
odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez
zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania swiezo zgrzanej izolacji.
Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatlu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz
istniejaca powierzchnia.

Zaklad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wegzszy
niz 8 cm, natomiast zaklad czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Zaklady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min. 50 cm. Zaklady
poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podioza.
Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.
Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na
przemian z potowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8
m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a cata rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraweznikowej) nalezy
wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.7 Podgrzewanie izolacji

Izolacje po utozeniu nalezy natychmiast docisna¢ do podioza.

Nalezy zwraca¢ uwagg, aby izolacja w kazdym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem
skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obregb
arkusza na odlegtos¢ 1 - 2 cm oraz na calej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu
izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchnig z betonu
asfaltowego (warstwe wiazaca).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1 Ogodlne warunki kontroli robot
Ogolne warunki kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2 Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy I procesy

technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji,

zanikajacy charakter robdt oraz dokumentacyjna forme protokotu - konieczny jest staty i

bezposredni nadzor nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inzyniera. W trakcie

wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac

szczeg0llna uwage na:

¢ sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdbw z powotanymi normami i
niniejsza ST. Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace
pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

¢ sprawdzenie rownosci powierzchni podkiadu,

sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie,

¢ sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢
jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio
ulozonej warstwy.

<

6.3 Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z
doktadnoscia do 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen
jakosci, zapisbw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé¢
uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi
przepisami.

Materiaty nie majace dokumentoéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym
wzgledem watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a
wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadza¢

¢ za pomoca taty o diugosci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na
kazde 20 m? powierzchni podkfadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z
dokladnoscia do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.2.2 niniejszej ST,

¢ poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie: 1 badanie na 50 m lub min. 5
badan na jednej dzialce.

6.3.4 Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie
zapisdw w Dzienniku Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.2.1 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot
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6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podioza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za
pomoca miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie

wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.
Charakterystyczny gtuchy dzwick swiadczy o nieprzyleganiu i niezwiazaniu izolacji z
podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie witasciwych materiatow i
liczbe ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatdbw rolowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wtasciwych
materiatow, liczbe warstw i wielkos¢ zaktadow oraz dokfadnos¢ sklejenia poszczegolnych
warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustdw odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
ich osadzania, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.
Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do kielicha wpustu w sposéb umozliwiajacy
sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé¢ w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy cho¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty
izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uznaé
roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo
nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci robot z wymaganiami
niniejszej ST.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 powierzchni izolowanej na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne™.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw badan i oceny
wizualnej.

Odbidr nalezy przeprowadza¢ dla kazdego z etapdw robot.
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W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania ewentualnych poprawek
okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru roboét izolacyjnych sa badania obejmujace:

0
0
0
0

0

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna
sprawdzenie materiatdw

sprawdzenie podioza pod izolacje

sprawdzenie warunkow prowadzenia robét
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:

0
0
Y

protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,
protokoty odbioréw czesciowych,
zapisy w dzienniku budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej izolacji nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwiazane z wykonaniem izolacji obejmuja
ilosci podane w kosztorysie naktadczym..

Cena wykonania rob6t obejmuije:

0
0
0

SO

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu piyty,

ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem
szczelnosci polaczen izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczegolnych
powierzchni migdzy soba,

zaklady, odpady i ubytki materiatu,

etapowanie robot,

oznakowanie i odgrodzenie miejsca robot,

uporzadkowanie miejsca robot,

wykonanie badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

0

0

0

Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych.
Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Seria |. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 32.
Warszawa 1991 r.

Technologie robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa 1990 r.

Metody badan izolacyjnych materiatdw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastyksow,
IBDiM,

Warszawa
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M 29.03.01.11 WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOLKA -
ZASYPANIE PRZESTRZENI ZA SCIANAMI
PRZYCZOLKA GRUNTEM NIESPOISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z zasypywaniem wykopow wraz z
zageszczeniem (w granicach rozkopu roboczego) podczas remontu mostu w ciagu
drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w miejscowosci Krzeczowice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z zasypywaniem wykopow wokét podpor skrajnych gruntem niespoistym
wraz z zageszczeniem zasypki i obejmuja :

- ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budoweg;

- czesciowe (partiami) zasypywanie;

- zageszczenie zasypki do uzyskania stopnia zageszczenia Is = 0.98 — 0.1,00.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako wykonanych robo6t i ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa oraz ST. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og06lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt 2.

Remont mostu w ciggu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w miejscowosci Krzeczowice



Szczegbiowe Specyfikacje techniczne

2.2. Materialy do wykonania robot

Zasypke przyczotkow nalezy wykonaé z piasku srednioziarnistego, niezaglinionego o kacie
tarcia wewnetrznego oy = 32° i stopniu zageszczenia Is = 1.00 (wg BN-72/8932/-01).
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami o grubosci nie wigkszej niz 20 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”,
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét zwiazanych z wykonaniem zasypki za przyczotkiem Wykonawca
powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem do wykonania robét ziemnych, tj.:

- koparka,

- ubijaki mechaniczne;

- samochody samowyladowcze.
Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawecg i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 4.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robét ziemnych. Przy
ruchu pod drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie,
wymiardw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robdt obejmuje wykonanie zasypki za przyczdtkami.
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5.3. Opis wykonania robét

Wykop w rejonie podpor skrajnych nalezy zasypywaé warstwami piasku o grubosci 20
cm, zageszczanego do stopnia zageszczenia 1s=1.0 do poziomu odpowiednio wg
Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki;
- grubosci poszczeg6lnych warstw zasypki;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr szescienny (1m®) wykonanej zasypki.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i
wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi podstawy do roszczen o
dodatkowsa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Odbi6ér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonanej zasypki obejmuje:
- wykonanie zasypki jak podano w pkt 5.3.
- odpowiednie zaggszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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M.19.01.04 PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem porgczy w ramach remontu mostu w
ciagu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w miejscowosci Krzeczowice

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z :

. wykonanie stalowych poreczy z ptaskownikéw z zabezpieczeniem antykorozyjnym
. dostarczeniem na budowe i zamontowaniem poreczy,
. kontrola jakosci,

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe
porecz na obiekcie mostowym - ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych roboét
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. Materialy

Porecze mostowe 0 wysokosci 110 cm nalezy wykona¢ z ptaskownikdw lub ksztattownikow :
- plaskownik 10 x 80

- szczeblinki — ptaskownik 8 x 50

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowaé po uprzednim oczyszczeniu elementow
poreczy metoda strumieniowo-scierng do 2.1/2 Sa zestaw farb przewidzianych do
aplikacji konstrukcji mostowych posiadajacych aprobate IBDIM w Warszawie
Wymagana grubosé powlok malarskich powinna przekraczaé 240 um.

3. Sprzet

Wybor sprzetu i narzedzi stuzacych do montazu poreczy pozostawia si¢ Wykonawcy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé¢ ciaglos¢ wykonywanych
robot i wymagana ich jakos¢. O ile rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze uzytego
sprzetu lub narzedzia nie zapewnia bezawaryjnego prowadzenia robot lub uzyskania
wymaganej ich jakosci Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy zmiany tego sprzetu lub
narzedzia.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw poreczy powinny odbywac sie tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny a w szczego6lnosci zabezpieczy¢é mozliwosé
uszkodzenia powloki antykorozyjnej i pogiecia elementow poreczy.
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5. Wykonanie robot

Porgcze stalowe nalezy wykona¢ wg rysunku z Projektu Technicznego, zachowujac tolerancja
wykonania elementdw bariery + 2 mm.

Po wykonaniu porecz nalezy oczysci¢ strumieniowo do stopnia czystosci |1 zabezpieczyé
antykorozyjnie zestawem malarskim majacym Aprobate Techniczna IBDiIM. Grubosé
powloki malarskiej nalezy przyjmowac¢ wg zalecen producenta zestawu dla srodowiska
agresywnego.

Poregcz nalezy zamocowa¢ w kapie chodnikowej do marek uprzednio zabetonowanych we
wsporniku chodnikowym. Po zamocowaniu porgczy Wykonawca jest zobowiazany do
uzupetnienia wszystkich uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego powstatych w czasie
transportu i montazu.

6. Kontrola jakosci robot

Odbiorowi podlegaja: wykonanie wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym poreczy,
zamocowanie poreczy oraz odbiér powloki zabezpieczenia antykorozyjnego. Pomiary
grubosci powtok malarskich nalezy wykona¢ ultrametrem.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej porgczy o okreslonych w
projekcie parametrach.

8. Odbiér koncowy

Odbiorowi podlegaja:

e roboty przygotowawcze (osadzenie marek) umozliwiajace montaz poreczy na obiekcie
(odbiér micdzyoperacyjny),

¢ roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku

budowy o wykonaniu rob6t przygotowawczych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do

realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku

Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwiazanych z montazem poreczy, a takze spetnienia

wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.

9. Platnos¢

Cena jednostkowa za 1 m poreczy uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw
produkcji, wykonanie lub zakup, transport na obiekt mostowy, montaz poreczy wraz z
zamocowaniem s$rub kotwiacych oraz wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego,
oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

10.  Przepisy zwigzane
Brak
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] iobejmuja OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudoweg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poOtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4
oraz w OST dotyczacych poszczegdblnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatlow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona weditug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa | Kruszywa | .|
Lp. | Wyszczegdlnienie | patyralne  |tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasa [ pomo |zasa [ pom |zasa | pomo
d- |c- d- |oc- |d- c-
nicz |nicza [nicz [nicz |nicz |nicza
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a a a a
Zawartos¢ ziarn od2|od2 (od2|od2 |od2|od2 |PN-B-
mniejszych niz do |(do12|do |do |do |dol12|06714
0,075 mm, % (m/m) | 10 10 |12 |10 -15 [3]
Zawartos¢ PN-B-
nadziarna, > 10 > 1015 10 06714
% (m/m), nie wigcej -15 [3]
niz

Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych |4 |40 06714
%(m/m), nie wiccej -16 [4]
niz

Zawartos¢

zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 S4N4§1
organicznych, [1]
%(m/m), nie wigcej

niz

WSk?‘Z"?‘k piaskowy od |od30(|od |od BN-
g;’g‘;'sf‘;"c'gerflrﬁmym 30 |do70|30 [30 |° |7 |64/8931
metoda | lub 11 wg 38 38 38 01 [26]
PN-B-04481, %

Scieralnosé¢ w

bebnie Los Angeles

a) scieralnos¢

catkowita po petnej

liczbie obrotow, nie |35 |45 35 (50 |40 |50

wigcej niz PN-B-
b) scieralnos¢ 06714

czesciowa po 1/5 30 (40 30 (35 |30 |35 -42 [12]
pelnej liczby
obrotow, nie wiecej

niz

Nasiakliwosé, PN-B-

%(m/m), nie wigcej 25 |4 3 > 6 8 06714

niz -18 [6]

Mrozoodpornosé, PN-B-

ubytek masy po 25 |5 10 5 10 |5 10 06714

cyklach zamraza- -19 [7]

nia, %(m/m), nie

wigcej niz

Rozpad 56N7f4

krzemianowy i zela- |- - - - 1 3 37 [10]

zawy tacznie, % PN-B-

(m/m), nie wigcej

niz 06714
-39 [11]

Zawartosc

S PN-B-
zwiazkow siarkiw |1 1 1 1 2 4 06714
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przeliczeniu na SOs, -28 [9]
%(m/m), nie wigcej
niz

11 | Wskaznik nosnosci
Whnog Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 |60 80 |60 |80 |60 PN-S-
a) przy 120 |- 120 |- 120 |- 06102
zageszczeniu ls > [21]
1,00

b) przy
zageszczeniu ls >
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
— geowldkning 0 masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D <5 1)
d 85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowltokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s <19 @)
090

w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,
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Ogo - umowna srednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudoweg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna Mak_symalnfa
Lp. |Wyszczegblnienie badan liczba badan pO\évble:jzchnla
na dziennej podbudowy
dziatce prz)"gadalatca
. na jedno
robocze] badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | 412 kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtdrnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ex
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich witasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarébw | Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

) ROWNO0&¢ podiuzna w sposob cmgiy planogra_lfem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 R&wnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
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7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa 1ata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy

4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudow Minimalny modut

2 \Z/Z;z:lfgzll;n Maksymalne ugiccie odksztal-cenia

kruszywa |ials nie ?np:r?zyste pod kolem, mierzony piyta o

0 mniejszy srednicy 30 cm, MPa

wskazniku | niz

Whos Nie

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg |drugiego
0 obciazenia
obciazenia | E;
E:

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubosé¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gicbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, weditug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci

7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
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9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartosci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie — roboty zwiazane z remontem mostu w ciagu drogi
gminnej Krzeczowice — Jazz w miejscowosci Krzeczowice.

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie¢ wykorzystanie specyfikacji przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Szczegblowa Specyfikacja Techniczna

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gblne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

Remont mostu w ciggu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w miejscowosci Krzeczowice



Szczegblowa Specyfikacja Techniczna

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

Remont mostu w ciggu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w miejscowosci Krzeczowice



Szczegblowa Specyfikacja Techniczna
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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Szczegbiowe Specyfikacje Techniczne

D-05.03.05.b0 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w
zwiazku z remontem mostu w ciagu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w miejSCOWOSCI
Krzeczowice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem warstwy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego (o uziarnieniu 0/16 mm), warstwa
scieralna ( na drodze i moscie) grubosci 5 cm - KR3
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D 50/70 (lub DE 30 A bezparafinowy 0 zmniejszonej
zawartosci parafiny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 [6]. Badanie
zawartosci parafiny zgodnie z PN-91/C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci
parafiny w asfaltach.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypemniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od

Lp. i i .
P Rodzaj materiatu oraz nr normy kategorii ruchu

od KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeobrazonych kI 1, 11V; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-

dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tfamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2002 [6] D 50/70
8 | Polimeroasfalt drogowy DE 30 A

wg TWT PAD-97 [13]

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od Kkategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane
w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcdw lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcéw stalowych gtadkich,

— walcdéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw jak w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
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wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | od KR 3 do KR 6
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0 od 0
do 16 | do 16"
Przechodzi przez: 100 100
25,0 88+100 | 90+100
20,0 78+100 | 67+100
16,0 68+85 | 52+83
12,8 59+74 | 38+62
9,6 54+67 | 30+50
8,0 48+60 | 22+40
6,3 39+50 | 21+37
4,0 29+38 | 21+36
2,0
zawartosc¢ (62+71) | (64+79)
ziarn > 2,0
20+28 | 20+35
0,85 1320 | 17+30
0,42 10+17 | 15+28
0,30 7+12 12+24
0,18 6+11 11+22
0,15 5+7 10+15
0,075
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4556 | 4,3+5,4
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy

scieralnej
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm (mieszanka o
nieciagtym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego

_ _ Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej z
Lp Wiasciwosci BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania 1), MPa >16,0
2 |Stabilnos¢  prébek  wg  metody >11,0°
Marshalla w temperaturze 600 C, kN
3 | Odksztaicenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 |Wolna przestrzen w prébkach jw., % od 2,0do 4,0
viv
5 |Wypemienie wolnej przestrzeni w od 78.0 do 86.0
probkach jw., % ’ ’
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: 0d5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD50/70 od 140° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosig¢:

- zD50/70 od 135° C do 165° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwiocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:
~ dlaasfaltu D50/70  125°C,
— dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
I przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona
w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wilasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotnos¢
wypemniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Te_mperatura skiadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowe;j

8 V\/_ias’ciwoéci prébek _mieszank_i jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wilasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.10. Odpornos¢ mieszanki na koleinowanie

Test odpornosci na Kkoleinowanie w lekkim koleinomierzu (model brytyjski)
przeprowadzony w temperaturze 60° C zgodnie z norma British Standard 598 part: 110
21998 roku na ptytach grubosci warstwy na etapie projektowania, odcinka probnego
w trakcie wbudowania mieszanki z produkcji — maksymalna gigbokos¢ koleiny 7 mm,
maksymalna predkos¢ przyrostu koleiny 5 mm/h. Probki (3 sztuki) nalezy pobra¢ na drodze
z doktadnym okresleniem lokalizacji (strona i km)

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikbw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.
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6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.8. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbiér robot

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptlatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarbw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa /amane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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la+3a PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
I transport
5a PN-C-04109:1991 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach
6. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
| fata

10.2. Inne dokumenty

12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwir6w kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Remont mostu w ciggu drogi gminnej Krzeczowice — Jazz w miejscowosci Krzeczowice




