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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci Publiczne] - Szkola 1.2. Rok budowy 1994
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, - -
adres do korespondencji, ul. Pitsudsiiego 58
PESEL®) Gmina Horodlo, ul. Jurydyka 1, kod 22-523 Horodto
(* w przypadku cudzaziemca 22-523 Horodlo gmina  Horodio
nazwa i numer dokumentu waj. Lubelskie
tozsamosci)
2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt
NEOEnergetyka Sp. z o.0.
ul. Pana Tadeusza 10
02 — 494 Warszawa
KRS 0000609330
NIP 5223058499
e-mail: biuro@neoenergetyka.pl
3. Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Monika Krystecka - Drabik .
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed

1. Dane ogolne .
termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana | tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnacji 3i4 3i4

3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m? 10 745 10 745

4. [Powierzchnia budynku netto [m? 3497 3497

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci uzytkowej [m? 1686 1686

6. |[Powierzchnia uzytkowa innych pomieszczen [m? 1811 1811

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 406 406

9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Kociot miatowy Kociot na biomase
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku wodny wodny

11.|Wspéiczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33 0,33
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane b W/m?K]

1. |Sciany zewnetrzne na parterze 0,348 0,150
2. |Sciany zewnetrzne na pietrach 0,338 0,148
3. |Stropodach wentylowany 0,417 0,146
4. |Drzwi zewnetrzne 1,700 1,700
5. |Drzwi zewnetrzne drewniane 2,800 1,300
6. |Strop wewnetrzny nad piwnicg i na pietrach 1,113 1,113
7. |Okna zewnetrzne wymienione w latach 2006 - 2012 r. 1,5 1,5
8. |Okna zewnetrzne stare w oprawach drewnianych 2,6 0,9
9. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewalnych 0,404 0,394
10.|Sciany zewnetrzne przy gruncie 0,506 0,165
3. Sprawno $ci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgl edniaj gce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,82 0,85
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,95 0,98
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 0,77 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 0,94
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,88
4. Sprawno $ci skladowe systemu przygotowania cieptej wody u zytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,82 0,85
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,95 0,98
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 0,50 0,70
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,60 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji 9

1. [Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 8011 8011
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,7 0,7
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczegoA) [kw] 227,1 182
2. | obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kw] 41,3 14,2

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3. o " ) " [GJIrok] 1200 869
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z

. ° e e . . [GJIrok] 2001 984
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu® [GJIrok] 97 64

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych [GJ/rok] - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)




7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji R
* |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 95,5 69,1
i przerw w ogrzewaniu [kWh/m rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9 standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 159 2 783
* |i przerw w ogrzewaniu ! !
[KWh/m rok]
10.? |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,0 97,8
7. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu) 9
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zH/GJ] 2500 33.35
2. |Koszt IMW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesia¢ ¥ [Z{(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m°] 31,53 26,85
P . . . . . . eiad 4
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigé 0,0000 0,0000
[zH(MW m-c)]
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2,47 1,62
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7 [Inne [zt] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota dofinansowania 1760927,3 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 55,0
[%]
Planowane koszty catkowite 2071679  |Premia termomodernizacyjna [z{] 0
Roczna oszczedno$é kosztéw energii [z4/rok] 42 749
1) dla budynku sktadajgcego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2) UOZE [%] obliczone zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego przygotowania cieptej wody uzytkowej
3) optata za zakup paliwa na potrzeby zrddta ciepta

4) stata odptata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii




3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Projekt budowlany wymiany kottéw centralnego ogrzewania - marzec 2008
- Projekt segmentu 8-miu sal lekcyjnych i 4 pracowni - marzec 1987
- Projekt techniczny inst. Wod-kan. ccw, pary technolog. co, wentylacjii - luty 1988

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czegséci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Op6r cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,.Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.3. Osoby udzielaj gce informacji
- Andrzej Daniluk

3.4. Data wizji lokalnej
21.10.2016
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z zakupem energii elektrycznej

- Redukcja emisji zanieczyszczen ze zrodta ciepta

- Zwiekszenie niezawodnoosci pracy instalacji

- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci nastepujacych usprawnien:
¢ Ocieplenie stropodachu
¢ Ocieplenie $cian zewnetrznych
¢ Wymiana starej, drewnianej stolarki okiennej

¢ Wymiana starej, drewnianej stolarki drzwiowej
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (ocieplenie rur, wymiana grzejnikéw, montaz
«  zaworéw réwnowazgcych oraz termostatycznych)

¢ Wymiana zrédta ciepta
¢ Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (przeniesienie zasobnika cieptej wody do

budynku, montaz zaworéw termostatycznych i regulacyjnych, zaizolowanie przewodéw, wymiana

¢ armatury czerpalnej wraz z montazem)
¢ Montaz instalacji fotowoltaicznej



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasno $¢é prywatna spoldzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalny-ustugowy inny X
Adres Pitsudskiego 58, 22-523 Horodto
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1994 Rok zasiedlenia 1994
Technologia budynku tradycyjna RWB BSK RBM-73| RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75| "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy m?| 2169 10 |Budynek czesciowo podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]| 10749 | 11 |Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
3 pf)m|.esz.czen n.a .poddaszu uzytkowym lub w m%| 10745 | 12 |Liczba kondygnacii 4i3
piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m? 1686 13 |Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle [m] 33i25
5 |Powierzchnia korytarzy + klatek m?| 1027
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 14 |Liczba mieszkancow 406
6 . [m? 0
poddaszu uzytkowym
7 P.owi.erzchnia pomieszczen ogrzewanych w (m?) 761 15
piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) (m] 16 16
Powierzchnia ogrzewana budynku 5
° [4+5+6+7+8] (m] 3490 o

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.b. Elewacje budynku
Elewacja Pétnocna

Uproszczony Model trzy wymiarowy

Elewacja zachodnia




Elewacja Potudniowa




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Szpitala zostat wybudowany w roku 1994 w technologii tradycyjnej. W latach 2006 - 2012 roku zostat poddany
dziataniom termomodernizacyjnym polegajacym na wymianie czesci stolarki okiennej. Stropodachy nie zostaly ocieplone.
Obiekt zlokalizowany jest na dz. ew. nr 666/2 oraz 667/4. Budynek skiada sie z dwoch segmentéw: gtéwnego bloku lekcyjnego
oraz czesci administracyjno - zywieniowej. Do budynku przylega sala gimnastyczna potgczona tacznikiem - nie jest przedmiotem
opracowania, stanowi samodzielng cato$¢ funkconalno - uzytkowa. Wysoko$é budynku przekracza 12 m.

Budynek w stanie istniejgcym posiada kottownie mialowg zlokalizowang w budynku zewnetrznym. Instalacja C.O. oraz C.W.U.
doprowadzana jest do budynku za pomocg zewnetrznej sieci cieplnej. W kottlowni znajduja sie 2 kotly o szczytowej mocy 560
kW kazdy, pracujgce w systemie otwartym. Na potrzeby magazynowania cieptej wody uzytkowej zainstalowano zasobnik cieptej
wody. Kotlownia w stanie obecnym zasila dodatkowo odrebny budynek. Zewnetrzna instalacja CO - kanatowa. Budynek
ogrzewany jest za pomocg instalacji centralnego ogrzewania opartej o zeliwne grzejniki typu T1,T4 oraz rurowe ozebrowane.
Sporadycznie wymienione na stalowe, plytowe. Instalacja rurowa jest stalowa, w bardzo zlym stanie, generujaca czeste awarie.
Grzejniki nie sg wyposazone w glowice termostatyczne a na odcinkach poziomych brak jest zaworéw réwnowazacych. Instalacja
cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg wykonana z rur stalowych, nie wyposazona w zawory regulacyjne termostatyczne.
Budynek wyposazony w wentylacje grawitacyjng oraz mechaniczng - nieczynna.

Na obiekcie w przewazajgcej czesci wystepuje oswietlenie swietlowkowe oraz zarowe.

Sciany piwnic prefabrykowane z elementéw kanatowych, ocieplone styropianem o grubosci 3 cm i obmurowane od zewnatrz
$cianka dociskowa z cegly ceramicznej petne;j.

Sciany zewnetrzne parteru z drobnowymiarowych bloczkéw gazobetonowych o grubosci 49 cm, otynkowane.

Sciany zewnetrzne pieter z drobnowymiarowych bloczkéw gazobetonowych o grubosci 38 cm, otynkowane.

Stropodach na budynku wentylowany z pustkg powietrzng. Z plytek dachowych ptaskich na $ciankach azurowych z cegly
dziurawki. Na ptytkach dachowych szlichta cementowa o grubosci 1 cm. Ocieplony welng mineralng 2 x 5cm. Pokryty 3x papa
na lepiku.

Okna PVC o wspdlczynniku przenikania U=1,5 W/m?K oraz okna niewymienione (drewniane) o wspéiczynniku przenikania U=2,6
W/m2K

Drzwi zewnetrzne PVC o wspdiczynniku przenikania U=1,7 W/m?K oraz drzwi zewnetrzne drewniane o wspéiczynniku
przenikania U=2,8 W/m2K

Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych

L.p. Opis Polozenie | "% .r:zetlo W/(::;*K) :korin;zlr; okna V\;/J(m 2n) Pow 'r:;ZWi
1 |Sciany zewnetrzne na parterze N 172,6 0,348 30,8 15i2,6 3,0
1 |Sciany zewnetrzne na parterze S 170,5 0,348 51,0 1,5
1 |Sciany zewnetrzne na parterze E 180,3 0,348 58,5 15i2,6 10,5
1 |Sciany zewnetrzne na parterze W 155,2 0,348 61,4 1,5
2 |Sciany zewnetrzne na pietrach N 200,2 0,338 711 15i2,6
2 |Sciany zewnetrzne na pietrach S 233,8 0,338 54,2 1,5
2 |Sciany zewnetrzne na pietrach E 235,8 0,338 96,8 15i2,6
2 |Sciany zewnetrzne na pietrach W 307,0 0,338 80,6 1,5
3 [Stropodach wentylowany - 1012,0 0,417
4 |Drzwi zewnetrzne - 9,0 1,700 9,0
5 |Drzwi zewnetrzne drewniane 4,5 2,8 3,6
6 |Strop wewnetrzny nad piwnica i na pigtrach - 5406,7 1,113
7 |Okna zewnetrzne wymienione w latach 2006 - 2012 r. - 475,9 1,500 475,9 15
8 |Okna zewnetrzne stare w oprawach drewnianych - 84,8 2,600 84,8 2,6
9 [Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewalnych - 1068,1 0,404
10 |Sciany zewnetrzne przy gruncie N 148,1 0,506 12,2 2,6
10 |Sciany zewnetrzne przy gruncie S 140,1 0,506 14,9 2,6
10 |Sciany zewnetrzne przy gruncie E 127,1 0,506 111 2,6
10 |Sciany zewnetrzne przy gruncie W 129,3 0,506 10,3 2,6




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniej acym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kw] 227
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kw] 41,3

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3 L o f [GJ] 1200
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
4 - - ; [GJ] 2001
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieplng
5 optata stata z/MW 0,0
optata zmienna zHGJ 25,00
opfata abonamentowa zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniej gcym

1. |Typ instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

2. |Parametry pracy instalacji

90/70 °C

3. |Przewody w instalacji

Przewody stalowe, ocieplone niewystarczajgco

4. |Rodzaje grzejnikéw

grzejniki zeliwne T4 i T1, grzejniki rurowe ozebrowane

5. |Ostonigcie grzejnikow

Brak

6. |Zawory termostatyczne

Brak

7. |Zabezpieczenie

Otwarte naczynie wyréwnawcze

8. |Odpowietrzenie

Na koncach pionéw instalacyjnych

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
" |/liczba godzin na dobe

Ostabienia wieczorne i weekendowe

9. [Modernizacja instalacji po roku 1984

Pojedyncze grzejniki wymienione

Warto $ci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Warto §¢ wspoitczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,95
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Ng*Nc*Ns = Ntot 0,60
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody u  zytkowe;j

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym

Ciepta woda przygotowywana centralnie w budynku
zewnetrznym kottowni i doprowadzana do budynku za
pomoca zewnetrznej sieci cieplnej wraz z cyrkulacja.
Magazynowana w zasobniku.

1. |Rodzaj instalacji

2. |Piony i ich izolacja Stalowe, ocieplone niewystarczajaco

Wodomierz gtéwny zamontowany na zimnej wodzie na

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) potrzeby cieptej wody.

4. |Zbiornik akumulacyjny Zlokalizowany w zewnetrznym budynku kottowni.

4.g. Charakterystyka w ezla cieplnego lub kottowni w budynku
Obecnie budynek ogrzewany jest ze zrodta ciepta jakim sg kotty weglowe - miatowe. Kotly sg z 2008 roku,
wykorzystywane do ogrzewania budynku na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

i B

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym

1. |Rodzaj wentylacji naturalna

2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 8011




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

53

5.4

55

Przegrody zewn etrzne

U [w/m2*K] R Y [m2*K/W] U 2 [w/m2*K]
przegroda —=
istniejgce wymagane wymagane
Sciany zewnetrzne 0,338 2,959 5,0 0,20
Dach 0,417 2,398 6,7 0,15

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw

2) Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z p6zniejszymi zmianami -
wymagania od roku 2021 r.

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych nie spetniajg wymagan WT 2021.

Okna i drzwi
U [w/m2*K]
przegroda
istniej gce [ wymagane
drzwi zewnetrzne 1,7i2,8 1,3
okno 15i2,6 0,9

System grzewczy

Instalacjg centralnego ogrzewania jest system otwarty, wodny, dziatajacy na parametrach 90/70 °C. Ciepto
rozprowadzane jest przez przewody stalowe, ocieplone niewystarczajgco. Dokonana zostata wymiana pojedynczych
grzejnikdbw zeliwnych na grzejniki stalowe z zaworami termostatycznymi. Zawory termostatyczne czesciowo nie
dziatajace lub brak gtowic na zaworach.

System zaopatrzenia w ciepta wod €

Ciepta woda przygotowywana centralnie w budynku zewnetrznym kottowni i doprowadzana do budynku za pomocg
zewnetrznej sieci cieplnej wraz z cyrkulacjg. Magazynowana w zasobniku.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana przez kratki wywiewne oraz nieszczelnosci stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniej gcego budynku i mo zliwo $ci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wkszania whasciwych ulepszen i przesiewzie¢
termomodernizacyjnych ocenia sie jako niedostatyczeny. Wspoétczynniki przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych,
dachu nie spetniajg wymagan stawianych budynkom obecnie. Instalacja centralnego ogrzewania wymaga
modernizacji. Zrédiem ciepta jest kociot na wegiel kamienny. Wspéiczynniki przenikania dla stolarki otworowej nie
spetniajg wymagan stawianych budynkom obecnie, dodatkowo charakteryzujg sie nadmierng infiltracjg powietrza i
stratami ciepta.




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniej
zawiera poni zsza tabela

acego budynku i mo zliwo $ci poprawy

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wkszania wtasciwych ulepszen i
przesiewzie¢ termomodernizacyjnych ocenia sie jako niedostatyczeny. Wspotczynniki
przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych, dachu nie spetniajg wymagan stawianych
budynkom obecnie. Instalacja centralnego ogrzewania wymaga modernizaciji. Zrédiem
ciepta jest kociot na wegiel kamienny. Wspotczynniki przenikania dla stolarki otworowej nie
spetniajg wymagan stawianych budynkom obecnie, dodatkowo charakteryzujg sie

nadmierng infiltracjg powietrza i stratami ciepta.

Lp. Charakterystyka stanu istniej gcego Mozliwo $ci i spos6b poprawy
1 |Przegrody zewn etrzne
Przegrody zewnetrzne ocieplone Ocieplenie $cian zewnetrznych zgodnie z
niewystarczajgco, nie spetniajg aktualnych wymaganiami technicznymi 2021. Ocieplenie $cian
wymagan wartosci wspotczynnika przenikania [zewnetrznych piwnic za pomoca styropianu o gr.
ciepta. 12 cm i wspoétczynniku A = 0,035 W/mK.
Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej gruntu za
pomoca wetny mineralnej o gr. 14 cm i
wspétczynniku A = 0,037 W/mK.
2 |Okna
Okna zewnetrzne czesciowo wymienione na Wymiana stolarki okiennej przez zamontowanie
PVC o wspoétczynniku U= 1,7 W/m2K. Czes¢ nowych okien o wspétczynniku U = 0,9 W/m2K.
okien starych w oprawie drewnianej o Nowe okna wykonane musza by¢ z zachowaniem
wspétczynniku U= 2,6 W/m2K. podziatéw i gabarytéw istniejgcych okien. Brak
wymiany okien, ktére zostaly juz wymienione.
3 |[Wymiana stolarki drzwiowej
Czes¢ drzwi zewnetrznych PVC o Wymiana starej, drewnianej stolarki na nowa z
wspétczynniku U = 1,7 W/m2K, cze$¢ drzwi PVC o wspétczynniku U = 1,3 W/m2K.
drewnianych w o$cieznicach drewnianych o
wspétczynniku U = 2,8 W/m2K.
4 |Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczna - Brak
niedziatajaca.
5 [Instalacja cieptej wody u_zytkowej
Ciepta woda przygotowywana centralnie w Modernizacja polegajaca na wprowadzeniu do
budynku zewnetrznym kottowni i doprowadzana |budynku gtéwnego zbiornika akumulacyjnego z
do budynku za pomoca zewnetrznej sieci pompa cyrkulacyjna oraz likwidacji zewnetrznej
cieplnej wraz z cyrkulacjg. Magazynowana w instalacji cieptej wody wraz z cyrkulacja. Montaz
zasobniku. zawordéw regulacyjno - termostatycznych. Wymiana
armatury czerpalnej na baterie czasowe. Z uwagi
na konieczno$¢ prowadzenia nowej instalacji po
wierzchu $cian nalezy zastosowa¢ armature
czerpalna stojgca, co powoduje konieczno$¢
wymiany biatego montazu (umywalki oraz zlewy).
6 |System grzewczy
Instalacja centralnego ogrzewania grawitacyjna, |Modernizacja instalacji c.o. przez wymiane kotta
zasilana kottami weglowymi - miatowymi. miatowego na kociot na biomase oraz
wybudowaniu nowego odcinka zewnetrznej sieci
cieplnej. Wymiana wewnetrznej instalacji CO,
wymiana grzejnikéw na stalowe, ptytowe z
zaworami i glowicami termostatycznymi oraz
blokadg nastaw. Montaz zaworéw regulacyjnych
podpionowych. Zaizolowanie przewodéw
poziomych.
7 |Stropodach wentylowany

Stropodach wentylowany nad cato$cig obiektu
nie spetnia aktualnych wymagan wartosci
wspétczynnika przenikania ciepta.

Docieplenie stropodachu wentylowanego do
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta
zgodnego z warunkami Tehnicznymi od roku 2021.
Ocieplenie granulatem z witokna szklanego o
grubosci 18 cm i wspétczynniku A = 0,041 W/mK
poprzez wdmuchiwanie.




6. Wykaz rodzajéw usprawnie n iprzedsi ewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé

Sposo6b realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stropodachu

Ocieplenie stropodachu

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla $cian
zewnetrznych przy gruncie i powyzej gruntu

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stolarki
okiennej i drzwiowej

Wymiana starej, drewnianej stolarki okiennej

Wymiana starej, drewnianej stolarki drzwiowej

Poprawa sprawnosci instalacji centralnego
ogrzewania

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
(ocieplenie rur, wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw
réwnowazgcych oraz termostatycznych)

Wymiana i poprawa sprawnosci instalacji zrédta
ciepta

Wymiana zrédta ciepta

Redukcja zuzycia energii elektrycznej

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego

Poprawa efektywnosci dostarczania cieptej wody
uzytkowej

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
(przeniesienie zasobnika cieptej wody do budynku,
montaz zaworéw termostatycznych i regulacyjnych,
zaizolowanie przewodéw, wymiana armatury czerpalnej
wraz z montazem)

Zmniejszenie wykorzystania energi elektrycznej z
sieci zewnetrznej

Montaz instalacji fotowoltaicznej




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

7.1.  Wskazanie rodzajéw usprawnie h termomodernizacyjnych dotycz acych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzigé Sposob realizacji

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Wymiana starej, drewnianej stolarki okiennej

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat na

I przenikaniu przez przegrody budowlane oraz na  [Wymiana starej, drewnianej stolarki drzwiowej
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
(ocieplenie rur, wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw
réwnowazgcych oraz termostatycznych)

Wymiana zrédta ciepta

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
(przeniesienie zasobnika cieptej wody do budynku,
montaz zaworéw termostatycznych i regulacyjnych,

I Usprawnle.nle.dotyczace zmniejszenia zaizolowanie przewodéw, wymiana armatury
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.W.u. | czerpalnej wraz z montazem)

Wymiana zrédta ciepta

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego

m Usprawnienie dotyczace zmniejszenia

zapotrzebowania na energie elektryczng
Montaz instalacji fotowoltaicznej




7.2. Ocena optacalno $cii wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej warto$ci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po ter.mo-" jedn.
obecnym | modernizacji
two » SCiaNy zewnetrzne 20,0 20,0 °c
tuo , Klatka schodowa 20,0 20,0 °c
tow » Piwnica 12,0 12,0 e
t,o , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3993 3993 dzienKa
Opfaty za ciepto na cele grzewcze
Oom, Oim, stata 0,0 0,0 zH(MW'mc)
Oo;, Oy, zmienna 25,00 33,35 ZHGJ
Apo, Ay, abomanet 0 0 zim-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.
Oom, Om stafa 0,0 0,0 zH(MW'mc)
Oo;, Oy, zmienna 25,00 33,35 zGJ
Apo, Ay, abomanet 0,0 0,0 zlim-c




7.2.1. Ocena optacalno $ciiwyb6r wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ay 16554 m?2
powirzchnia przegrody po modernizacji Ay 1655,4 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A \osat 1738,2 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3993 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych z uzyciem wetny mineralnej o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,037 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Wan
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S@n arlanty
istniej acy 1 2 3
1 |Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 2,70 3,24 3,78
3 |Opér cieplny R mZK/W 2,874 5,58 6,12 6,66
4 [Qou, Quu = 8,64'10°Sd"A-Uc Glla 208,7 107,5 98,0 90,1
5 [dou, A1y =10 A*(two-to)-Uc MW 0,0242 0,0125 0,0114 0,0104
Roczna oszcz edno $¢ kosztow
6 [AOw = Qoy*Ozo *+ 12(0ou*Omo+Ano) - Qu*021*0z1 - ZHa 1630 1947 2213
12(014*Om1+An)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 280 290 298
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 486 685 504 066 518 702
9 [SPBT= N/AO,, lata 298,50 258,85 234,41
10 |Uo, Uy Wim?K| 0,348 0,179 0,163 0,150

Podstawa przyj etych warto $ciNy

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi (A.sx)- Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz
$rednich cen od producentow.

Wybrany wariant : 3 l+oszt : 518 702 zt SPBT= 234 lat




7.2.1. Ocena optacalno $ciiwyb6r wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany piwniczne
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 5445 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji Ay 544,5 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A \osat 571,7 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3993 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Wan
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S@n arlanty
istniej acy 1 2 3
1 |Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,1 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 2,29 2,86 3,43
3 |Opér cieplny R m?KIW 1,976 4,26 4,83 5,40
4 [Qou, Quu = 8,64'10°Sd"A-Uc Glla 99,8 46,3 40,8 36,5
5 [qou, A1 =10 A*(tyo-ts)-Uc MW 0,0116 0,0054 0,0047 0,0042
Roczna oszcz edno $¢ kosztow
6 [AOw = Qoy*Ozo *+ 12(0ou*Omo+Ano) - Qu*021*0z1 - ZHa 952 1134 1278
12(01*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 420 435 450
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 240 125 248 700 257 276
9 [SPBT= N/AO,, lata 252,34 219,30 201,33
10 |Uo, Uy wim?K| 0,506 0,235 0,207 0,185

Podstawa przyj etych warto $ciNy

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi (A.sx)- Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz
$rednich cen od producentow.

Wybrany wariant : 3 l+oszt : 257 276 zt SPBT= 201 lat




Przegroda

7.2.2. Ocena optacalno $ciiwybor wariantu zmniejszaj acego straty

ciepta przez przenikanie Dach
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 1012,0 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji Ao, = 1012,0 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3993 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego poprzez wdmuchiwanie granulatu z wetny
szklanej o wspétczynniku przewodnosci A= 0,041 W/m*K.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Wan
Lp. Omowienie Jedn. . S.tgn arianty
istniej acy 1 2 3
Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,1 0,12 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>KIW 2,44 2,93 4,39
3 |Opor cieplny R m*K/W 0,898 3,34 3,83 5,29
4 |Qou, Quu = 8,6410°Sd"A-Uc GJ/a 388,54 | 104,60 91,26 66,01
5 [dous A1y =10 A*(two-to)-Uc MW 0,0451 | 0,0121 0,0106 0,0077
Roczna oszcz edno $¢ kosztow
6 [AOw = Qoy*Ozo *+ 12(0ou*Omo+Ano) - Q1y*021*0z1 - ZHa 6225 7432 8 063
12(01*Om1+Ap)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2Hm? 28 31 33
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 28 336 31372 33 629
9 |SPBT= Ny /AOQ,, lata 4,55 4,22 4,17
10 |Uo, Uy W/m?K 1,113 0,300 0,261 0,189

Podstawa przyj etych warto $ci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu (Asx). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Wybrany wariant : 3 Koszt : 33629 zt SPBT= 4,2 lat




. p . . L . Przedsi ewzigcie
7.2.4. Ocena optacalno $ciiwybor wariantu przedsi ewziecia polegaj gcego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana stolarki

drzwiowej
Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Ay, 9 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizaciji A 45 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,, 8011 mh
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom, 8011 mh
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3993 dzien-K/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cy 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie czesciowa wymiane stolarki drzwiowej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant 1 U= 15 W/mK

Wariant 2 U= 1,3 W/mK

UWAGI
Lp. Omoéwienie Jedn. istnsi:e?r;cy il Warianty 5
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,6 1,5 1,3
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji C, - 1,3 0,70 0,70
3 [8,64*10°*Sd*Ag,*U Gl/a 4,04 2,33 2,02
4 [2,94*10°*C,*C,,*Vpom*Sd GJla 1467,0 789,9 789,9
5 [QuQ=@)+4 Glla 1471,0 792,2 791,9
6 [10%%Ag,*(two-t,0)*U MW 0,00047 0,00027 0,00023
7 [3,4*10™C*Viom *(two-tz0) MW 0,13074 0,10895 0,10895
8 (g0, q1=(6) + (7 MW 0,13121 0,10922 0,10919
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Alrok 10 354 10 364

AQq, + AQy
10 |Koszt jednostkowy drzwi N g, zt 1110 1114
11 |Koszt wymiany drzwi N 4, 4995 5013
14 [SPBT lata 0,48 0,48

Podstawa przyj etych warto $ciNy
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi (Ay,). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentow.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 5013 zt FPBT: 0 lat




7.2.4. Ocena optacalno $cii wybor wariantu przedsi

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

ewziecia polegaj gcego na

Przedsi ewzigcie

Wymiana stolarki

okiennej
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 560,70 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji A 84,78 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,, 8011 mh
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom, 8011 mh
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3686 dzien-K/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cy 1,0 -

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant 1 U= 1,1 wim’K
Wariant 2 U= 0,9 W/m’K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021, zgodnie z programem

dofinansowujgcym NFOS.

Wan
Lp. Omowienie Jedn. . S.tgn arianty
istniej gcy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,6 1,1 0,9
. - ) . C, - 13 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,2 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A*U GJl/a 70,20 29,70 24,30
4 [2,94*10°*C*C\,*Vpom*Sd GJl/a 1128,6 607,7 607,7
5 |QuQu=(B)+4 Glla 1198,8 637,4 632,0
6 lO'G*Aok*(two—tzo)*U MwW 0,00882 0,00373 0,00305
7 [3,4*10™*C*Viom *(two-tz0) MwW 0,13074 0,10895 0,10895
8 |do, 4:1=(6) +(7) MW 0,13956 0,11268 0,11200
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow ok 8713 7 a8
zZ
Aon + AQW
10 |Koszt jednostkowy okna N zt 435 450
11 |Koszt wymiany okien N o 36 879 38 151
14 [SPBT lata 4,23 4,29

Podstawa przyj etych warto $ci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien (A;,). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentow.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 38 151 zt

FPBT:

4 lat




7.2.5. Ocena i wybor przedsi ewziecia termomodernizacyjnego prowadz gcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody u zytkowej

Dane: Qoew = 97 GJ Oocw = 0,0413 MW

Lp. Jedn. [Stanistniej acy moifea;:ig;)cji
1 |Srednia moc cwu Oewusr MW 0,0413 0,0142
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 cw GJ/rok 97 64
3 |Roczne optata zmienna O0.1m zl/a 2425 2134
4 |Roczna opfata stata 00,12 zl/a 0,00 0,00
5 [Roczny abonament Apo1 zl/a 0 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody oo,l ztla 2425 2134
7 |Roéznica zl/a 290,6
8 [Koszt zt 87 280
9 [SPBT lat 300,34

Podstawa przyj etej ceny

KOSZT 87 280 zt SPBT 300,3




7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnie

n i przedsi ewzieé w kolejno scirosn acej warto $ci SPBT

. . . . Planowane
Lp. |Rodzajizakres usprawnienia termomodernizacyjnego s SPBT lata
1 2 3 4
QOcieplenie stropodachu 33629 4,2
Ocieplenie $cian zewnetrznych 775978 217,9
Wymiana starej, drewnianej stolarki okiennej 38 151 4,3
Wymiana starej, drewnianej stolarki drzwiowej 5013 0,5
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (ocieplenie rur, wymiana
- . P . 420 445
grzejnikbw, montaz zaworéw réwnowazacych oraz termostatycznych) 54,9
1 Wymiana zrédta ciepta 524 142
Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego 93 372 1,42
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (przeniesienie zasobnika
cieptej wody do budynku, montaz zaworéw termostatycznych i 87 280 300
regulacyjnych, zaizolowanie przewod6w, wymiana armatury czerpalnej
wraz z montazem)
Montaz instalacji fotowoltaicznej 93 670 0,94
QOcieplenie $cian zewnetrznych 775978 217,9
Wymiana starej, drewnianej stolarki okiennej 38151 4,3
Wymiana starej, drewnianej stolarki drzwiowej 5013 0,5
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (ocieplenie rur, wymiana
- . S . 420 445
grzejnikdbw, montaz zaworéw réwnowazacych oraz termostatycznych) 54,9
2 |Wymiana zrodta ciepta 524 142
Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego 93 372 1,42
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (przeniesienie zasobnika
cieptej wody do budynku, montaz zaworéw termostatycznych i
. ) ) . . . 87 280 300,3
regulacyjnych, zaizolowanie przewodéw, wymiana armatury czerpalnej
wraz z montazem)
Montaz instalacji fotowoltaicznej 93 670 0,94




7.3.1 Ocena proponowanego przedsi ewzigcia

l.p. Omowienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,2271 0,2018
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1200 869
sprawnosci systemu
3 [Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania Nyoy - 0,60 0,73
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,88
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,94
S wrolatmeniom spraunotel system | praeruamt wogtzewariy | GOk | 2001 984
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 50 025 32816
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0,0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0,0
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 50 025 32816
11 |Réznica zl/rok 17 215
12 |Koszt zt 944 587
13 [SPBT lat 54,9




7.3. Ocena i wybor wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego poprawiaj gcego sprawno $¢
systemu grzewczego.

Dane: Qo= 1200 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniej acego
1 Instalacja centralnego ogrzewania wodna
2 Grzejniki zeliwne i stalowe (pojedyncze wymienione)
3 Centralna regulacja, brak regulacji miejscowej i strefowej

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do
wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
1 |(ocieplenie rur, wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw 1 420 445 420 445
réwnowazgacych oraz termostatycznych)

2 |Wymiana zrodta ciepta 1 524 142 524 142

koszt zt 944 587

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikbw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wsp6tczynniki sprawno  $ci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,82 nw- 0,85
2 |sprawnos$é przesytu Np= 0,95 n,= 0,98
3 |sprawnos$é regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 n= 0,88
4 [sprawnos$¢ akumulaciji nNe= 1,00 ne= 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,60 n= 10,73
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 w,= 0,94
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wg= 0,88
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Opis Warto $ci .dla‘bLleynku - stan Warto $ci dla bud}/nkuﬂ— stan po
istniej acy modernizacji
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny g Kociot miatowy Kociot na biomase

Przewody stalowe, ocieplone

sprawnosc¢ przesytu ny g niewystarczajaco

Przewody tworzywowe, ocieplone poziomy

Przewiduje sig regulacje pogodowa w zrédle
ciepta, miejscowg (za pomocg zaworéw z
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ny|Brak regulacji gtowicami termostatycznymi przy grzejnikach)
oraz strefowg ( za pomocg zaworéw
réwnowazgcych podpionowych).

sprawnos$¢ akumulaciji ny, Brak zbiornika buforowego Bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

. Ostabienia wieczorne i weekendowe Ostabienia wieczorne i weekendowe
ciggu doby wy




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia term«war.opt

|7.4.1. Okre $lenie wariantéw przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5) 6 7
1 |[Ocieplenie stropodachu X
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X
3 [Wymiana starej, drewnianej stolarki okiennej X X
4 |Wymiana starej, drewnianej stolarki drzwiowej X X
5 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (ocieply X X
6 [Wymiana zrédta ciepta X X
7 |Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego X X
8 |Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (przenie| X X
9 [Montaz instalacji fotowoltaicznej X X
7.4.2. Zestawienie kosztu poszczeg6lnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzgl ednieniem kosztu wykonania
audytu termomodernizacyjnego
Zakres ulepsze n wchodz gcych w
Lp. sktad wariantu Koszt wariantu [z4]
termomodernizacyjnego
1 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 2071679
2 [2+3+4+5+6+7+8+9 2038 050




7.4.2. Obliczenie oszcze dno sci kosztéw dla wariantéw przedsi

ewzi ecia termomodernizacyjnego

E .
c.o. c.w.u. C.0. + C.W.U. nerga
elektryczna
Qe Optat Opt
1 ptata 2) ptata Optata
warianty | e wg obl Ul Wy | Qo Welnl e onu Qo cwy, |deo T Gom Qeo * Qo C.0.+C.W.U. Qe
MW GJlrok GJlrok zl/rok MW GJIrok zl/rok MW GJlrok zl/rok [kWh/rok]
1 0,1823 869 0,730| 0,83 984 32 825 0,0142 64 1 600 0,1964 1048 34 425
2 0,1944 971 0,730| 0,83 1101 36 709 0,0142 64 1600 0,2086 1165 38 309
is(tjr;iset;r::y 0,2271 1200 (0,600 1,00 2001 50018 0,0413 97 2425 0,2685 2098 52 443 35888

l;lwariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy




oswietlenie LED fotowoltaika Zmiana elektryczna Zmiana sumaryczna
Optata za - .
energi @ Zmniejszenie Qel z sieci po
optaty za o Oszczgdno $¢ Oszczgdno $¢
Qelen elektrycvzn apo Qpv produkeia epnerygi e modernizacjach AQiep+pv elekt:/czna AQco+cwu+LED+PY u mafyczna
wymianie bez PV
oo . elektryczn g
oswietlenia
[kWh/rok] zl/rok [kWh/rok] zl/rok [kWh/rok] [kWh/rok] zl/rok GJlrok zt/rok
17 226 14 789 17 324 14 873 24 404 28 808 24 732 1153 42 749
17 226 14 789 17 324 14 873 24 404 28 808 24 732 1037 38 866
28710 24 648




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

zt

Roczna
oszczednosé
kosztéw energii

zt

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na
energie

%

Planowana kwota:
$rodkéw wiasnych /
kwota dofinansowania

z1%
[zh,%]

2

5

6

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Wymiana starej, drewnianej stolarki
okiennej

Wymiana starej, drewnianej stolarki
drzwiowej

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania (ocieplenie rur, wymiana
grzejnikéw, montaz zaworéw
réwnowazgcych oraz
termostatycznych)

Wymiana zrédta ciepta

Modernizacja o$wietlenia
wewnetrznego

Modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej (przeniesienie zasobnika
cieptej wody do budynku, montaz
zaworéw termostatycznych i
regulacyjnych, zaizolowanie
przewodéw, wymiana armatury
czerpalnej wraz z montazem)

Montaz instalacji fotowoltaicznej

2071679

42 749

54,97%

310 752 15,00%

1760 927 85,00%

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Wymiana starej, drewnianej stolarki
okiennej

Wymiana starej, drewnianej stolarki
drzwiowej

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania (ocieplenie rur, wymiana
grzejnikéw, montaz zaworéw
réwnowazgcych oraz
termostatycznych)

Wymiana zrodta ciepta

Modernizacja o$wietlenia
wewnetrznego

Modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej (przeniesienie zasobnika
cieptej wody do budynku, montaz
zaworéw termostatycznych i
regulacyjnych, zaizolowanie
przewodéw, wymiana armatury
czerpalnej wraz z montazem)

Montaz instalacji fotowoltaicznej

2038 050

38 866

49,42%

305 708 15,00%

1732343 85,00%




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant 1 obejmujacy usprawnienia:

1 Ocieplenie stropodachu

2 Ocieplenie $cian zewnetrznych

3 Wymiana starej, drewnianej stolarki okiennej

4 Wymiana starej, drewnianej stolarki drzwiowej
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (ocieplenie rur, wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw
réwnowazgcych oraz termostatycznych)

6 Wymiana zrédta ciepta

7 Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (przeniesienie zasobnika cieptej wody do budynku, montaz

8 zawordéw termostatycznych i regulacyjnych, zaizolowanie przewodéw, wymiana armatury czerpalnej wraz z
montazem)

9 Montaz instalacji fotowoltaicznej

Przedsiewziecie to spetnia warunki regulaminu konkursu:
1. efektywno$¢ energetyczna wyniesie 55,0% czyli powyzej 25%




Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

zmniejszenie

Ny dla ogrzewania i wentylacji Qy koricowe dla podgrzewu cwu Qg Qui* Quw | emisja CO, emisji CO,
wariantu
[GJlroK] [GJ/rok] [GJIrok]  |[ton COy/rok] [%]
0 2001 97 2098 198,7
1 984 64 1048 6,3 96,83%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO , na podstawie:
Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Wartosci opatowych i wskaznikéw emisji CO , w roku 2013 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2016
Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008
r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substanciji objetych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspoélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji
8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé¢ nastepujace prace.

Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z widkna szklanego o wspotczynniku przewodzenia 0,041

1 wimKi grubosci 18 cm.

Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie i powyzej gruntu materiatem termoizolacyjnym (styropianem o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK i wetng mineralng o wsp6iczynniku przewodzenia ciepta
0,037 W/mK), do wspdiczynnika przenikania ciepta odpowiednio U=0,165 W/m?K i U=0,150 W/m2K

Wymiane drewnianej stolarki okiennej, na nowa o wspélczynniku przenikania ciepta U= 0,9 W/m*K
Wymiane drewnianej stolarki drzwiowej, na nowa o wspélczynniku przenikania ciepta U= 1,3 W/m*K

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (ocieplenie rur, wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw
réwnowazacych oraz termostatycznych)

6 Wymiane zrédia ciepta z kotta weglowego na kociot na biomase

7 Modernizacje oswietlenia wewnetrznego poprzez wymiane o$wietlenia na LED-owe

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (przeniesienie zasobnika cieptej wody do budynku, montaz

8 zawordw termostatycznych i regulacyjnych, zaizolowanie przewoddéw, wymiana armatury czerpalnej wraz z

montazem)

9 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,08 kW na potrzeby wiasne obiektu

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
i Obmiar Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. | KW zt
1 |Ocieplenie stropodachu 1012 33629
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 2309,9 775978
3 Wym|aqa starej, drewnianej stolarki 84,8 38151
okiennej
4 Wym.|ana.starej, drewnianej stolarki 45 5013
drzwiowej
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania (ocieplenie rur, wymiana
5 |grzejnikéw, montaz zaworéw 1,0 420 445
réwnowazacych oraz
termostatycznych)
6 |Wymiana zrédta ciepta 1,0 524 142
7 Modernizacja o$wietlenia 683 03372
wewngtrznego
Modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej (przeniesienie zasobnika
cieptej wody do budynku, montaz
8 |zawor6w termostatycznych i 1,0 87 280
regulacyjnych, zaizolowanie
przewod6w, wymiana armatury
czerpalnej wraz z montazem)
9 |Montaz instalacji fotowoltaicznej 17,08 93670
SUMA 2071679
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 2)
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 2071679,2 z
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 15,0% 310 751,9 zt
Dofinansowanie 85,0% 1760 927,3 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 48,5 lat
8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie.

2. Uzyskanie dofinansowania.

3. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot.

4. Realizacja robét i odbiér techniczny.

5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym roku od modernizacji).




Zatgcznik 1 Audyt energetyczny os$wietlenia budynku
Zatgcznik 2 Audyt energetyczny instalacji fotowoltaicznej budynku



Zatgcznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Stan obecny

- ciepta woda przygotowywana centralnie w budynku zewnetrznym kottowni i doprowadzana do budynku za pomocg zewnetrznej

sieci cieplnej wraz z cyrkulacjg. Magazynowana w zasobniku zlokalizowanym w kottowni. Instalacja w budynku stalowa, w gruncie kanatowa.

Stan docelowy
szkoly. Instalacja tworzywowa z zastosowanymi zaworami temostatyczno -
montazu.

- ciepta woda przygotowywana w pojemnosciowym podgrzewaczu ciepta w pomieszczeniu wezta zlokalizowanym w budynku

réwnowazacymi. Armatura czerpalna czasowa. Wymiana biatego

. Stan po
Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy modemizaci
(1) (2 (3) 4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  V, dm®(m**dzien) 0,49 0,49
powierzchnia ogrzewana A m? 3490 3490
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspétczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego KWhirok
Quint=Vow A6, P"(Bu-B0) ks 1,/ (1000*3600) Whiro 1rera 17874
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,82 0,85
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny, - 0,95 0,98
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,85 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$¢ catkowita Ny, o - 0,662 0,708
roczne zapotrzebowanie ciepta ko nicowego Q xw kWh/a 26 994 17 671
roczne zapotrzebowanie ciepta ko nicowego Q xw Gl/a 97 64
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody u zytkowej
. . Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modemizaci
(1) (2 (3) 4)
llos¢ uzytkownikow 0S. 406 406
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
| 35 12
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Ve =( L*V,,)/(18%1000) mh 0,789 0271
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
N, = 9321024 - 2,152 2,152
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m> wody GIIme 0189 0189
m ) )
chj = Cw*F:'*(ecw'eo)/-‘]-o6
Max. moc c.w.u. KW 89.0 305
Gows ™= Vi Qeug” Ny 10713600 ' '
Srednia moc c.w.u.
kW 41,3 14,2

N,

$r _ m;
Qewu = Yewu




Zatgcznik nr 4

Wyniki oblicze n sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczego6lnych wariantéw
termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q , GJ/a
1 0,1823 869
2 0,1944 971
0 - stan istniejgcy 0,2271 1200




Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Zamo S$cia

Sd dla przegréd zewn etrznych (Sciany zewn etrzne, stropodach)

Dane dla miesi gcy
| 1 1l [\ Vv IX X XI Xl

Srednia temp. miesieczna Q. [°C] -2,6 0 2,5 6,7 9,76 8,51 6,4 -0,1 -1,2
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna O [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oint1-0e)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 700,6 560 542,5 399 51,2 57,45 421,6 603 657,2
Temperatura wewnetrzna O [°Cl 12 12 12 12 12 12 12 12 12
(Oint1-0e)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 452,6 336 294,5 159 11,2 17,45 173,6 363 409,2

Dla przegréd zewnetrznych Sdf 8993 [dzien*K/rok przy Opn = 20 °c

Dla przegréd zewnetrznych Sdf 2217 [dzien*K/rok przy Opn = 12 °c

Sd dla stropu nad piwnicg, przed ociepleniem
Temperatura ogrzewanych piwnic w warunkach 16 o
projektowych (z programu Audytor OZC ) Oy, c
Projektowa temperatura zewnetrzna O -20 °c
by = (Oint-Opiw)/ (Cinti-@e)|  0,1000 |- gdzie Oe dla warunkéw projektowych
Sapiw = by*Sq 20 399 dzien*K/rok
Sd dla stropu nad piwnicg, po ociepleniu
Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach 18 o
projektowych (z programu Audytor OZC) @y c
Projektowa temperatura zewnetrzna O -20 °c
by = (Ointr-Opiw)/ (Oinu-@e)| 0,05 |- gdzie Oe dla warunkéw projektowych
Sapiw = by*Sq 20 200 dzien*K/rok




Zespot Szkét w

Nazwa wska znika jednostka Horodle
llo$¢ zaoszcz edzonej energii cieplnegj GJ/rok 331,00
llo$¢ zaoszcz gdzonej energii cieplnej MWh/rok 91,94
Dodatkowa zdolno $¢ wytwarzania energii ze MW
zrodet odnawialnych 0,237
Zmniejszenie rocznego zu zycia energii KWh/rok
pierwotnej w budynkach publicznych 631 047,20
Zmniejszenie rocznego zu zycia energii ko hcowej

: kWh/rok

w budynkach publicznych 293 984,00
Szacowany roczny spadek emisji gazéw tony réwnowaznika
cieplarnianych CO2/rok 210,05
Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytwérczych MWhe/rok
instalacji wykorzystuj gcych OZE 1723
Produkcja energii cieplnej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytwdérczych MWht/rok
instalacji wykorzystuj acych OZE 273,3
llo$¢ zaoszcz edzonej energii elektrycznej MWh/rok 28.71
Powierzchnia u zytkowa budynkéw poddanych m2
termomodernizaciji 3490,00
Zmniejszenie emisji CO2 w ci ggu roku od o
zakonczenia realizacji projektu ° 94,51
Zmniejszenie emisji innych ni  z CO2 gazéw %
powoduj gcych efekt cieplarniany 61

wzrost efektywno $ci energetycznej

%

55






