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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW (CPV 45111000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru robét zwanych zrealizacja zadania ,Budowa
ciagbw pieszo-jezdnych z parkingami przy obiekcie wpaym do rejestru gruntéw p.n. Dwoér w zespole dworskn w m. Hrebenne
gm. Horodto”, obejmujc:

- roboty ziemne wykonywane koparkami patéernymi o poj. tgki 0,60 m3 z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi do 5t na odle§dado 1 km, grunt nie oblepigy kat. 11I-1V z wbudowaniem w nasyp wraz z zagczeniem

- roboty ziemne wykonywane koparkami pagéernymi o poj. fgki 0,60 m3 z transportem urobku na odléggtgponad 1 km
samochodami samowytadowczymi 5-10t na nasyp weaszczeniem, grunt nie oblepiay kat. IlI-I1V;

- wykopy oraz przekopy wykonywane poprzecznie namagyncie kat. lll-IV wraz z zagzczeniem;

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatnié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruy
skaliste twarde oraz grunty gdy pory w gruncie
kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty skalistym lgdg wypetnione
zwietrzelinowe, rumosze i skaliste mgkkie gruntem lub materiatem
otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospokki,
réwniez gliniaste
3. Piask?grubos’rednio i | 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy keda wbudowane w
drobnoziarniste, naturalng gliniaste miejsca suche lub
Na dolne warstwy | p o e 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
NASypow porre] | 4 "piaski gliniaste z gliniaste, pyty piaszczyste i | gruntowych i
Sty zania | domieszh frakcji pyly powierzchniowych
p zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku | 4. Piaski préchniczne, z do nasypéw nie wiszych
roznoziarnistéci U215 | wyjatkiem pylastych piaskéw | niz 3 m, zabezpieczonych
5. Zuzle wielkopiecowe i | prochnicznych przed zawilgoceniem
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5 : ; -
lat) 5iir(13 I|nylglsett§z(;:rzayzsitﬁhglgly P lw miejscach suchych lub
6. Lupki przywegtowe 8\/ g’gg% przejciowo zawilgoconych
przepalon L
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7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

do nasypéw nie wiaszych

niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pg
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
poditaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatdo na
rozpad - 4czne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny

popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej niz 15% ziarn mniej
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wska&niku nasnosci

Wne210
W wykopach i
iej h N d I i i
;nelij)?/\(/:ﬁ?h do Grunty niewysadzinowe Grggg’zméw;ve : ?ceymsérl:tgr%sjzv?ggnsepncw)l,wamI
gtebokasci wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daebosprztu zagszczajcego. Sprgt do
zag;szczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze epprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
g g nlespoit(()es:g)é?lzkzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst Uvgagi 0
Rodzaje urgdzen przydatndci
zagszczajeych grubas¢ . , grubas¢ . , grubas¢ . . maszyn
w?rst}/vy Ilczt;]a*szejc w?rst}/vy Ilczt:]a*EIzejc w?rst}/vy Ilcztr)]a*i):ze;c
m m m

\é\{:ﬁesfatyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0B 8 do 1)
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8 do 12 0,2d0 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 60do 1 - - 3)
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ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0, 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 5 44 g 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 02do0f o6l 5)
okotkowane
zagzszezarki 0,3d0 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane z 2.0do 8,0 uderzé w 1,0 do 4.0 3 do 6 uderze 1.0d0 5.0 3 do 6 uderze
wysokasci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podié Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@ayamuntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonewuusi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyGis
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggrmied
ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej hitu jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu proébek i zbadaniu przydéthaalegajcego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodyigmip przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatnéé¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibywyodspajane, chyhse wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez digiwe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazanianiyimiera. Roboty te ¢ulg wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawisjo tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmostato potwierdzone przezzjmiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #lwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem.
Na dnie i skarpach ukopu najeprzeprowad#i rekultywacg wedtug odg¢bnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegn si
nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, vggnym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i o0os¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza nasypu, do
gitgbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z& wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie podia, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ |, dla:
o Ni?{(%/c. autostrad innych drég
wym b i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu takenia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gltapimvierzchni, to przed przygtieniem do budowy nasypu
powinna ona b§rozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pauania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhiwnego, ktére okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgldnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipny by wznoszone
réwnomiernie na catej szerola.

b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu uwzywanego do
zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o rénych widciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej szerokgi nasypu.
Grunty spoiste naky wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegos@otczynniku Ko< 10°
m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%9%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien b obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinygnjddnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzae masyp z zastosowaniejvieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoisteggpobiega powstaniu potencjalnych powierzchnilipgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) GoOrmg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 X 10 ™ m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, lreynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez s&abg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczeprawdzenie warunku 8oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o griboo najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materiatow o duej przepuszczalrfoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada@ spadki poprzeczne 444% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwitocznie whbudowany w nasyp.zynier mae dopuyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazemzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbisig wedtug
jednej z nkej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni
Kazda roztazomna warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwg zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zggzczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
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wypetnia s¢ wolne przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana stosowé skaly oraz odpady
przemystowe, ktéreagsmickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnieviénych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powifnyy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwynaéery
oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy maskoto 10-centymetrogv warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgicych warunek:

4 5= D152 4 05

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85996 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niadttegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielaicych moa réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane arycia w tym celu
powinny posiada aprobag techniczra, wydary przez uprawniog jednostk. W szczeg6ingci wymagana jest odpowiednia wytrzymato
mechaniczna geotekstyliow, uniedliwviajgca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsiegio oraz odpowiednie witawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleghyarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu, zalecagstosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wktdlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdy¢ stosowanewiry,
pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wsp6tczynniku wodoprzepuszczadabk;o > 107° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeinté wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.k&xsk
zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokaei nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbr@en nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obghie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustéw z innych poprzecznych elegvertdwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynmymeku podczas wykonania nasypu webie przekopu naly uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczinasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinmasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtga:sci nasypu, wykonanych z gruntéw aznych
wiasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalyp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaee@niem, poszczegolne jego warstwy oraz koromsgmapo zakaczeniu
robét ziemnych powinny liréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
moze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipeza przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamagzpch lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.

W czasie dizych opad6wsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pplesuraé snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzita, to nie mgplgej przed rozmarzgciem zagszcza ani ukladé na niegj
nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
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5.3.4.1.0g06Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raanoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijgcych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokreili¢ daswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowzuzlowych+2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadz&alaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4\Wymagania dotyece zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, eszgzenie warstwy natg okreilac za pomog oznaczenia wskaika
zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@ych zgodnie z normmPN-
S-02205:1998 [4], naky stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycherest maliwe okreilenie wskanika zagszczenia 4
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nagjadzerokéci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ |, dla:
Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drég kateghoria kateghoria
K h ruchu ruchu
CHSPresowyenl - | R3.KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
rob4t ziemnych poagj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereaemskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien dyiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwztych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytébw pmagystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulclinivarstw,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdamwarstwe i woudowa& nowy materiat, o ile lfynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrltmwaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SSV.czasie kontroli nalgy zwrdcic szczeg6la uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczrié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakkgi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
Szczeg6blp uwag: nalery zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiri wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozjuajl z nowegdrodia.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu poltegajsprawdzeniu:
a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nake przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaici wskanika zagszczenia d
lub stosunku modutéw odksztatcenia.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna@ wymaganiami dotyerymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i8.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szetok&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, atoeych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdélnej ohjtosci nasypow i ogolnej obfosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwagieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgjtosci gruntu w stanie rodzimym do afpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usgeii warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odkladu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopdéw, powgkszonej
0 objtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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