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ST-00.00 - WYMAGANIA OGÓLNE  
1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00.00  
Specyfikacje Techniczne ST-00.00 zawierają informacje oraz wymagania wspólne dotyczące 
wykonania i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane w ramach inwestycji: „Rozbudowa 
oczyszczalni ścieków sanitarnych w Horodle pow. Hrubieszów. 
1. Budowa złoŜa biologicznego  

2. Osadnik wstępny  

3. Sieci sanitarne i technologiczne  

4. Sieci elektroenergetyczne  

5. Ukształtowanie terenu  

6. Urządzenia technologiczne  
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych  
Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć jako część  dokumentacji przetargowej.  
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacjami Technicznymi  
1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi:  
ST-01. Budowa Oczyszczalni Ścieków w miejscowości Horodło:  
ST-01.01 Roboty ziemne  
ST-01.02 Roboty fundamentowe, konstrukcyjno-budowlane  
ST-01.03 Sieci sanitarne, technologiczne  
ST-01.04 Sieci i instalacje elektryczne  
ST-01.05 Ukształtowanie terenu  
ST-01.06 Urządzenia technologiczne  
Opis realizowanych obiektów na temat zakresu robót znajduje się w dokumentacji projektowej.  
W róŜnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych norm i 
standardów. Przywołane normy i standardy winny być traktowane jako integralna część  
Specyfikacji Technicznych. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów,  o ile 
wyraźnie nie stwierdzono inaczej. Roboty naleŜy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w 
zgodzie z obowiązującymi regulacjami. normami, standardami i wymaganiami określonymi w 
Specyfikacjach Technicznych. Gdziekolwiek występują odwołania do polskich norm, dopuszczalne 
jest stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie 
prawodawstwo.  
1.4. Określenia podstawowe  
UŜyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym  
przypadku następująco:  
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania  
robotami i do występowania w jego imieniu, 
Materiały - wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania robót zgodnie z   
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi,  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacja projektową i specyfikacją techniczną. 
1.5.1. Dokumentacja Projektowa  
• Dokumentacja załączona do dokumentacji przetargowej:  
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Wykonawca otrzyma od Inwestora dokumentację  projektową (projekt budowlano-wykonawczy na 
roboty objęte umową). W okresie przygotowywania ofert pełna dokumentacja projektowa znajduje 
się do wglądu w siedzibie Zamawiającego.  
− Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjno- 

wykonawczą, dla zrealizowanych robót - zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
− Wykonawca dokona rozruchu oczyszczalni wraz z uzyskaniem wymaganych parametrów  
oczyszczania ścieków, opracuje i dostarczy instrukcje obsługi eksploatacji i dokumentację 
techniczno-ruchową dla dostarczanych przez niego urządzeń technologicznych.  
• Zgodność robót z dokumentacją projektową i Specyfikacjami Technicznymi:  
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inwestora są 
istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentów 
jest tak samo wiąŜące, jak gdyby występowało ono we wszystkich dokumentach.  
W przypadku rozbieŜności, wymiary określone liczbą są waŜniejsze od wymiarów określonych 
według skali rysunku; poszczególne dokumenty powinny być traktowane w następującej kolejności 
pod względem waŜności:  
− Specyfikacje Techniczne,  
− Dokumentacja projektowa,  
Wykonawca nie moŜe wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków w 
Dokumentacji projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien 
bezzwłocznie powiadomić Inwestora, który zadecyduje o dokonaniu niezbędnych zmian lub 
uzupełnień.  
− Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z planem 
sytuacyjnym, profilem podłuŜnym, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektów inŜynierskich 
i wymaganiami materiałowymi, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach  

− Cechy materiałów i elementów robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z  
określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału tolerancji. 
Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia przypadkowych, nieznacznych odchyleń 
od wartości docelowych, jakie są praktycznie nieuniknione.  

− W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową  
lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość robót, to takie 
materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.  
1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy  
− Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy przez cały 
okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczęcia aŜ do czasu wykonania i przejęcia robót.  
− Na czas wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć tymczasowe  
urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, zapory, znaki, światła ostrzegawcze, sygnały. 
Wykonawca zapewni odpowiednie i stałe - całodobowe warunki widoczności urządzeń 
zabezpieczających.  
− Wszystkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być zatwierdzone przez  
Inwestora przed ich ustawieniem.  
− Koszt zabezpieczenia Placu Budowy naleŜy uwzględnić w cenach jednostkowych robót.  
 
1.5.3. Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z  
Inspektorem:  
− Tablicę informacyjną zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica będzie podawała  
podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania tablicy informacyjnej jest 
uwzględniony w cenach jednostkowych Robót. Tablica informacyjna będzie utrzymywane przez 
Wykonawcę przez cały okres realizacji Robót w dobrym stanie.  
1.5.4. Ochrona środowiska podczas wykonywania robót  
− Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 

naturalnego i stosować je w czasie prowadzenia robót.  
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− W szczególności Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków:  
− Miejsce na bazę, magazyn, składowisko  będą tak wybrane, aby nie powodowały zniszczeń w 

środowisku naturalnym;  
• Będą podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:  
− zanieczyszczeniem zbiorników wodnych i cieków pyłami, paliwem, olejami, materiałami 

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,  
− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
− przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,  

− moŜliwością powstania poŜaru.  
− Praca sprzętu uŜywanego podczas realizacji robót nie będzie powodować zanieczyszczeń w 

środowisku naturalnym poza placem budowy.  
1.5.9. Ochrona przeciwpoŜarowa  
− Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpoŜarowej.  
− Na terenie objętym wykonywaniem robót, Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt  
przeciwpoŜarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,.  
− Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami oraz będą 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
− Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane poŜarem wywołanym w 
efekcie realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  
1.5.10 Materiały szkodliwe dla otoczenia  
− Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.  
− Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko.  
1.5.11 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy  
− Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał wszystkie przepisy dotyczące  
bezpieczeństwa i higieny pracy.  
− Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią  
odzieŜ dla ochronną osób zatrudnionych na placu budowy.  
− Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu  
pracującego na placu budowy.  
1.5.12 Ochrona własności publicznej i prywatnej  
− Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności  
publicznej oraz/lub prywatnej.  
− W związku z prowadzeniem robót , nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej  
lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan 
uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niŜ przed powstaniem 
uszkodzenia.  
− Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia i instalacje podziemne i  
naziemne o prowadzonych robotach. 
 
2. MATERIAŁY, URZ ĄDZENIA  
2.1. Wymagania ogólne  
 
• Wszystkie materiały stosowane przez Wykonawcę  przy wykonywaniu robót winny:  
− być nowe i nieuŜywane,  
− odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszych Specyfikacjach     
     Technicznych i w dokumentacji projektowej oraz innych nie wymienionych, ale          
      obowiązujących norm i przepisów,  
− mieć wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym równieŜ i świadectwa  
− Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.  
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2.2. Źródła uzyskiwania materiałów, urządzeń  
• Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące 

proponowanego źródła zamawiania materiałów, urządzeń oraz odpowiednie świadectwa, 
atesty, certyfikaty.  

• Wszystkie Materiały muszą pochodzić z państw członkowskich Unii Europejskiej.  
 
2.3. Materiały, urządzenia nie odpowiadające wymaganiom  
• Materiały, urządzenia nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  

z Placu Budowy bądź złoŜone we wskazanym przez Inspektora miejscu.   
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów, urządzeń 
• Wykonawca zapewni, aby materiały składowane tymczasowo (do czasu ich uŜycia dla 

wykonywanych robót) były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swą jakość i 
właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora.  

• Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie placu budowy w  miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy - w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i przez niego opłaconych. Po zakończeniu robót miejsca tymczasowego 
składowania materiałów będą doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu w 
sposób zaakceptowany przez Inspektora.  
 

3. SPRZĘT  
• Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i jakości 
wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, zaakceptowanym przez inspektora.  w 
przypadku braku ustaleń sprzęt winien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.  

• Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach 
Inspektora i w terminie przewidzianym umową.  

• Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, będzie 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania.  

• Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.  

 
4. TRANSPORT  
• Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewoŜonych 
materiałów.  

• Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych .  

• Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego. Środki transportu które nie odpowiadają warunkom będą na 
polecenie inspektora usunięte z placu budowy.  

• Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót  
 
• Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót oraz za jakość zastosowanych  
       materiałów i wykonywanych robót zgodnie z postanowieniami i warunkami zamówienia.  
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• Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora.  

• Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  

• Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji bądź odrzucenia materiałów i urządzeń lub 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentacji projektowej i 
specyfikacjach technicznych, a takŜe w normach i wytycznych.   

• Polecenia Inspektora będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie później niŜ 
w terminie wyznaczonym przez Inspektora.  

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Zapewnienie jakości  robót 
− Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora  
informacji o  zapewnieniu jakości robót , w którym zaprezentuje on zamierzony sposób ich 
wykonania , moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inspektora.  
− Informacja o  zapewnieniu jakości będzie zawierać:  
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robot,  
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
− zasady BHP,  
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót,  
− wyposaŜenia w sprzęt i urządzenia,  
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót  
− Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć  
załoŜoną jakość robót.  
− Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i jakości materiałów,  
urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujący personel, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia , 
− Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością  
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami,  
− Inspektor będzie przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek  
niedociągnięciach urządzeń, sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Jeśli niedociągnięcia 
te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań. inspektor natychmiast wstrzyma 
uŜycie badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  
− Wszystkie koszty, związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca  
 
6.3. Badania i pomiary  
− Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych norm.  
− KaŜdorazowo przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi  
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi na piśmie wyniki do jego akceptacji.  
 
6.4. Raporty z badań  
− Wykonawca będzie przekazywał Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań.  
− Kopie wyników badań będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.  
 
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora  
− Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania 
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kontroli, pobierania próbek i badania. Wykonawca zapewni mu przy tym wszelką potrzebną 
pomoc.  
− Inspektor będzie oceniał zgodność materiałów, urządzeń i robót z wymaganiami dokumentacji  
projektowej i specyfikacji technicznych. 
− Inspektor moŜe na własny koszt pobierać próbki Materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie  
od Wykonawcy.  
 
6.6. Atesty jakości materiałów, urządzeń i sprzętu  
− W przypadku Materiałów, Urządzeń, dla których atesty są wymagane, kaŜda partia tych  
materiałów dostarczona do robót będzie posiadała atest określający w sposób jednoznaczny jej 
cechy.  
− Wyroby przemysłowe winny posiadać certyfikaty wydane przez producenta. Kopie tych  
dokumentów będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi.  
− Inspektor moŜe dopuścić do uŜycia materiały posiadające atest, stwierdzający ich pełną 

zgodność z warunkami zamówienia.  
 
6.7. Dokumenty budowy  
6.7.1. Dziennik Budowy  
− Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę i winien być prowadzony od dnia rozpoczęcia robót do końca okresu 
gwarancyjnego (okresu odpowiedzialności za usterki). Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.  

− Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyły przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na Placu 
Budowy.  

− KaŜdy wpis do Dziennika Budowy będzie opatrzony datą, podpisem osoby, która dokonała 
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Wpisy będą czytelne, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim.  

− Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora.  

• Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:  
− Datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy,  
− Datę przekazania wykonawcy dokumentacji projektowej,  
− Datę akceptacji przez inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót,  
− Terminy rozpoczęcia i ukończenia poszczególnych elementów robót,  
− Przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, uwagi i polecenia Inspektora,  
− Daty i przyczyny wstrzymania robót,  
− Zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów częściowych 

(jeśli takie będą występować) i końcowych,  
− Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
− Zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej,  
− Dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

Robót,  
− Datę dotyczące bezpieczeństwa i ochrony robót,  
− Dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań,  
− Inne istotne informacje o przebiegu robót.  
− Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą 

przedłoŜone Inspektorowi do ustosunkowania się.  
− Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy muszą być podpisane przez Wykonawcę z  
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zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
− Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajęcia stanowiska.  

 
6.7.2. Księga Obmiarów  
− Księga Obmiarów stanowi dokument umoŜliwiający rozliczenie faktycznych ilości  
wykonanych robót.  
− Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach przyjętych w 
wycenionym przedmiarze robót i wpisuje się je do księgi obmiarów.  
 
6.7.3. Pozostałe dokumenty budowy  
• Do dokumentów budowy zalicza, się  oprócz wymienionych powyŜej, następujące dokumenty:  
− pozwolenie na realizację inwestycji,  
− protokoły przekazania placu budowy,  
− umowy cywilno-prawne , 
− protokoły z narad i ustaleń,  
 
6.7.4. Przechowywanie dokumentów budowy  
− Dokumenty budowy naleŜy przechowywać na placu budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym.  
− W przypadku zaginięcia jakiegokolwiek dokumentu budowy naleŜy go natychmiast odtworzyć 

w formie przewidzianej prawem.  
− Inspektor będzie miał stały dostęp do wszystkich dokumentów budowy. NaleŜy teŜ je 

udostępniać Zamawiającemu na jego Ŝyczenie.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady Obmiaru Robót  
− Obmiar Robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami technicznymi.  
− Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiarów.  
− Obmiar wykonywanych Robót będzie przeprowadzany z częstotliwością wynikającą z 

płatności na rzecz Wykonawcy w czasie określonym w umowie lub uzgodnionym przez 
Wykonawcę i Inspektora.  

 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  
− Długości i odległości miedzy określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo  
− JeŜeli Specyfikacje Techniczne dla danych robót nie podają tego inaczej, to objętości będą 

wyliczane w m3
   , jako długość pomnoŜona przez średni przekrój.  

− Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach - zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.  

− Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny.  
 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
− Urządzenia i sprzęt pomiarowy do obmiaru robót wymagają akceptacji Inspektora przed ich 

uŜyciem.  
− Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczone przez Wykonawcę. Będą one posiadać waŜne 

świadectwa atestacji.  
− Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

technicznym przez cały okres realizacji Robót.  
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7.4. Termin i częstotliwość przeprowadzania pomiarów  
− Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym przejęciem robót, a takŜe w 

przypadku występowania dłuŜszych przerw w prowadzeniu robót i/lub zmianie wykonawcy.  
− Obmiary Robót zanikających będą przeprowadzane w czasie wykonywania tych robót.  

− Obmiary Robót ulegających zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Rodzaje odbiorów  
− W zaleŜności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, roboty podlegają 

następującym etapom odbioru, dokonywanym przez inspektora przy udziale Wykonawcy:  
− Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu,  
− Przejęcie odcinka lub/i całości robót,  
− Odbiór ostateczny, 
 
8.2 Dokumenty przejęcia robót  
− Dokumentem stwierdzającym dokonanie przejęcia robót jest świadectwo przejęcia 

sporządzone wg wzoru ustalonego przez Inspektora.  
− Dla celów przejęcia robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
− Dokumentację projektową z naniesionymi zmianami,  
− dokumentację powykonawczą  
− Specyfikacje Techniczne,  
− uwagi i Polecenia Inspektora, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających 

zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zaleceń, receptury i ustalenia technologiczne,  
− Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów,  
− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń, zgodne ze Specyfikacjami 

Technicznymi,  
− atesty, certyfikaty jakościowe wbudowanych materiałów, urządzeń,  
− instrukcje konserwacji i obsługi, dokumentację techniczno-ruchową dla dostarczonych  

urządzeń, 
− inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.  
• Sprawozdanie techniczne zawierać będzie:  
− zakres i lokalizację wykonanych robót,  
− wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej  przez 

Inspektora,  
− uwagi dotyczące warunków realizacji robót,  
− datę rozpoczęcia i datę ukończenia robót.  
 
8.5. Odbiór ostateczny  
− Świadectwo wypełnienia gwarancji będzie rozumiane jako ostateczne zatwierdzenie robót - 

odbiór ostateczny.  
− Ostateczne zatwierdzenie robót po wygaśnięciu okresu gwarancji  nastąpi po usunięciu 

wszystkich usterek , które wystąpiły w okresie gwarancji.  
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
9.1. Ustalenia ogólne  
− Podstawą płatności jest obmierzona ilość robót wykonanych przez Wykonawcę zgodnie z 

zamówieniem.  Do obmierzonych ilości zastosowanie będą miały ceny jednostkowe podane w 
wycenionym przedmiarze robót.  

− Cena jednostkowa pozycji uwzględniać będzie wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie.  

• Cena jednostkowa obejmuje:  
− robociznę bezpośrednią,  
− wartość zuŜytych materiałów, wbudowanych urządzeń wraz z kosztami ich zakupu, 

składowania i transportu,  
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− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac  
budowy i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy),  

− roboty geodezyjne - pomiary, tyczenia,  
− koszt rozruchu  
− koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, koszty 

urządzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy i zaplecza , wydatki na BHP,  koszty ogólne itp.,  
− koszt rekultywacji i uporządkowania placu budowy po zakończeniu robót,  
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
− Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.  
 
10. Przepisy  związane  
 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i  
przepisami obowiązującymi w Polsce.  
Gdziekolwiek następują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich  
norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 01.01  
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów dla następujących obiektów oczyszczalni 
ścieków w miejscowości Horodło:  
• osadnik wstępny czterokomorowy  
• złoŜe biologiczne  - I stopnia 
• złoŜe biologiczne  - II stopnia 
• komora sedymentacyjno-pomiarowa 
• przepompownia ścieków oczyszczonych 
• sieci sanitarne, technologiczne i elektroenergetyczne  
• studnia rozpręŜna 
Roboty ziemne związane z ukształtowaniem terenu ujęte są w odrębnej części - Ukształtowanie 
terenu.  
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
 
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument  przetargowy  
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót ziemnych przy wykonywaniu 
wykopów i ukształtowaniu terenu w gruncie kategorii III . 
 
1.4. PołoŜenie terenu  
 

Gmina Horodło jest najbardziej wysuniętą na wschód gminą w Polsce, leŜy pomiędzy 
ramionami rzeki Bug, na pograniczu dwóch historycznych krain - Polesia i Wołynia. Znajduje się 
ona na terenie powiatu hrubieszowskiego, w południowo-wschodniej części województwa 
lubelskiego. Siedzibą gminy jest Horodło. Do gminy prowadzą dwie główne drogi: wojewódzka 
biegnąca z Chełma do Zosina, a takŜe krajowa z Zamościa do Zosina. Na długości około 40 km 
gmina Horodło graniczy z Ukrainą,  granica ta jest jednocześnie granicą Unii Europejskiej. Gmina 
Horodło graniczy od zachodu z Gminą Hrubieszów, a od północy z dwiema gminami powiatu 
chełmskiego: Białopole i Dubienka. Obszar Gminy ze względu na występujące tu walory 
przyrodnicze objęty jest róŜnymi formami ochrony środowiska przyrodniczego. Północna część 
Gminy połoŜona jest w obszarze Strzeleckiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny. Część 
południowa znajduje się na obszarze NadbuŜańskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.  

Planowane przedsięwzięcie  w odniesieniu do obszarów chronionych jest zlokalizowane  w  
następujących odległościach: 
Obszar chronionego krajobrazu: 
NadbuŜański Obszar Chronionego Krajobrazu      -           0,20 km 
Grabowiecko-Strzelecki                                         -        16,20 km 
Dołhobyczowski Obszar Chronionego Krajobrazu      -   23,35 km 
Chełmski Obszar Chronionego Krajobrazu                 -   29,23 km 
NATURA  200 OBSZAR SPECJALNEJ OCHRONY 
Dolina Środkowego Bugu PLB060003                        -     0,64 km 
Lasy Strzeleckie PLB060007                                      -    4,15 km 
Natura 2000 specjalne obszary ochrony 
Uroczyska Lasów Strzeleckich PLH060099                 -    7,08 km 
Zachodniowołyńska Dolina Bugu PLH060035           -    7,82 km 
Poleska Dolina Bugu PLH060032                              -             9,48 km       

Obszary wokół Horodła, to strefa niezurbanizowana - w promieniu około 50 km jest jeden 
ośrodek miejski - Hrubieszów. NajbliŜszym ośrodkiem miejskim poza granicą kraju jest połoŜony 
w odległości ok. 30 km Włodzimierz Wołyński. 
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NajbliŜsze większe miasta to Chełm i Zamość połoŜone w odległości ponad 50 km oraz 
podobne wielkością do Hrubieszowa: Krasnystaw w odległości ponad 60 km i Tomaszów Lubelski 
ponad 60 km. 

 
3.2. Warunki gruntowo-wodne. 

Pod względem fizjograficznym badany teren znajduje się w obrębie WyŜyny Wołyńskiej, 
mezoregionu Kotlina Hrubieszowska. Z analizy mapy geologicznej Polski, ark. Chełm – Horodło, 
w skali 1: 200 000 wynika, Ŝe w budowie geologicznej terenu badanego udział biorą osady 
czwartorzędowe plejstoceńskie z okresu zlodowacenia północnopolskiego, wykształcone jako lessy 
młodsze. Głębokość przemarzania gruntów w rejonie inwestycji wynosi 1,2 - 1,3 m ppt.  

Opierając się na wykonanych  w roku 1986 badaniach  podłoŜa gruntowego w podłoŜu na 
terenie planowanej inwestycji w odwiercie stwierdzono podział podłoŜa na następujące warstwy 
geotechniczne: 
Warstwa I- gleba - Występuje w przelocie 0,8 – 2,3 m. 
Warstwa II  – pyły piaszczyste lessopodobne plastyczne lub twardoplastyczne – występują do  
głębokości 4,0 – 5,0 m. PoniŜej 4,0 m grunty pylaste są mokre, w stanie miękkoplastycznym.   
Gmina Horodło leŜy w obrębie dwóch regionów hydrograficznych: regionu Polesie Lubelskie 
Południowe subregion Południowy (północna część Gminy), regionu WyŜyna Wołyńska 
(środkowa i południowa część jej obszaru). Wody powierzchniowe Gminy tworzy Bug 
z lewostronnymi dopływami. Gmina leŜy w dorzeczu tej rzeki i całkowicie naleŜy do jej zlewni. 
Dodatkowo na terenie Gminy znajdują się trzy małe jeziorka połoŜone wśród upraw wsi Zosin 
i Łuszków. Na terenie Gminy występują takŜe niewielkie sztuczne zbiorniki wodne 
wykorzystywane jako stawy hodowlane. 
 
WNIOSKI  
• Na czas budowy oczyszczalni zaleca się obniŜenie poziomu wód gruntowych za pomocą 

igłofiltrów lub studni depresyjnych.  
• Roboty ziemne, jakie naleŜy wykonać obejmując wykopy w gruncie kat III , dla wykonania 

fundamentów pod urządzenia oczyszczalni i dla następujących instalacji technologicznych:  
• osadnik wstępny , złoŜe biologiczne  - I stopnia , złoŜe biologiczne  - II stopnia, komora 

sedymentacyjno-pomiarowa , przepompownia ścieków oczyszczonych , sieci sanitarne, 
technologiczne i elektroenergetyczne  , studnia rozpręŜna 

• Dla sieci sanitarnych i technologicznych naleŜy wykonać wykopy o ścianach umocnionych z 
późniejszym zasypaniem ich.  

• Dla sieci elektrycznych - rowy nie umocnione.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z dokumentacją projektową 
oraz ST-00-00. 
1.5 Wymagania dotyczące robót  
• Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową.   Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora.  Ogólne wymagania podano w 
ST-00.00.  
• Szczególne wymagania dotyczące Robót  
Rury i kable krzyŜujące się z wykonywanymi wykopami naleŜy zabezpieczyć poprzez ich 
podwieszenie.  
2. MATERIAŁY  
− grunt wydobyty z wykopów i składowany na odkład na obsypanie fundamentów,  
− grunt wydobyły z wykopów i składowany poza Placem Budowy na obsypanie fundamentów,  
− grunty Ŝwirowe i piaszczyste dowiezione spoza Placu Budowy na obsypkę, podsypkę i nasypy.  
 
3. SPRZĘT  
− koparki,  
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− spycharki,  
− niwelator, walce  
− ubijaki,  
− płyty i walce wibracyjne  
 
i inny sprzęt - odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez InŜyniera.  
 
4. TRANSPORT  
 
Samochód samowyładowczy i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów i ilości 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez inspektora.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 5.1. Wymagania ogólne  
 
Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. Wymagania te dotyczą 
następującego zakresu Robot ziemnych:  
− Roboty przygotowawcze , wytyczenie i trwałe oznaczenie robót ziemnych, przygotowanie 

terenu, zabezpieczenie istniejących przewodów podziemnych,  
− Odspojenie i odkład urobku, wywóz nadmiaru gruntu z Placu Budowy na miejsce uzgodnione 

z Inwestorem,  
− Przywóz ziemi na wymianę, obsypkę i podsypkę,  
− Przygotowanie podłoŜa,  
− Zasypka i zagęszczenie gruntu, obsypka.  

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania  
 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00.  
 
6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru  
Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i uŜytych Materiałów z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00.00.  
Podczas obmiaru robót ziemnych zastosowanie będą miały zasady określone w normie  
PN-68/B-06050 (Roboty ziemne. Wymagania dotyczące wykonania i odbioru) oraz  
BN-83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i próby odbiorowe).  
 
7.2. Jednostki obmiaru  
Jednostką obmiarową robót ziemnych jest m3   odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub 
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zagęszczeniem gruntu lub teŜ wywiezionego 
nadmiaru, z dokładnością do 0,1 m3.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00.  
 
8.2 Warunki szczegółowe  
 Odbioru robót ziemnych dokonuje się zgodnie z PN-68/B-06050, BN-83/8836-02  i zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych".  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.  
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9.2. Płatności  
Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej ST. Zakres 
Robót jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.  
Cena obejmuje odpowiednio:  
− wytyczenie i trwałe oznaczenie osi budowli, ustawienie znaków wysokościowych,  
− wyznaczenie krawędzi wykopów,  
− wykonanie wykopów, nasypów, zasypki, zagęszczenie,  
− umocnienie wykopu,  
− utrzymanie wykopów w stanie suchym,  
− wywóz nadmiaru ziemi,  
− przewozy,  
− opłaty za składowanie,  
Specyfikacje techniczne ST -01.01  
− koszty zakupu ziemi (piasek przeznaczony do wymiany/uzupełnienia gruntu)  
− plantowanie,  
− wyrównanie skarp i powierzchni,  
− pryzmowania odkładu,  
− zasypanie wykopów ziemią z odkładów,  
− uporządkowanie miejsca prowadzenie robot.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
• PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania dla prób i odbiorów  
• BN-83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i próby odbiorowe)  
• PN/B/10736.  
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych"  
lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstw 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.02  

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót fundamentowych i koostrukcyjno-budowlanych dla następujących obiektów 
oczyszczalni ścieków w miejscowości Horodło pow. Hrubieszów:  

 
− fundament pod osadnik wstępny czterokomorowy  
− fundament pod złoŜe biologiczne  - I stopnia 
− fundament pod złoŜe biologiczne  - II stopnia 
− fundament pod komorę sedymentacyjno-pomiarową 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy. 
 
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót betonowych i Ŝelbetowych.  
W zaleŜności od przeznaczenia, fundament wykonać w postaci prostokątnej lub kwadratowej płyty 
Ŝelbetowej o grubości 20cm zbrojonej siatką z prętów ø10. W płycie osadzić kotwy. Beton płyty 
B20 o wodoszczelności W4.   
Po wykonaniu i odwodnieniu wykopu (ST-01.02 ROBOTY ZIEMNE) naleŜy wykonać:  
− podsypka z piasku (Ŝwiru),  
− wstawienie kręgów betonowych;  
− ustawienie urządzeń;  
− zabetonowanie kręgów podstawy; 
− Po zakotwieniu zasypanie wykopu.  
 
1.3. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z dokumentacją projektową 
oraz ST-00-00.  
 
1.4. Wymagania dotyczące Robót  
1.4.1. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania podano w ST-
00.00. 
2. MATERIAŁY  
− cement wg PN-B/19705  
− kruszywa wg PN-86/B-06712  
− woda wg PN-88/B-32250,  
− zaprawy wg PN-90/B-14501  
− stal do zbrojenia betonu wg PN-82/H-93215,  
− stal kształtowa,  
− blacha nierdzewna wg PN-8 l/H-92125,  
− cegła pełna, cegła dziurawka wg PN-B-1250,  
− papa asfaltowa wg PN-89/B-27617,  
− tuleje,  
− wełna mineralna wg PN-75/B-23100,  
− styropian wg BN-91/6363-02, - domieszki i dodatki do betonu (plastyfikatory, środki 

napowietrzające, dodatki uszczelniające, opóźniacze do betonu),  
− farby i emalie epoksydowe antykorozyjne,  
− drobne materiały pomocnicze.  
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Celem otrzymania betonu w duŜym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, -a więc odpornego na 
działanie agresywnego środowiska, do konstrukcji zbiorników naleŜy stosować wyłącznie cement 
portlandzki (bez dodatków), o podwyŜszonej odporności na wpływy chemiczne. Wymaga się, aby 
cement charakteryzował się niskim ciepłem hydratacji. Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi 
spełniać wymagania zawarte w PN-B-19705.  
Do betonu klasy B 25 zaleca się cement marki 35, natomiast do betonu klasy B 7,5 zaleca się 
cement marki 25 o niskim cieple wiązania.  
Kruszywo winno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Woda zarobowa do 
betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny 
być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna 
mieć atest hutniczy .  
 
3. SPRZĘT  
− koparki,  
− spycharki,  
− niwelator,  
− ubijaki,  
− płyty i walce wibracyjne  
− wibratory wgłębne do zagęszczania betonu  
− szalunki systemowe  
i inny sprzęt - odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót.  
 
4. TRANSPORT  
− Samochody skrzyniowe, samowyładowcze  
− i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym 

w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora.  
 

4.1. Wymagania szczególne dotyczące transportu materiałów do robót budowlanych  
 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany mieszalnikami  
samochodowymi/tzw. gruszkami.  
Podawanie betonu do miejsca wbudowania wykonywać naleŜy za pomocą specjalnych  
pojemników o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowanej do  
podawania mieszanek plastycznych. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany  
przy uŜyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie  
rozładunku.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne  
 
Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00.  
Wymagania te dotyczą następującego zakresu Robot konstrukcyjno-budowlanych:  
− Roboty przygotowawcze  
− UłoŜenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu  
− Wykonanie zbrojenia  
− PołoŜenie powłok izolacyjnych  
− Próby szczelności zbiorników Ŝelbetowych  
− Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych  
 
5.2. Warunki szczególne wykonania Robót  
5.2.1. Wytwarzanie betonu.  
 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezaleŜnej wadze, 
o większej dokładności. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. Urabialność 
mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez 
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wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Wartość stosunku C/W nie moŜe być 
mniejsza niŜ 2,2 (wartość stosunku W/C nie większa niŜ 0,45). Konsystencja mieszanek nie 
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Badanie konsystencji plastycznej stoŜkiem 
opadowym dopuszcza się wyłącznie w warunkach budowy.  
 
5.2.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie)  
• Zalecenia ogólne.  
− Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami 

sztuki budowlanej. Betonowanie moŜe zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia 
przez kierownika budowy i potwierdzeniu tego przez InŜyniera i dokonaniu na ten temat wpisu 
do dziennika budowy.  

− Otulenie zbrojenia licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni betonu powinna 
wynosić 0,05m.  

− Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości > 0,75 m od powierzchni, na którą spada; 
w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m).  

− Wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min, z buławami o  średnicy < 0,65 
odległości między prętami zbrojenia, leŜącymi w płaszczyźnie poziomej.  

− Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.  
• Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu.  
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania powierzchnie betonu naleŜy przykryć lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i inną wodą.  
Rozformowywanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej (prefabrykaty).  
 
5.2.3. Przygotowanie i wykonywanie zbrojenia.  
• Przygotowanie zbrojenia  
− Czyszczenie prętów.  
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia naleŜy przeprowadzić ich 
czyszczenie. Dotyczy to zanieczyszczeń powstałych w okresie od przyjęcia stali na budowę do jej 
wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami moŜna opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz.  
− Prostowanie prętów.  
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia prętów od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza 
się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.  
− Ciecie prętów zbrojeniowych  
Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału; wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia 
przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem 
acetylenowym.  
− Odgięcia prętów, haki.  
Minimalne średnice trzpieni do uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela      
nr I - PN-91/S-10042.  
Na zimno, na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12mm. Pręty o średnicy   
d >12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają  jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnice  zagięcia co najmniej 20d.  
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać  warunki 
podane dla haków.  
NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  
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•  Zbrojenie  
− Wymagania ogólne.  
Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal spawalną wg PN-91/S-10042.  
Układ zbrojenia w konstrukcji musi być zgodny z Dokumentacją Projektową i  umoŜliwiać jego 
dokładne otoczenie przez jednorodny beton.  
Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i  względem 
deskowania nie moŜe ulec zmianie. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju  elementu 
Ŝelbetowego powinna wynosić co najmniej 0.04 m dla zbrojenia głównego, o  ile w Specyfikacji 
Technicznej nie jest powiedziane inaczej. Układanie zbrojenia  bezpośrednio na deskowaniu i 
podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczanie. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym.  
• Montowanie zbrojenia.  
− Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania.  
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów  prostych, z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętli.  
− SkrzyŜowania prętów.  
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy , wyŜarzony o średnicy l mm uŜywa się do łączenia prętów o 
średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych naleŜy stosować drut 1,5 mm. W szkieletach 
zbrojenia belek i słupów naleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania prętów naroŜnych ze strzemionami.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00.  
6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru  
Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i uŜytych Materiałów z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami InŜyniera. Kontrola 
obejmuje m.in.: sprawdzenie szalunków, zbrojenia, osadzanie elementów ze stali profilowej i rur 
ochronnych dla przejść przewodów technologicznych, betonowania, izolacji specjalnych i 
powierzchniowych, robót murarskich, roboty zanikające i ulegające zakryciu, próby szczelności 
bloków Ŝelbetowych.  
6.3. Warunki szczególne kontroli i badań w trakcie Robót konstrukcyjno-budowlanych i 
odbioru  
6.3. l.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych.  
• Badania w czasie budowy:  
Badania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na 
bieŜącym, w miarę postępu robót sprawdzaniu jakości uŜywanych materiałów i zgodności 
wykonywanych robót z dokumentacją projektową, Specyfikacjami Technicznymi.  
Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy 
ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być 
sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do Dziennika Budowy.  
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich są zgodne z dokumentacją 
projektową, Specyfikacjami Technicznymi i czy są zgodne ze świadectwami jakości i 
dokumentami odbiorczymi.  
6.3.2. Kontrola zbrojenia  
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie rozmieszczenia zbrojenia.  
− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno  
− przekraczać 3%,  
− róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3mm,  
− dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25mm,  
− liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna  
− przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. Liczba uszkodzonych  
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− skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25% ogólnej liczby na tym pręcie,  
− róŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0,5cm,  
− róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2cm  

 
7. ODBIÓR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady odbioru Robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00.  
7.2 Warunki szczegółowe odbioru robót konstrukcyjno-budowlanych W trakcie odbioru naleŜy:  
− sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych zmian, ze 

stanem faktycznym wynikającym z wpisów do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów 
dotyczących jakości materiałów i wyrobów uŜytych do robót, wyników pomiarów i badań,  

− sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,  
− sprawdzić w Dzienniku Budowy konsekwencji wpisów dotyczących robót,  
− dokonać szczegółowych oględzin robót,  
− sprawdzić poprawność i prawidłowość wykonania połączeń konstrukcji nośnej z fundamentem,  
− sprawdzić odchyłki od powierzchni, jakości wykonanych ścian, '  
− sprawdzić szczelności obiektów technologicznych.  
 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
8.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.  
8.2. Płatności  
Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej ST. Zakres 
Robót jest podany w pkt. 1.3 niniejszej ST.  
Cena obejmuje odpowiednio:  
− roboty przygotowawcze i pomiarowe  
− zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów  
− wykonanie prefabrykowanych elementów zbrojeniowych,  
− montaŜ i demontaŜ szalunków, rusztowań, pomostów, itp.  
− przygotowanie i montaŜ zbrojenia, wykonanie robot konstrukcyjnych,  
− montaŜ kotwień i uchwytów,  
− wykonanie warstw ochronnych i podkładowych izolacji wodoochronnych, cieplnych  
− wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych,  
− próby szczelności,  
− uporządkowanie miejsca prowadzenie robot.  
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-68/B-06050 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych  
PN-88/B-3250. Materiały budowlane. Woda do betonowania i zapraw  
PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonów  
PN-63/B-06251. Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania ogólne  
Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych i  
Ŝelbetowych lub odpowiednie normy krajów UE lub beneficjantów pomocy Phare w zakresie  
przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.03  

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
sieci sanitarnych technologicznych w budowanej oczyszczalni ścieków w miejscowości 
Horodło  pow. Hrubieszów 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą sieci sanitarnych technologicznych z uwzględnieniem 
poniŜszych uwag ogólnych:  
• Grunt rodzimy na terenie prowadzenia robót kat. III 
• Wykopy dla sieci będących przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujęte są w ST-01.02 -  
 
ROBOTY ZIEMNE.  
• KrzyŜujące się z wykonywanymi wykopami rury i kable naleŜy przy wykonywaniu robót 

zabezpieczyć podwieszając je.  
 
W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi:  
• Przewód ścieków oczyszczonych biologicznie  
Rurociąg ścieków oczyszczonych to przewód odprowadzający ścieki ze złoŜa biologicznego do 
przepompowni  a następnie od studni rozpręŜnej , grawitacyjnie do istniejącego systemu 
odprowadzającego ścieki do odbiornika czyli rowu melioracyjnego. Są to rury kanalizacyjne ø 160 
PVC-U, SN12  lub równowaŜne.  
Na przewodzie studnie połączeniowe, oraz studnia rozpręŜna ø 1200. Przejścia przewodów przez 
ściany studni w tulejach.  
• Przewód osadu powrotnego  
Rurociąg osadu powrotnego to przewód odprowadzający osad ze złóŜ biologicznych do studni na 
przewodzie ścieków surowych dopływających do osadnika wstępnego - z rur kanalizacyjnych        
ø 110 układanych na podsypce piaskowej gr. 20 cm.  
Przewód uzbrojony w studnie rewizyjne systemowe PEHD ø 415mm  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją Projektową 
oraz ST-00-00. 

1.5 Wymagania dotyczące Robót  
1.5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w     
ST-00.00.  
2. MATERIAŁY  
− rury PE PCV-U, SN12, lub równowaŜne  
− studnie z kręgów betonowych łączonych na uszczelki lub SN 12 DN800  
− studzienki systemowe PEHD ø 415mm 
− tuleje  
− armatura, kształtki  
− inne drobne materiały pomocnicze.  
 
Wymagania dotyczące Materiałów jw.:  
− Stosowane Materiały: rury, armatura, studnie itp. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty.  
− Przewody kanalizacji grawitacyjnej  
− Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu: Do budowy sieci technologicznych 

grawitacyjnych naleŜy stosować rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
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PCV-U, kielichowe klasy cięŜkiej  wg PN-EN 1401-1:1999 (ø 110, ø160; łączone na uszczelki 
gumowe, które dostarcza producent rur oraz tuleje ochronne z uszczelką. 

• Przewody ciśnieniowe  
− rurociągi PE PN-IO - wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03  
• Dno studzienki  
− Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego  
• Włazy kanałowe  
Włazy kanałowe naleŜy wykonywać jako:  
− włazy Ŝeliwne typu cięŜkiego odpowiadające wymaganiom PN-87/H-74051-02 umieszczane w 

korpusie drogi,  
− włazy Ŝeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-87/H-74051-01 umieszczane 

poza korpusem drogi.  
• Stopnie złazowe  
Stopnie złazowe Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086.  
− Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych  
• Kineta  
Kineta powinna być wykonana z tworzyw sztucznych (PP, PE, SN 12) dostosowana do przewodów 
kanalizacyjnych z PVC o średnicach 0,16 m; w układzie  przelotowym lub połączeniowym. Kanały 
powinny być dołączone do studzienki za pomocą połączeń kielichowych i uszczelki.  
3. SPRZĘT  
Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez Inspektora.  
4. TRANSPORT  
Samochody skrzyniowe i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów i ilości 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne  
Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00.  
5.2. Wymagania szczególne  
• Roboty wykonywać wg:  
„Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano-montaŜowych" tom II - 
Instalacje sanitarne i przemysłowe  
„Warunków technicznych wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych"', wg PN-
B/10725:1995, PN-EN1610.  
2. Stosować się bezwzględnie do instrukcji montaŜowych producenta rur.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00.  
6.2. Kontrola i badanie w trakcie robót i odbioru  
Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych robót i uŜytych materiałów z 
dokumentacją projektową, Specyfikacjami Technicznymi  
− badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich  

zabezpieczenia,  
− badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu i lokalizacji studzienek  
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,  
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,  
− badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,  
− badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie (w tym: badanie podłoŜa, 

sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją)  
− sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montaŜu przewodów i armatury,  
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− próba szczelności  
− badanie szczelności rurociągów i studzienek, na eksfiltrację i infiltrację  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00.00.  
7.2. Jednostki obmiaru  
 
Jednostką obmiaru Robót jest:  
− rurociągi -  mb, z dokładnością do 1,0 m  
Specyfikacje techniczne ST -01.03 
 
− kształtki, połączenia, armatura, studnie - sztuki.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót  
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.  
9.2. Płatności  
Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej ST. Zakres 
Robót jest podany w pkt. 1.3 niniejszej ST. Cena obejmuje odpowiednio:  
− roboty przygotowawcze i pomiarowe (tyczenie tras i miejsc montaŜu armatury i urządzeń),  
− zakup i dostarczenie materiałów,  
− montaŜ rurociągów i armatury wraz z elementami mocowań,  
− wykonanie studzienek,  
− próby szczelności instalacji,  
− geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,  
− pomiary i badania laboratoryjne,  
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
− „Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montaŜowych", tom II -

Instalacje sanitarne i przemysłowe  
− „Warunki techniczne wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych".  
− Normy i wytyczne podane powyŜej w niniejszej ST lub odpowiednie normy i przepisy krajów 

UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.04  

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót elektrycznych związanych z zasilaniem oczyszczalni oraz instalacji elektrycznej na 
terenie oczyszczalni ścieków w miejscowości Horodło pow. Hrubieszów.  
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy Robotach  
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z montaŜem 
czyli budową linii kablowej nn na terenie oczyszczalni ścieków.  
a) montaŜ kanalizacji energetycznej  
b) montaŜ linii kablowych nn  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i “Przepisami Budowy 
Urządzeń Elektroenergetycznych”, oraz definicjami podanymi w ST D M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
2. Materiały  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszej specyfikacji są:  
2.1. Kable stosowane w budowie linii NN powinny spełniać wymagania norm dla odpowiednich 
napięć.  
3. Sprzęt  
3.1. Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. Sprzęt uŜywany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację 
Kierownika Projektu.  
3.2. Przy robotach ziemnych w pobliŜu istniejących urządzeń podziemnych, prace naleŜy 
wykonywać ręcznie.  
4. Transport  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.  
Na środkach transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemiesz- 
czaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST. D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
5.2. Zakres  robót objętych specyfikacją techniczną 
5.2.1. Zasilanie energetyczne oczyszczalni  
• Dane energetyczne  

Zapotrzebowanie mocy dla oczyszczalni wynosi około 3,50kW 
PowyŜsza moc będzie dostarczana kablami z istniejącej rozdzielnicy istniejącej na terenie 
oczyszczalni ścieków. Urządzenie to  jest starego typu  i naleŜy wymienić je na nowe z obudową z 
poliestru wzmocnionego włóknem szklanym, trudnopalnym, o wymiarach 360x1600x222 mm, 
stopniu ochrony IP44 i klasie ochronności II ustawionej na istniejącej płycie fundamentowej.  
Aparaturę rozdzielczą umieścić wewnątrz obudowy na szynach stalowych mocowanych do płyty 
montaŜowej. 
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Ze względu na całoroczną pracę oczyszczalni ścieków zastosować  ogrzewanie wnętrza 
rozdzielnicy, w okresie występowania ujemnych temperatur, za pomocą rezystora grzejnego 
110/240 V, kl. II, IP54,o mocy 120W, sterowanego termostatem. 
Wewnątrz obudowy rozdzielnicy „RZ" projektuje się umieszczenie aparatury  dla zasilania: 
- tablicy kontrolno-sterującej „TK" dla oczyszczalni ścieków dostawa fabryczna wraz z 
    oczyszczalnią, 
- zasilenie przepompowni ścieków, 
- oprawy oświetlenia zewnętrznego terenu oczyszczalni  
- gniazda wtyczkowego l-faz.230V/16A zainstalowanego na ścianie zewnętrznej obudowy 
   rozdzielnicy „RZ". 
Dla umoŜliwienia zasilania oczyszczalni ścieków z przewoźnego zespołu prądotwórcze- 
go (na wypadek braku zasilania z urządzeń energetyki zawodowej) wykonać przełącznik 
1-biegunowy z pozycją „0"(1-0-2) „agregat- sieć", Ith=25A, w obudowie z tworzywa sztucznego 
przystosowanej do plombowania ,z blokadą pokrętła za pomocą kłódki, zainstalowany wewnątrz 
obudowy rozdzielnicy „Rz" oraz gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne 3- biegunowe 2P+Z/230W32A 
na jej ścianie bocznej na zewnątrz. 
• Kanalizacja kablowa, układanie kabli  
Celem łatwej wymiany kabla lub wprowadzenia dodatkowych kabli do obiektu oraz ze względu na 
etapową realizację robót, aby uniknąć rozkopywania terenu przewidziano na terenie oczyszczalni 
kanalizację kablową wykonaną z rur PVC  110/3.  
• Głębokość ułoŜenia kanalizacji kablowej 
Głębokość ułoŜenia kanalizacji kablowej powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od 
poziomu terenu do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 0,7m. W przypadkach 
uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułoŜenia 
kanalizacji do 0,4 m jeŜeli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jeŜeli jest zbudowana z bloków 
betonowych.  
• Prostoliniowość przebiegu  
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach pomiędzy sąsiednimi studniami przebiegać po linii 
prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej wynoszą:  
3 cm przy przelocie między studniami do 30 m,  
5 cm przy przelocie między studniami od 30 do 50 m,  
7 cm przy przelocie między studniami od 50 do 75 m,  
10 cm przy przelocie między studniami od 75 do 100 m,  
12 cm przy przelocie między studniami od 100 do 120 m.  
• Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji kablowej od linii prostej dotyczą miejsc, w których 

konieczne jest ominięcie prz4eszkód terenowych. W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji 
z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia Spadek kanalizacji  

Kanalizacja kablowa powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzeniu do 
komór kablowych spadek moŜna zwiększyć do 2% a do budynków do 5%.  
• Przygotowanie wykopów  
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w pkt. 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Ściany wykopów powinny być pochyłe.  
• Wyrównanie wzmocnienie dna wykopu  
Przed ułoŜeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem 
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].  
• Układanie ciągów kanalizacji  
Z pojedynczych rur PCW naleŜy tworzyć zestawy kanalizacji wg rysunku nr 8, ilość rur w 
warstwie nie moŜe przekroczyć 4. Odległości pomiędzy poszczególnymi rurami w warstwie nie 
powinny być mniejsze od 2 cm, a między warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu 
naleŜy ułoŜyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania następnych warstw, 
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ułoŜoną warstwę rur naleŜy zasypać piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać 
ubijakiem mechanicznym.  

• Zasypywanie kanalizacji  
Ostatnią górną warstwę kanalizacji z rur PCW naleŜy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem 
do grubości przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu 
grubości około 20 cm. Następnie naleŜy zasypać wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijać 
ubijakami mechanicznymi.  
• SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli  
NajwaŜniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami 
ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w 
tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].  
• Układanie kabli w kanalizacji  
Wykonać zgodnie z postanowieniami PN-76/E-05125 pkt 3.2. Otwory z kablami w studniach 
uszczelnić pianką. Na dno studni nasypać warstwę piasku, która przykryje kable. W miarę 
moŜliwości nie zakrywać otworów rezerwowych. Promienie zginanych kabli zgodnie z cytowaną 
wyŜej normą pkt 2.5.3. W studniach kaŜdy kabel zaopatrzyć w oznacznik z podaniem typu kabla, 
napięcia, trasy.  
• Układanie kabli w ziemi  
Kable w ziemi będą układane na krótkich odcinkach. Kable układać zgodnie z postanowieniami 
PN-76/E-05125.  
Kable układać w wykopie na głębokości 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku z zapasem 1 ÷ 3 %. 
Następnie na kabel nasypać warstwę piasku grubości 0,1 m oraz grunt rodzimy. Trasę kabli 
oznaczyć folią koloru niebieskiego układaną 0,3 m od kabli.  
• Oświetlenie terenu  
Do oświetlenia wykorzystać istniejący słup instalacji oświetleniowej.  
• Rozruch urządzeń oczyszczalni  
Poszczególne obiekty oczyszczalni podłączyć zgodnie z D.T.R. urządzeń oraz wytycznymi 
technologicznymi.  
•  Instalacja ochrony od poraŜeń  
Układ sieci TN-C. Instalacja wewnętrzna TN-S. Ochrona od poraŜeń będzie realizowana poprzez 
szybkie wyłączenie napięcia oraz II kl izolacji. W tym celu w obwodach siłowych i gniazd 
wtyczkowych zaprojektowano wyłącznik róŜnicowo – prądowy o JAN = 0,03 A. W instalacji 
stosować odpowiednie barwy przewodów:  
przewód PE - Ŝółto – zielony  
przewód N - niebieski  
Instalację ochrony od poraŜeń wykonać zgodnie z Dz.U. nr 81. Po wykonaniu instalację sprawdzić 
pomiarami. Aby ochrona była skuteczna winien być spełniony warunek Zs x Ja < Uo.  
 

• Uwagi końcowe  
Całość robót wykonać zgodnie z PN, PBWE, przepisami BHP.  
 
6. Odbiór robót  
6.1. Warunki szczegółowe odbioru robót elektrycznych  
Wykonawca robót jest zobowiązany do przygotowania dokumentów potrzebnych do naleŜytej 
oceny wykonanych robót: 
− świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowiązującymi przepisami,  
− instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,  
− protokoły badań i prób producenta,  
− świadectwa jakości, aprobaty techniczne,  
− rysunki, plany i schematy powykonawcze,  
− protokoły ze sprawdzeń odbiorczych, w tym świadectwa wykonania pomiarów ochronnych. 

Roboty elektryczne będą odbierane kompleksowo - po wykonanych uprzednio sprawdzeniach 
odbiorczych opisanych w pkt. 5.1.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-.01.05  

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów i ukształtowaniu terenu dla następujących 
obiektów oczyszczalni ścieków w miejscowości Horodło pow. Hrubieszów:  
l. ukształtowanie trenu - obsypanie obiektów oczyszczalni  
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy.  
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót ziemnych przy wykonywaniu 
wykopów i ukształtowaniu terenu w gruncie kat. III oraz zasypek gruntem ziemią z urobku i/lub 
dowiezioną. Zakres robót podano w przedmiarach robót.  
Ukształtowanie terenu — roboty ziemne  
Obsypanie złóŜ biologicznych 
� dowóz gruntu do obsypania z odległości około l km,  
� formowanie i zagęszczanie nasypu,  
� plantowanie skarp.  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją Projektową 
oraz ST-00-00.  
1.5 Wymagania dotyczące robót  
• Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora.  
Ogólne wymagania podano w ST-00.00.  
2. MATERIAŁY  
− grunty Ŝwirowe i piaszczyste dowiezione spoza Placu Budowy na obsypkę obiektów 

oczyszczalni.  
3. SPRZĘT  
− koparki,  
− niwelator.  
− ubijak,  
− płyty i walce wibracyjne  
i inny sprzęt - odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora.  
4. TRANSPORT  
Samochód samowyładowczy i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów i ilości 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne  
Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00.  
Wymagania te dotyczą następującego zakresu Robot ziemnych:  
− Roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, wymiarami 

istniejących i projektowanych budowli, .wytyczenie i trwałe oznaczenie robót ziemnych, 
przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejących przewodów podziemnych),  

− Odspojenie i odkład urobku,  
− Zakup, przywóz ziemi na wymianę, obsypkę obiektów oczyszczalni  
− Przygotowanie podłoŜa,  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 6.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00.  
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6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru  
Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych robót i uŜytych materiałów z 
dokumentacją projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00.00.  
Podczas obmiaru robót ziemnych zastosowanie będą miały zasady określone w normie PN-68/B-  
06050 (Roboty ziemne. Wymagania dotyczące wykonania i odbioru).  
7.2. Jednostki obmiaru  
Jednostką obmiarową robót ziemnych jest m3 

   odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub 
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zagęszczeniem gruntu z dokładnością do 0,1 m3. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00.  
8.2. Warunki szczegółowe  
8.2.1. Odbioru robót ziemnych dokonuje się zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych".  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.  
9.2. Płatności  
Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej ST. Zakres 
Robót jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST. 
Cena obejmuje odpowiednio:  
− wytyczenie i trwałe oznaczenie osi budowli, ustawienie znaków wysokościowych,  
− wykonanie nasypów i zagęszczenie  
− przewozy,  
− opłaty za składowanie  
− koszty zakupu ziemi (piasek przeznaczony do uzupełnienia gruntu)  
− plantowanie,  
− wyrównanie skarp i powierzchni,  
− uporządkowanie miejsca prowadzenie robot.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
• PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania dla prób i odbiorów  
• PN/B/10736.  
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych"  
lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.06 

1. Dane i wymagania ogólne  
1.1. Zakres załącznika  
Niniejszy załącznik stanowi integralną część specyfikacji technicznej i zawiera niezbędne dane, 
parametry i wymagania dla doboru urządzeń technologicznych oczyszczalni ścieków i 
wyposaŜenie technologiczne pompowni ścieków. Dokumentacja projektowa zawiera rysunku 
obiektów, w których urządzenia mają być zamontowane w zakresie umoŜliwiającym ustalenie 
warunków instalacji i pracy oraz montaŜu konkretnych urządzeń przyjętych przez oferenta.  
1.2. Zakres prac i czynności związanych z instalacją urządzeń technologicznych  
W zakres zamówienia w części obejmującej wyposaŜenie pompowni ścieków, obiektów 
oczyszczalni i urządzenia technologiczne wchodzą:  
- dostawa maszyn i urządzeń odpowiadających w pełni wymaganiom i parametrom określonym w 
niniejszym załączniku oraz dokumentacji projektowej wraz z częściami zamiennymi, materiałami 
eksploatacyjnymi i akcesoriami niezbędnymi do ich eksploatacji w okresie gwarancyjnym  
- montaŜ urządzeń i wyposaŜenia z ewentualnym dostosowaniem zaprojektowanych obiektów do 
montaŜu tych urządzeń o ile przyjęte urządzenie będzie się róŜniło od przyjętego w załoŜeniach do 
projektowania  
- uruchomienie instalacji wraz z przeprowadzeniem prób odbiorczych i montaŜowych  
- dokumentacja instalacji urządzeń i wyposaŜenia  
- przeszkolenie załogi uŜytkownika w zakresie obsługi i czynności konserwacyjnych.  
 
1.3. Ogólne wymagania techniczne  
Zaproponowane urządzenia wchodzące w zakres zamówienia i przewidziane do wbudowania 
materiały powinny:  
- być wysokiej jakości, fabrycznie nowe  
- być dostosowane do warunków środowiskowych, a w szczególności powinny odpowiadać 
warunkom korozyjnym w kontakcie ze ściekami i nie powinny być podatne na biodegradację  
- posiadać odpowiednie certyfikaty lub atesty świadczące, Ŝe urządzenia zostały dopuszczone do 
stosowanie w Polsce /jeŜeli są wymagane/ i spełniają wymagania Polskich Norm  
- spełniać wymagania polskich przepisów BHP  
- być dostosowane do zaprojektowanych obiektów  
- spełniać dokładnie wymagania szczegółowe określone oddzielnie dla kaŜdego urządzenia i 
instalacji w pkt. 2 oraz w dokumentacji projektowej.  
Nie dopuszcza się zastępowania urządzeń kompaktowych zespołem urządzeń współpracujących 
nawet wtedy, gdy funkcja i parametry techniczne takiego zespołu są zgodne z wymaganymi w 
specyfikacji. 

1.4. Dokumentacja i informacje  
1.4.1. Informacje w ofercie  
Oferent w ofercie winien podać wyszczególnione niŜej informacje o urządzeniach i wyposaŜeniu, 
które ma zamiar zastosować: - nazwa i adres producenta  
- informacje techniczne i literatura producenta zawierająca parametry, opis konstrukcji i zakres 
stosowania  
- nazwa i adres dostawcy oraz serwisu  
 
UWAGA: Na etapie realizacji zamówienia będzie wymagane przez Zamawiającego uzgodnienie 
właściwości przyjętych przez Wykonawcę urządzeń i wyposaŜenia w zakresie szczegółowym w tym 
równieŜ jakościowym.  
1.4.2. Dokumentacja i informacje dostarczane zamawiającemu w trakcie realizacji obiektu  
• Łącznie z dostarczanymi urządzeniami  
- dokumentacja techniczno-ruchową  
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- kopie certyfikatów potwierdzających zgodność ze specyfikacją techniczną  
- protokoły kontroli jakości producenta  
 
• Przed zakończeniem rozruchu - Instrukcję Obsługi Instalacji w 3 egz. Instrukcja ta powinna 

zawierać:  
- opis działania i schematy ideowe  
- opis czynności obsługowych i sposobu ich wykonywania, harmonogram smarowania, procedury 
wymiany elementów i materiałów eksploatacyjnych  
- listę części zamiennych zgodną z rysunkami zestawieniowymi poszczególnych urządzeń, z  
podaniem numerów katalogowych  
- zalecane materiały eksploatacyjne  
- zasady działania i procedury w sytuacjach awaryjnych  
- instrukcję BHP  
 
• Przed przekazaniem przedmiotu zamówienia - odbiorem końcowym dokumentację 

powykonawczą w 3 egz. obejmującą:  
- zbiorczy rysunek całej instalacji przedstawiający całość instalacji, wszystkie urządzenia i 
wyposaŜenie, rurociągi, okablowanie i złącza  
- szczegółowy schemat podstawowych obwodów  
- inwentaryzację instalacji zakrytych w elementach budowli  
- schemat połączeń pomiędzy wszystkimi elementami wyposaŜenia z odpowiednio zaznaczonymi 
danymi technicznymi i typami.  
- uaktualnioną specyfikację techniczną wg rzeczywistego wykonania  
 
1.5. Szkolenie  
Wykonawca jest zobowiązany do efektywnego przeszkolenia w zakresie obsługi całej instalacji, 
jak i poszczególnych jej zespołów, pracowników obsługi na stanowiskach wykonawczych i 
nadzoru. Czas szkolenia powinien gwarantować nabycie przez szkolonych wystarczających 
umiejętności obsługi urządzeń w sposób wykluczający wystąpienie awarii z tego powodu. 
Szkolenie powinno odbywać się w miejscu wbudowania urządzeń z demonstracją poszczególnych 
czynności obsługowych. 

1.6. Warunki ogólne wykonania instalacji elektrycznych urządzeń  
Wszystkie roboty elektroinstalacyjne winny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych - część V - instalacje elektryczne" wydanymi 
przez MGPiB oraz COBR „ElektromontaŜ" w 1988 r. Aparaty i osprzęt powinny posiadać 
wymagane atesty. System dodatkowej ochrony przed niebezpiecznym napięciem dotyku naleŜy 
wykonać wg PN-91/E-05009/03 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie 
ogólnych charakterystyk". Sposób wykonania dodatkowej ochrony powinien odpowiadać normie 
PN-92/E-05009/41 „Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporaŜeniowa". 
Ponadto instalacje winny spełniać wymagania zawarte w załączniku nr ł do Rozporządzenia 
Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990 r. „w sprawie,warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej" 
(Dz. U. Nr 81 z dnia 26 listopada 1990 r. póz. 473).  
2. Wykaz urządzeń i ich specyfikacja  
2.1. Dane podstawowe  
Charakterystyka ilości i jakości ścieków  
• Ilość ścieków  
Charakterystyczne przepływy ścieków, podane niŜej, sporządzono w oparciu o jednostkowe 
wskaźniki zapotrzebowania wody wg wytycznych zawartych w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie określenia przeciętnych norm zuŜycia wody.  
Do oczyszczalni ścieków doprowadzane będą ścieki z miejscowości Horodło pow. Hrubieszów.  
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Dane:  
Qśrd = 15,0 m3/d 
Przyjęto współczynniki nierównomierności dobowej (jak dla małych obiektów) 
Ndmax = 1,3    Ndmin = 0,5 
Nhmax = 3,0    Nhmin = 0,3 
Nhśr   = 2,4 
Qd max = 1,3 x 15,0       =  19,50 m3/d 
Qd min  = 0,5 x 15,0       =   7,50 m3/d 
Qh max = 3,0 x 15,0/24   = 1,88 m3/h 
Qh min  = 0,3  x 15,0/24  = 0,210 m3/h 
Q h śr    = 2,4 x  15,0/24  = 1,50 m3/h 
 
Średni skład ścieków surowych przyjmuje się następująco: 
BZT5  - 600mgO2/dm3 

Zawiesina ogólna  - 700mg/dm3  
ChZT  - 1000mgO2/dm3  
Nog  - 113mgNog/dm3 

Pog  - 16mgPog/dm3 
Ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych: 
ŁBZT5    =  15,0 m3/d x 0,60kg O2/m

3       = 9,00 kg O2/d 
ŁChZT    =  15,0 m3/d x 1,0 kg O2/m

3       = 15,00 kg O2/d 
Zaw. og.  =  15,0 m3/d x 0,70 kg/m3          = 10,50 kg/d 
Nog          =  15,0 m3/d x 0,113kg Nog/dm3  = 1,70kgNog/d

 

Pog           =  15,0m3/d x  0,016kg Pog/dm3  =  0,24kgPog/d  
RównowaŜna liczba mieszkańców: 

RLM = ŁBZT5 / 0,06 = 9,00 / 0,06  = 150 RLM  
• Ładunki i stęŜenia zanieczyszczeń doprowadzanych do złoŜa biologicznego  
W osadniku wstępnym nastąpi redukcja zanieczyszczeń, która zgodnie z wytycznymi ATP 
wyniesie:  
- w zakresie BZT do 33%,  
- w zakresie zawiesiny ogólnej do 60%  
- w zakresie ChZT do 33%  
Stąd średnie dobowe ładunki zanieczyszczeń doprowadzanych na złoŜe biologiczne wyniosą: 
          BZT5   - 6,03kgO2/d

 

 Zawiesina ogólna - 4,20kg/d 
 ChZT   - 10,05kgO2/d 

 
• Prognozowane stęŜenia zanieczyszczeń odprowadzanych do odbiornika.  
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, 
jakie naleŜy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji 
szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego, skład ścieków oczyszczonych dla oczyszczalni 
poniŜej 2000 RLM nie powinien przekroczyć następujących wartości stęŜeń (w przypadku, gdy 
odbiornikiem ścieków jest rów melioracyjny):  
  
     BZT5  - 25,0gO2/m

3    
 Zawiesina ogólna - 35,0g/m3             
 ChZT  - 125,0gO2/m

3  
 Nog  - 15,0mgN/dm3  – *wymag. tylko przy wpr. do jezior                        
                                                                                                     lub sztucznych zbiorn. 
 Pog  - 2mgP/dm3       – *j.w. 
 
Co odpowiada następującym wartościom ładunków (przy 150  RLM):  
 BZT5  - 0,0,375kgO2/d   

 Zawiesina ogólna - 0,525kg/d       
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 ChZT  - 1,875kgO2/d   

 Nog  - 0,225kgNog/d*  

 Pog  - 0,030kgPog/d * 
 
Wymagany stopień redukcji zanieczyszczeń wyniesie:  
− w zakresie BZT5     – 95,8 %   
− w zakresie zawiesiny ogólnej   – 95,0 %   
− w zakresie ChZT     – 87,5 %   
− w zakresie Nog                 − 86,8%*  
− w zakresie Pog                 − 87,5%*   
 
2.2. Schemat technologiczny oczyszczalni ścieków i przeróbki osadów  

Przyjęto biologiczną oczyszczalnię ścieków, oczyszczającą ścieki w systemie Bioclere,  
składającą się z następującego zespołu obiektów: 

• Studzienka rozdzielcza 
• Osadnik wstępny trzykomorowy OW 20 (separator osadu) 
• ZłoŜe biologiczne I-go stopnia  
• ZłoŜe biologiczne II-go stopnia  
• Komora sedymentacyjno-pomiarowa KSP 
• Przepompownia ścieków 

 
Omówienie funkcji oraz zasady działania poszczególnych obiektów w ciągu technologicznym 
układu oczyszczania ścieków.  
• Osadnik wstępny (separator osadu) 

 
Zadaniem osadnika wstępnego jest oddzielenie zawiesiny zawartej w ściekach surowych oraz 

osadu nadmiernego powstającego w procesie biologicznego oczyszczania. 
Dla uzyskania właściwego efektu technologicznego wstępnego, mechanicznego podczyszczania 
ścieków przyjęto osadnik wstępny w formie poziomego zbiornika z tworzyw sztucznych o 
następujących parametrach technicznych: 

− średnica wewnętrzna   2,0m 
− długość osadnika   7,7m 
− głębokość wodna osadnika  1,7m 
− pojemność nominalna:   20 m3 (4 komory), w tym 
− objętość części przepływowej  >5 m3 
− objętość część osadowej/fermentacyjnej 10 m3 

WyposaŜenie: prewenter na odpływie, sonda poziomu osadu, komplet króćców do usuwania osadu 
wyposaŜonych z szybkozłącza dn110, pompa dozująca (P1/P2=0,51/0,25kW), Q ≈ 6m3/h. 
Dopływ i odpływ ścieków z osadnika o średnicy Ø 160mm. Masa osadnika wynosi około 1600kg. 
Osadnik wstępny naleŜy posadowić w poziomie na zagęszczonej podsypce z piasku o grubości 
warstwy 20cm. Podsypkę z piasku wykonujemy na płycie balastującej ze zbrojonego betonu o 
grubości 20cm. 
Jako obsypki zbiornika moŜna stosować piasek, Ŝwir lub pospółkę. W przypadku wykonania 
obsypki gruntem rodzimym gliniastym naleŜy zastosować izolację z geowłókniny. 
W trakcie montaŜu zbiornika na budowie naleŜy wykonać próbę jego szczelności.  
Czas przetrzymania ścieków w osadniku zapewnia wstępne oczyszczenie ścieków (wartość BZT5 
spada o 33%), natomiast tworzące się w trzeciej komorze warunki beztlenowe powodują rozwój 
bakterii beztlenowych denitryfikacyjnych. 
Przefermentowane osady zgromadzone na dnie osadnika będą okresowo odbierane taborem 
asenizacyjnym i wywoŜone do najbliŜszej oczyszczalni ścieków (np. miasto Hrubieszów)  
wyposaŜonej w instalację do zagęszczania i przeróbki osadów. 
Ciecz nadosadowa odprowadzana jest grawitacyjnie poprzez studzienki na złoŜe biologiczne. 
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Aby zapobiec przedostawaniu się zanieczyszczeń „grubych” do złoŜa biologicznego, na wylocie z 
osadnika zainstalowany jest prewenter (filtr siatkowy), który naleŜy okresowo oczyszczać ręcznie 
oraz strumieniem wody. 
Zbiornik osadnika wstępnego montować w/g opisów na rysunkach szczegółowych.  
• ZłoŜe biologiczne zraszane 
Dla uzyskania właściwej redukcji zanieczyszczeń organicznych zawartych w ściekach po 
mechanicznym podczyszczaniu w osadniku wstępnym, dopływających do części biologicznej 
oczyszczalni, przyjęto układ dwustopniowego złoŜa zraszanego – niskoobciąŜonego z osadnikiem 
wtórnym zabudowanym pod złoŜem, o następujących parametrach technicznych: 
ZłoŜe I stopnia 

− konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym, 
− średnica złoŜa biologicznego      3,0m 
− wysokość złoŜa biologicznego      2,4m 
− objętość czynna złoŜa       13,8m3 
− powierzchnia złoŜa biologicznego     120m2/m3 
− maksymalne obciąŜenie hydrauliczne     6,6m3/h  
wyposaŜenie: 
− pompy recyrkulacji ścieków (P2=0,75kW)    - szt.1. 
− dwie pompy recyrkulacji osadu (P2=0,25kW)    - szt.1. 
− wentylator (90W)       - szt.1. 

ZłoŜe II stopnia 
− konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym, 
− średnica złoŜa biologicznego      3,0m 
− wysokość złoŜa biologicznego      2,4m 
− objętość czynna złoŜa       13,8m3 
− powierzchnia złoŜa biologicznego     120m2/m3 
− maksymalne obciąŜenie hydrauliczne     6,6m3/h  
− wyposaŜenie: 
− pompy recyrkulacji ścieków (P2=0,75kW)    - szt.1. 
− dwie pompy recyrkulacji osadu (P2=0,25kW)    - szt.1. 
− wentylator (90W)       - szt.1. 

• Komora sedymentacyjno-pomiarowa 
Pomiar ilości ścieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika (opcjonalnie końcowe 
doczyszczanie ścieków) – realizowane jest przez komorę sedymentacyjno-pomiarową (szt. 1.) 
Parametry techniczne komory KSP: 

− konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym, 
− pokrywa z laminatu jw., dostosowana do wymiarów zbiornika, 
− wymiary zbiornika średnica/wys. części. stoŜkowej/wys. całk. 2,3 x 1,42 x 4,4 m 

wyposaŜenie :  
− przepływomierz elektromagnetyczny o średnicy Ø50 mm;  
− pompa recyrkulacji osadów (P2=0,25kW), 
− (opcjonalnie: zestaw dozujący koagulant) 

 
Wymagane parametry ciągu technologicznego oczyszczalni 
Średnie zuŜycie energii przez urządzenia oczyszczające ścieki ≤≤≤≤32kWh/d . 
Urządzenia oczyszczalni ścieków powinny spełniać obowiązujące wymagania prawne dla 
stosowania wyrobów budowlanych – w odniesieniu do małych, prefabrykowanych oczyszczalni 
ścieków przeznaczonych dla obliczeniowej liczby mieszkańców ponad 50 (polska lub europejska 
aprobata techniczna lub ocena techniczna zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i 
Rady UE Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.). 
Deklaracja właściwości uŜytkowych (lub deklaracja zgodności) zastosowanych prefabrykowanych 
urządzeń ciągu technologicznego oczyszczalni ścieków sporządzona zgodnie z obowiązującymi 
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przepisami powinna potwierdzać uzyskanie efektu ekologicznego zastosowanych wyrobów – 
zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej.  
Nie dopuszcza się sporządzania deklaracji w oparciu o normę 12566-3, która obowiązuje 
wyłącznie oczyszczalnie dla obliczeniowej liczby mieszkańców do 50. 
Zastosowanie urządzeń równowaŜnych nie moŜe naruszyć warunków zasilania i bezpieczeństwa 
energetycznego całego obiektu oczyszczalni określonych w projekcie branŜy elektrycznej 
 
3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU OCZYSZCZALNI  
• Plac manewrowy (droga dojazdowa do urządzeń oczyszczalni)  

Dojazd do obiektów oczyszczalni istnieje  od drogi gminnej asfaltowej. 
• Ogrodzenie terenu 

Wykorzystuje się  ogrodzenie z siatki na słupkach stalowych. Siatka ogrodzenia powlekana o    
wysokości 1,50m. Brama otwierana szerokości 4,0m. 

• Oświetlenie terenu oczyszczalni 
• Istniejące oświetlenie terenu oczyszczalni na słupie wysokości 4,0m. Oprawa oświetleniowa  

ZSD-1 z lampą sodową 700W.  
3.1. Sieć wodociągowa  
Istniejący hydrant na istniejącej sieci Ø 80 przy ogrodzeniu  oczyszczalni. 
  
3. AUTOMATYKA I STEROWANIE  
3.1. Organizacja systemu sterowania i sygnalizacji  
Podstawowe funkcje systemu to:  
− sygnalizacja stanów pracy i awarii urządzeń,  
− sterowanie zdalne w trybie pracy ręcznej i automatycznej,  
− monitorowanie ilości przepływających ścieków,  
− sygnalizacja poziomu osadu w zbiorniku osadów przefermentowanych  
• Proponowane metody sterowania :  
− sterowanie pompami w zadanym cyklu czasowym.  
− zdalne, całodobowe monitorowanie stanów awarii pompowni  
3.2. Aparatura  
3.2.1. Zbiornik - przepompownia  
� pompownia ścieków – praca ciągła pomiędzy poziomem minimalnym i maksymalnym  
 
3.2.2. ZłoŜa biologiczne  
� Własny niezaleŜny fabryczny system sterowania.  
 
4. Zagadnienia eksploatacyjne  
4.1. Obsługa oczyszczalni  
4.1.1. Zakres czynności eksploatacyjnych.  

Procesy oczyszczania ścieków będą w pełni zautomatyzowane. Czynności obsługi moŜna 
podzielić na: 
• Czynności związane z dozorem i monitorowaniem procesów oczyszczania 
• Czynności związane z odwiezieniem osadu nadmiernego 
• Czynności porządkowe: utrzymanie czystości, pielęgnacja zieleni, bieŜące poprawy i 

konserwacja 
Oprócz bieŜących czynności obsługi wykonywanych przez pracowników oczyszczalni, konieczne 
będzie prowadzenie okresowych przeglądów technicznych wszystkich urządzeń mechanicznych i 
elektrycznych zastosowanych na oczyszczalni (pompy, wentylatory, armatura pomiarowa i 
regulacyjna). 
Badania ścieków surowych i oczyszczonych naleŜy zlecać jednostkom posiadającym wymagane 
uprawnienia w tym zakresie. Badanie ścieków wymagane decyzją wodno-prawną powinno 
odbywać się, co kwartał. 
Przy eksploatacji oczyszczalni nie jest wymagana całodobowa obsługa oczyszczalni. Załogę 
oczyszczalni będzie stanowić jeden pracownik przeszkolony w zakresie obsługi przedmiotowej 
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oczyszczalni ścieków. Pracownik powinien uczestniczyć w realizacji budowy – w fazie montaŜu 
urządzeń technologicznych, celem szczegółowego zapoznania się z funkcjonowaniem urządzeń, 
instalacji i całej oczyszczalni. 
4.1.2. Zagadnienia bhp 

 
Na etapie rozruchu oczyszczalni zostanie opracowana instrukcja BHP dotycząca zachowania 

bezpieczeństwa we wszystkich czynnościach związanych z bieŜącą obsługą. 
Warunkiem przystąpienia do pracy na oczyszczalni jest przeszkolenie pracownika w zakresie 
ogólnych przepisów BHP oraz warunków bezpieczeństwa i higieny pracy na oczyszczalni ścieków.  
Pracownika naleŜy wyposaŜyć w podstawowy sprzęt BHP: 
- ubranie robocze - 2 kpl. 
- rękawice ochronne - 2 pary 
- buty ochronne - 1 para 
- kask ochronny - 1szt. 
- drabina przenośna - 1szt. 
- apteczka przenośna - 1szt. 
Zbiorniki oczyszczalni i ich wyposaŜenie zostały tak zaprojektowane, aby nie było potrzeby 
ingerencji do wewnątrz w trakcie standardowych czynności obsługowych. 
W razie konieczności wykonania powaŜniejszych napraw i remontów, wszelkie czynności z tym 
związane powinna wykonywać specjalistyczna grupa serwisowa, posiadająca niezbędne 
kwalifikacje, sprzęt i wyposaŜenie BHP. 
 
4.1.3. Wytyczne rozruchu oczyszczalni 

Przed przystąpieniem do rozruchu oczyszczalni wymagane jest przeprowadzenie 
następujących czynności: 

• Dokonanie odbioru robot poszczególnych branŜ budowlanych 
• Sporządzenie instrukcji rozruchu 
• Sporządzenie instrukcji BHP i p.poŜ. 
• Skompletowanie instrukcji obsługi poszczególnych urządzeń mechanicznych 
• Przeszkolenie obsługi oczyszczalni w zakresie BHP i p.poŜ. oraz w zakresie 

podstawowych procesów oczyszczania ścieków i czynności obsługi bieŜącej 
• Zawarcie umowy z jednostką wykonującą badania laboratoryjne ścieków 
• Zawarcie umowy z jednostką świadczącą usługi w zakresie odbioru odpadów i osadów 

ściekowych 
• Skompletowanie zespołu rozruchowego, w skład  którego powinni wchodzić: technolog, 

energetyk, specjalista automatyk, hydraulik oraz pracownik obsługi oczyszczalni 
Rozruch oczyszczalni przeprowadza się dwuetapowo: rozruch mechaniczny i rozruch 
technologiczny. 
Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu działania wszystkich elementów oczyszczalni „na 
wodzie” oraz dokonanie regulacji przepływów przez poszczególne urządzenia.  
Rozruch mechaniczny oczyszczalni uwaŜa się za zakończony, jeŜeli w ciągu 24 godzin od chwili 
ustalenia wszystkich parametrów hydraulicznych nie nastąpią istotne odchylenia. 
Rozruch technologiczny przeprowadza się w dwóch fazach: 
 faza I – rozruch linii oczyszczania ścieków 
 faza II – rozruch linii przeróbki osadu nadmiernego 
Rozruch linii oczyszczania ścieków jest kontynuacją rozruchu mechanicznego, przy sukcesywnym 
wypieraniu wody wypełniającej kubaturę wszystkich zbiorników oczyszczalni napływem surowych 
ścieków z kolektora ścieków. 
Prognozowany czas trwania rozruchu technologicznego linii oczyszczania ścieków wyniesie około 
2 miesięcy letnich. W trakcie rozruchu linii oczyszczania prowadzić rozruch linii do usuwania 
osadu nadmiernego i jego wywózki na inną oczyszczalnię lub wysypisko odpadów stałych. 
 


