PROJEKT    WYKONAWCZY
OBIEKT:
Modernizacja istniejącej oczyszczalni ścieków na 

                            działce nr ewid. 661/2 w miejscowości Horodło
INWESTOR:
Gmina Horodło ul. Jurydyka 1; 22-523 Horodło
ADRES:
22-523 Horodło ,  działka  nr ewid. 661/2
OPRACOWANIE   ZAWIERA

I. 
Opis techniczny.

II.
Część rysunkowa.


- plan sytuacyjny


- przekroje wysokościowe


- rysunki konstrukcyjne (montażowe poszczególnych urządzeń ).

OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny projektu technologicznego modernizacji oczyszczalni ścieków w miejscowości Horodło pow. Hrubieszów
Adres inwestycji:  22-523 Horodło ul. Jurydyka 1  na dz. nr ewid. 661/2

1. Podstawa opracowania:

a) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 „Prawo Wodne” (Dz.U. nr 115 poz. 1229) z późniejszymi zmianami (z dnia   

     3.06.2005 r. Dz.U. nr 130). 

c) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy    

    wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla  

    środowiska wodnego (Dz.U. nr 165 poz. 1763) 

d) Ustawa z dnia 27.04.2001 „Prawo Ochrony Środowiska” (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r) z późniejszymi 
    zmianami. 

e) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. „O odpadach” (Dz.U. nr 62 poz. 628 z 2001 r) z późniejszymi zmianami 

f)  Ustawa z dnia 16.04.2004 r. „O ochronie przyrody” (Dz.U. nr 92 poz. 880) z późniejszymi zmianami. 

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest oczyszczanie surowych ścieków sanitarnych na oczyszczalni ze złożem zraszanym konstrukcji zamkniętej  w systemie  BIOCLERE lub równoważnej, spełniającej następujące warunki równoważności: 

· wypełnienie złoża – zasypowe, gwarantujące, iż nie wystąpi kolmatacja złoża w całym okresie eksploatacji
· system zraszania - ciśnieniowy z układem dysz zraszających,
· system wentylacji - mechaniczny - wentylator 25/40/75W
· niewrażliwość na zmiany temperatury, korozję, dobowe wahania ilości ścieków
· szczelność gwarantująca bezzapachową pracę, nieuciążliwość dla otoczenia,
w skład której wchodzi: 

· Oczyszczalnia ścieków sanitarnych Qśr. 15,0m3/ d ,   RLM – 150 

· Zasilanie energetyczne urządzeń oczyszczalni 

· Przebudowa istniejącej kanalizacji sanitarnej na terenie oczyszczalni 

· Pompownia ścieków oczyszczonych,
· Studzienka rozprężna
Wylot ścieków oczyszczonych do odbiornika pozostanie tak jak było dotychczas, czyli do rowu melioracyjnego. Również kanały doprowadzające ścieki do oczyszczalni jak też kanał odpływowy pozostaną bez zmiany.
3. Lokalizacja oczyszczalni.


Obecnie istniejąca oczyszczalnia została zlokalizowana na terenie należącym do Gminy Horodło   na działce nr ewid. 661/2  i funkcjonowała przez około 20 lat.  W wyniku eksploatacji , część urządzeń uległa całkowitemu zużyciu takich jak pompy czy zbiorniki, które utraciły szczelność wskutek destrukcji materiału. Wobec technicznego zużycia tych  urządzeń , ubytku w strukturze materiałowej - oczyszczalnia wymaga modernizacji ponieważ efekty oczyszczania są niezadawalające a większość zainstalowanych urządzeń jest nie możliwa do odtworzenia z uwagi na brak ich produkcji lub części zamiennych. 
4. Odbiornik ścieków.


Odbiornikiem ścieków oczyszczonych z obiektów gminy Horodło jest rów melioracyjny i to istniejące odprowadzenie ścieków dalej pozostanie bez zmian.
5.  Charakterystyka projektowanej oczyszczalni.


Dla potrzeb miejscowości Horodło odprowadzających ścieki z obiektów użyteczności publicznej i budynku mieszkalnego czyli: Ośrodka Zdrowia, Zespołu Szkół, budynku mieszkalnego wielorodzinnego, Strażnicy Straży Granicznej  oraz Gminnego Ośrodka Pomocy Społecznej przyjęto oczyszczanie tych ścieków w systemie Bioclere lub równoważnym, spełniającym następujące warunki równoważnośći: 
· ze złożem zraszanym konstrukcji zamkniętej
· wypełnienie złoża – zasypowe, gwarantujące, iż nie wystąpi kolmatacja złoża w całym okresie eksploatacji
· system zraszania - ciśnieniowy z układem dysz zraszających,
· system wentylacji - mechaniczny - wentylator 25/40/75W
· niewrażliwość na zmiany temperatury, korozję, dobowe wahania ilości ścieków
· szczelność gwarantująca bezzapachową pracę, nieuciążliwość dla otoczenia,
 składającą się z zespołu  urządzeń  stanowiących  oczyszczalnię  ścieków o łącznej wydajności  Qdśr = 15,0 m3/d. Oczyszczalnia składać się będzie z następujących urządzeń jak podano niżej, w danych charakteryzujących powyższą inwestycję:

PODSTAWOWE  DANE  CHARAKTERYZUJĄCE  INWESTYCJĘ:
	Lp.

	Wyszczególnienie robót
	Rodzaj jednostek
	Ilość jednostek


	1.
	Osadnik wstępny

Dla uzyskania właściwego efektu technologicznego wstępnego, mechanicznego podczyszczania ścieków przyjęto osadnik wstępny w formie poziomego zbiornika z tworzyw sztucznych o następujących parametrach technicznych:

· średnica wewnętrzna


2,0m

· długość osadnika


7,7m

· głębokość wodna osadnika

1,7m

· pojemność nominalna:
20 m3 (4 komory), w tym

· objętość części przepływowej
>5 m3
· objętość część osadowej/fermentacyjnej 10 m3
Wyposażenie: prewenter na odpływie, sonda poziomu osadu, komplet króćców do usuwania osadu wyposażonych z szybkozłącza dn110, pompa dozująca (P1/P2=0,51/0,25kW), Q(6m3/h

	szt.
	1

	2.
	Złoże biologiczne zraszane
Dla uzyskania właściwej redukcji zanieczyszczeń organicznych zawartych w ściekach po mechanicznym podczyszczaniu w osadniku wstępnym, dopływających do części biologicznej oczyszczalni, przyjęto układ dwustopniowego złoża zraszanego – niskoobciążonego z osadnikiem wtórnym zabudowanym pod złożem, o następujących parametrach technicznych:
Złoże I stopnia
· konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym,

· średnica złoża biologicznego
  -    3,0m

· wysokość złoża biologicznego -    2,4m

· objętość czynna złoża
  -  13,8m3
· powierzchnia złoża biologicznego – 120,0m2/m3
· maksymalne obciążenie hydrauliczne
- 6,6m3/h 

· wyposażenie:

· pompy recyrkulacji ścieków (P2=0,75kW)  - szt.1.

· dwie pompy recyrkulacji osadu (P2=0,25kW)
- szt.1.

· wentylator (90W)  - szt.1.


	szt.
	1

	3.
	Złoże II stopnia

· konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym,

· średnica złoża biologicznego                -   3,0m

· wysokość złoża biologicznego
             -  2,4m

· objętość czynna złoża

             - 13,8m3
· powierzchnia złoża biologicznego         -  120m2/m3
· maksymalne obciążenie hydrauliczne   -  6,6m3/h 

· wyposażenie:

· pompy recyrkulacji ścieków (P2=0,75kW)   - szt.1.

· dwie pompy recyrkulacji osadu (P2=0,25kW)  - szt.1.

· wentylator (90W)   - szt.1.


	szt.
	1

	4.
	Komora sedymentacyjno-pomiarowa

Pomiar ilości ścieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika (opcjonalnie końcowe doczyszczanie ścieków) – realizowane jest przez komorę sedymentacyjno-pomiarową (szt. 1.)

Parametry techniczne komory KSP:

· konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym,

· pokrywa z laminatu jw., dostosowana do wymiarów zbiornika,

· wymiary zbiornika średnica/wys. części. stożkowej /wys.
całk.

2,3 x 1,42 x 4,4m

· wyposażenie : 

· przepływomierz elektromagnetyczny o średnicy Ø 50 mm; 

· pompa recyrkulacji osadów (P2=0,25kW),

· (opcjonalnie: zestaw dozujący koagulant)


	szt.
	1

	5.
	Przepompownia ścieków  oczyszczonych  zbiornikowa prefabrykowana   z pompami o wydajności ok. 7,5 - 10,0m3/h, moc około 0,6kW, wys. podnoszenia około 6,0mH20 ; 230/400kW


	szt.
	1

	6.
	Studnia rozprężna z kręgów betonowych Ø 1200mm
	szt.
	1

	7.
	Kanalizacja sanitarna rury PVC-U 160
	m
	33,0

	8.
	Recyrkulacja osadu rury PVC-U 110
	m
	30,0

	9.
	Rurociąg tłoczny z przepompowni do studni rozprężnej PE-HD   50x3,0 SDR 17
	m
	  6,0

	10.
	Instalacja wewnętrzna - na terenie oczyszczalni - kabel 
	m
	130


Taki układ  będzie spełniał wymagania określone dla ścieków odprowadzanych do odbiornika czyli istniejącego rowu melioracyjnego.

Do oczyszczania ścieków sanitarnych projektuje się urządzenia pracujące z wykorzystaniem do oczyszczania naturalny proces utleniania biologicznego przez bakterie i inne mikroorganizmy, zachodzący w trakcie przenikania ścieków przez złoże w technologii Bioclear lub równoważne, spełniające warunki równoważności podane powyżej i kontakt z błoną biologiczną.. W procesie tym wykorzystuje się do oczyszczania ścieków naturalny proces utleniania biologicznego na złożu zraszanym. Proces ten jest poprzedzony przez mechaniczne oczyszczenie w osadniku, gdzie osadzają się części stałe ulegające stopniowej fermentacji. 
Następnie ścieki przepływają grawitacyjnie do strefy pompowania w studzience dolnej pod złożem biologicznym, skąd są podnoszone przez małą pompę zatapialną ponad złożem i rozdeszczowywane po powierzchni złoża przez system zraszający. Pompa pracuje w reżimie czasowym zapewniając przez to recyrkulację ścieków oczyszczonych nawet w okresach małego przepływu. Oczyszczone ścieki przepływają do zewnętrznej studzienki dolnej gdzie następuje sedymentacja zawiesin i cząstek błony biologicznej. Powietrze potrzebne do procesu utlenienia biologicznego oraz nitryfikacji zasysane jest przez wentylator znajdujący się w górnej obudowie złoża. Powietrze uchodzi przez kominek wentylacyjny ustawiony za złożem, na przewodzie odprowadzającym ścieki oczyszczone. Osad jest automatycznie przepompowywany do osadnika wstępnego. 

Oczyszczone ścieki odprowadzane będą istniejącym kanałem odpływowym tak jak dotychczas do rowu melioracyjnego. 
Wymagany i gwarantowany stopień oczyszczenia ścieków to:

· BZT5 25 gO2/m3
· CHZT 125 gO2/m3
· Zawiesina 35 g/m3
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dn. 08.07.2004r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. Nr 168, poz. 1763, zał.  nr 1 – ścieki odprowadzane do wód lub - jezior i ich dopływów).
6. Obliczenia technologiczne i dobór oczyszczalni

6.1
Obliczenie zapotrzebowania dobowego.

Na podstawie wskazań wodomierzy w poszczególnych obiektach   odprowadzających ścieki, uwzględniając również elementy rozbudowy miejscowości, po zastosowaniu współczynników nierównomierności w zapotrzebowaniu i rozbiorze -  ilość dopływających ścieków określono:

Qśrd = 15,0 m3/d

Przyjęto współczynniki nierównomierności dobowej (jak dla małych obiektów)

Ndmax = 1,3



Ndmin = 0,5

Nhmax = 3,0



Nhmin = 0,3

Nhśr   = 2,4

Qd max = 1,3 x 15,0       =  19,50 m3/d

Qd min  = 0,5 x 15,0       =   7,50 m3/d

Qh max = 3,0 x 15,0/24   = 1,88 m3/h

Qh min  = 0,3  x 15,0/24  = 0,210 m3/h

Q h śr    = 2,4 x  15,0/24  = 1,50 m3/h

Średni skład ścieków surowych przyjmuje się następująco:

BZT5

- 600mgO2/dm3

Zawiesina ogólna 
- 700mg/dm3


ChZT

- 1000mgO2/dm3


Nog

- 113mgNog/dm3

Pog

- 16mgPog/dm3
Ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych:

ŁBZT5    =  15,0 m3/d x 0,60kg O2/m3       = 9,00 kg O2/d

ŁChZT    =  15,0 m3/d x 1,0 kg O2/m3       = 15,00 kg O2/d

Zaw. og.  =  15,0 m3/d x 0,70 kg/m3          = 10,50 kg/d

Nog          =  15,0 m3/d x 0,113kg Nog/dm3  = 1,70kgNog/d
Pog           =  15,0m3/d x  0,016kg Pog/dm3  =  0,24kgPog/d 

Równoważna liczba mieszkańców:

RLM = ŁBZT5 / 0,06 = 12,62 / 0,06  = 150 RLM

Ładunki i stężenia zanieczyszczeń doprowadzanych do złoża biologicznego.

W osadniku wstępnym nastąpi redukcja zanieczyszczeń, która zgodnie z wytycznymi ATP wyniesie:

· W zakresie BZT5 do 33% redukcji

· W zakresie zawiesiny ogólnej do 60%

· W zakresie ChZT do 33%

· W zakresie Nog
· W zakresie Pog
Stąd średnie dobowe ładunki zanieczyszczeń doprowadzanych na złoże biologiczne wyniosą:


BZT5
- 6,03kgO2/d

Zawiesina ogólna
- 4,20kg/d


ChZT
- 10,05kgO2/d

Prognozowane stężenia zanieczyszczeń odprowadzanych do odbiornika.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 8 lipca 2004 roku w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego, skład ścieków oczyszczonych dla oczyszczalni poniżej 2000 RLM nie powinien przekroczyć następujących wartości stężeń:


BZT5
- 40,0gO2/m3


Zawiesina ogólna
- 50,0g/m3


ChZT
- 150,0gO2/m3


Nog
- 30,0mgN/dm3


Pog
- 5mgP/dm3

Co odpowiada następującym wartościom ładunków:


BZT5
- 0,60kgO2/d

Zawiesina ogólna
- 0,75kg/d

ChZT
- 2,25kgO2/d

Nog
- 0,45kgNog/d

Pog
- 0,072kgPog/d

Wymagany stopień redukcji zanieczyszczeń wyniesie:

· W zakresie BZT5 

- 93%

· W zakresie zawiesiny ogólnej

- 92%

· W zakresie ChZT 

- 85%

· W zakresie Nog

- 73%

· W zakresie Pog

- 62%

W celu polepszenia pracy oczyszczalni ścieków w zakresie usuwania azotu, fosforu, zawiesiny ogólnej oraz ChZT i BZT5 stosuje się drugi stopień oczyszczania na złożu biologicznym.

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW

Przyjęto biologiczną oczyszczalnię ścieków, oczyszczającą ścieki w systemie Bioclere,  składającą się z następującego zespołu obiektów:

· Studzienka rozdzielcza

· Osadnik wstępny trzykomorowy OW 20 (separator osadu)

· Złoże biologiczne I-go stopnia 
· Złoże biologiczne II-go stopnia 
· Komora sedymentacyjno-pomiarowa KSP
· Przepompownia ścieków
7.  Opis technologii oczyszczania.

Omówienie funkcji oraz zasady działania poszczególnych obiektów w ciągu technologicznym układu oczyszczania ścieków.

· Osadnik wstępny (separator osadu)

Zadaniem osadnika wstępnego jest oddzielenie zawiesiny zawartej w ściekach surowych oraz osadu nadmiernego powstającego w procesie biologicznego oczyszczania.

Dla uzyskania właściwego efektu technologicznego wstępnego, mechanicznego podczyszczania ścieków przyjęto osadnik wstępny w formie poziomego zbiornika z tworzyw sztucznych o następujących parametrach technicznych:

· średnica wewnętrzna


2,0m

· długość osadnika


7,7m

· głębokość wodna osadnika

1,7m

· pojemność nominalna:


20 m3 (4 komory), w tym

· objętość części przepływowej

>5 m3
· objętość część osadowej/fermentacyjnej
10 m3
Wyposażenie: prewenter na odpływie, sonda poziomu osadu, komplet króćców do usuwania osadu wyposażonych z szybkozłącza dn110, pompa dozująca (P1/P2=0,51/0,25kW), Q(6m3/h.
Dopływ i odpływ ścieków z osadnika o średnicy Ø 160mm. Masa osadnika wynosi około 1600kg.

Osadnik wstępny należy posadowić w poziomie na zagęszczonej podsypce z piasku o grubości warstwy 20cm. Podsypkę z piasku wykonujemy na płycie balastującej ze zbrojonego betonu o grubości 20cm.

Jako obsypki zbiornika można stosować piasek, żwir lub pospółkę. W przypadku wykonania obsypki gruntem rodzimym gliniastym należy zastosować izolację z geowłókniny.

W trakcie montażu zbiornika na budowie należy wykonać próbę jego szczelności. 
Czas przetrzymania ścieków w osadniku zapewnia wstępne oczyszczenie ścieków (wartość BZT5 spada o 33%), natomiast tworzące się w trzeciej komorze warunki beztlenowe powodują rozwój bakterii beztlenowych denitryfikacyjnych.

Przefermentowane osady zgromadzone na dnie osadnika będą okresowo odbierane taborem asenizacyjnym i wywożone do najbliższej oczyszczalni ścieków (np. miasto Hrubieszów)  wyposażonej w instalację do zagęszczania i przeróbki osadów.

Ciecz nadosadowa odprowadzana jest grawitacyjnie poprzez studzienki na złoże biologiczne.

Aby zapobiec przedostawaniu się zanieczyszczeń „grubych” do złoża biologicznego, na wylocie z osadnika zainstalowany jest prewenter (filtr siatkowy), który należy okresowo oczyszczać ręcznie oraz strumieniem wody.

Zbiornik osadnika wstępnego montować w/g opisów na rysunkach szczegółowych. 

· Złoże biologiczne zraszane

Dla uzyskania właściwej redukcji zanieczyszczeń organicznych zawartych w ściekach po mechanicznym podczyszczaniu w osadniku wstępnym, dopływających do części biologicznej oczyszczalni, przyjęto układ dwustopniowego złoża zraszanego – niskoobciążonego z osadnikiem wtórnym zabudowanym pod złożem, o następujących parametrach technicznych:

Złoże I stopnia

· konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym,

· średnica złoża biologicznego





3,0m

· wysokość złoża biologicznego





2,4m

· objętość czynna złoża






13,8m3
· powierzchnia złoża biologicznego





120m2/m3
· maksymalne obciążenie hydrauliczne




6,6m3/h 

wyposażenie:

· pompy recyrkulacji ścieków (P2=0,75kW)




- szt.1.

· dwie pompy recyrkulacji osadu (P2=0,25kW)



- szt.1.

· wentylator (90W)






- szt.1.

Złoże II stopnia

· konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym,

· średnica złoża biologicznego





3,0m

· wysokość złoża biologicznego





2,4m

· objętość czynna złoża






13,8m3
· powierzchnia złoża biologicznego





120m2/m3
· maksymalne obciążenie hydrauliczne




6,6m3/h 

· wyposażenie:

· pompy recyrkulacji ścieków (P2=0,75kW)




- szt.1.

· dwie pompy recyrkulacji osadu (P2=0,25kW)



- szt.1.

· wentylator (90W)






- szt.1.

· Komora sedymentacyjno-pomiarowa

Pomiar ilości ścieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika (opcjonalnie końcowe doczyszczanie ścieków) – realizowane jest przez komorę sedymentacyjno-pomiarową (szt. 1.)

Parametry techniczne komory KSP:

· konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym,

· pokrywa z laminatu jw., dostosowana do wymiarów zbiornika,

· wymiary zbiornika średnica/wys. części. stożkowej/wys. całk.
2,3 x 1,42 x 4,4
m

wyposażenie : 

· przepływomierz elektromagnetyczny o średnicy Ø50 mm; 

· pompa recyrkulacji osadów (P2=0,25kW),

· (opcjonalnie: zestaw dozujący koagulant)

Wymagane parametry ciągu technologicznego oczyszczalni

Średnie zużycie energii przez urządzenia oczyszczające ścieki (32kWh/d.

Urządzenia oczyszczalni ścieków powinny spełniać obowiązujące wymagania prawne dla stosowania wyrobów budowlanych – w odniesieniu do małych, prefabrykowanych oczyszczalni ścieków przeznaczonych dla obliczeniowej liczby mieszkańców ponad 50 (polska lub europejska aprobata techniczna lub ocena techniczna zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.).

Deklaracja właściwości użytkowych (lub deklaracja zgodności) zastosowanych prefabrykowanych urządzeń ciągu technologicznego oczyszczalni ścieków sporządzona zgodnie z obowiązującymi przepisami powinna potwierdzać uzyskanie efektu ekologicznego zastosowanych wyrobów – zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej. 

Nie dopuszcza się sporządzania deklaracji w oparciu o normę 12566-3, która obowiązuje wyłącznie oczyszczalnie dla obliczeniowej liczby mieszkańców do 50.
Zastosowanie urządzeń równoważnych nie może naruszyć warunków zasilania i bezpieczeństwa energetycznego całego obiektu oczyszczalni określonych w projekcie branży elektrycznej

8.  Zagospodarowanie terenu oczyszczalni
- Droga dojazdowa

Dojazd do obiektów oczyszczalni istnieje  od drogi gminnej asfaltowej.

- Ogrodzenie terenu
Wykorzystuje się  ogrodzenie z siatki na słupkach stalowych. Siatka ogrodzenia powlekana o wysokości 1,50m. Brama otwierana szerokości 4,0m.

- Oświetlenie terenu oczyszczalni
Istniejące oświetlenie terenu oczyszczalni na słupie wysokości 4,0m. Oprawa oświetleniowa ZSD-1 z lampą sodową 700W. Podłączenie energii wykonane kablem energetycznym YAKY4x25.

9. Kanalizacja sanitarna ścieków oczyszczonych
Oczyszczone ścieki są odprowadzane rurociągiem Ø 160mm do istniejącego rowu melioracyjnego. Wylot oczyszczonych ścieków – betonowy. 

Ubezpieczenie brzegu „Rowu Melioracyjnego” w obrębie wylotu.

· eksploatacja i utrzymanie konstrukcji wylotu ścieków oczyszczonych należeć będzie do Inwestora oczyszczalni

10. Zasilanie energetyczne oczyszczalni
· Do działki na której zlokalizowana jest oczyszczalnia ścieków doprowadzone jest przyłącze energetyczne wykonane kablem  i  zakończone złączem ZK-3 + TL.

· Ze złącza ZK3 + TL wyprowadzony jest obwód kablem  do skrzynki sterowniczo – rozdzielczej, skąd zasilane były urządzenia techniczne istniejącej oczyszczalni i przepompowni ścieków a także oświetlenie terenu dotychczasowej oczyszczalni. 
· Zasilanie energetyczne oczyszczalni nowoprojektowanej odbywać się będzie z istniejącego przyłącza energetycznego.

· Dane techniczne:

· Napięci Linii 230/400V; 50Hz

· Pomiar energii elektrycznej bezpośredni w skrzynce złącza kablowego

Projektowane linie kablowe nn

· Z istniejącego złącza kablowego zasilać TG

· TG stanowi rozdzielnię główną, z której zasilane będą wszystkie odbiorniki

· W projektowanym złączu dokonać rozdziału przewodu PEN na funkcję N i PE, a punkt  rozdziału uziemić opornością o rezystancji do 10Ω i przyłączyć z uziemieniem,
· -Na terenie oczyszczalni wybudować kanalizację kablową, do której wprowadzić projektowane kable zasilające poszczególne odbiorniki

· Instalację kablową ułożyć na głębokości 80cm
Ochrona od porażeń prądem

- Jako system ochrony od porażeń zastosowano wyłączniki różnicowo – prądowe

- Ochronie podlegają metalowe obudowy odbiorników elektrycznych

Zasianie awaryjne

- Jako zasilanie awaryjne przewiduje się stosowanie przewoźnego agregatu prądotwórczego

- Moc agregatu niezbędna do poprawnego działania oczyszczalni winna wynosić 5KVA

11. Warunki posadowienia budowli na terenie oczyszczalni

1. Wykopy pod budowle w ścianach szczelnych stalowych o różnej długości (szalunki)

2. Wykonanie podbudowy w sposób następujący:

3. Pod elementy oczyszczalni:

· Płyta żelbetowa, grubość 20cm 

· Beton C16/20 o wodoszczelności W4

· Podsypka piaskowa(żwir) grubości 20cm

4.    Pod zbiorniki(osadnik):

· Podsypka piaskowa grubości 20cm

· Płyta fundamentowa żelbetowa grubości 20cm

·    Beton C16/20 o wodoszczelności W4

· Podsypka piaskowa(żwir) grubości 10cm

5. Pod studzienki i rurociągi:

· Podsypka piaskowa grubości 20cm

12. Automatyka i sterowanie
Podstawowe funkcje systemu sterowania to:

- sygnalizacja stanów pracy i awarii urządzeń

- sterowanie w trybie pracy ręcznej i automatycznej

- monitorowanie ilości przepływających ścieków

Proponowane metody sterowania:

- sterowanie pompami w zadanym cyklu czasowym

- zdalne, całodobowe monitorowanie stanów awarii pomp

Złoża biologiczne

· Złoża biologiczne wyposażone są we własny niezależny fabryczny system sterowania

Punkt pomiaru przepływu ścieków

· Przepływomierz elektromagnetyczny

13. Wytyczne wykonania obiektów i instalacji

14. Przewody ciśnieniowe

- rury i kształtki z polietylenu PE100SDR17PN6, łączone za pomocą elektrozłączek

- kształtki połączeniowe PE typowe, kolana i łuki odlewane w całości (nie segmentowe klejone)

- kołnierze luźne z PP z rdzeniem stalowym do łączenia z tuleją kołnierzową

- śruby do połączeń kołnierzowych oraz podkładki ze stali nierdzewnej

15. Przewody grawitacyjne

- rury kanalizacyjne z PCV-U o połączeniach kielichowych z uszczelką gumową o sztywności obwodowej min. 8kN/m2
- studzienki kanalizacyjne z PCV-U lub prefabrykowane żelbetowe z płytą odciążającą i włazem żeliwnym typu ciężkiego

16. Sposób prowadzenia robót

-
Roboty ziemne

Wykopy wykonywać sposobem mechanicznym o skarpach pionowych, ubezpieczonych balami 
drewnianymi lub wypraskami stalowymi jako szczelne. W miejscach spodziewanego skrzyżowania z 
uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywać ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności.

Roboty instalacyjne

- układanie rur na podsypce z piasku grubości 20cm

- przed wykonaniem obsypki dokonać prób ciśnieniowych na szczelność na ciśnienie 0,6MPa

- obsypkę rurociągów wykonać do wysokości 30cm ponad wierzch rury warstwami grubości 10cm, zagęszczając każdą warstwę

- zasypkę prowadzić warstwami 20cm z zagęszczeniem

- wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi Dpr = 95%

- podłoże winno być wykonane ze spadkiem dostosowanym do spadku przewodu kanalizacyjnego

- studzienki rewizyjne wykonać zgodnie z PN-92/B-10729 jako prefabrykowane z kręgów lub z tworzyw sztucznych

- zwieńczenia studzienki wykonać wg PN-93/H-74124

17. Montaż osadnika wstępnego 

Osadnik wstępny należy posadowić w poziomie na zagęszczonej podsypce z piasku o grubości warstwy 20cm. Podsypkę z piasku wykonujemy na płycie balastującej ze zbrojonego betonu o grubości 20cm.

Jako obsypki zbiornika można stosować piasek, żwir lub pospółkę. W przypadku wykonania obsypki gruntem rodzimym gliniastym należy zastosować izolację z geowłókniny.

W trakcie montażu zbiornika na budowie należy wykonać próbę jego szczelności.. 

18. Montaż złoża biologicznego

Należy przed tym wykonać płytę fundamentową żelbetową grubości 20cm i osadzić na niej krąg żelbetowy studzienny Dn2000mm, H=600mm. Wewnątrz kręgu ustawić dolny element obiektu – studzienkę w kształcie ściętego stożka, a następnie za pomocą prętów kotwiących regulować śrubami rzymskimi i dokładnie wypoziomować. Po sprawdzeniu wypoziomowania przestrzeń pomiędzy kręgiem, a konstrukcją stożka zabetonować.

Zasypkę do poziomu króćców wlotowego i wylotowego prowadzić warstwami 20÷30cm z zagęszczeniem, napełniając stożek wodą sukcesywnie do poziomu zasypki. Zalewanie wodą uchroni obiekt przed wyboczeniem konstrukcji w trakcie zagęszczania gruntu. Dalsze zasypki obiektu wykonać po zainstalowaniu rurociągów międzyobiektowych.

19. Zagadnienia eksploatacyjne
19.1. Obsługa oczyszczalni
Procesy oczyszczania ścieków będą w pełni zautomatyzowane. Czynności obsługi można podzielić na:

· Czynności związane z dozorem i monitorowaniem procesów oczyszczania

· Czynności związane z odwiezieniem osadu nadmiernego

· Czynności porządkowe: utrzymanie czystości, pielęgnacja zieleni, bieżące poprawy i konserwacja

Oprócz bieżących czynności obsługi wykonywanych przez pracowników oczyszczalni, konieczne będzie prowadzenie okresowych przeglądów technicznych wszystkich urządzeń mechanicznych i elektrycznych zastosowanych na oczyszczalni (pompy, wentylatory, armatura pomiarowa i regulacyjna).

Badania ścieków surowych i oczyszczonych należy zlecać jednostkom posiadającym wymagane uprawnienia w tym zakresie. Badanie ścieków wymagane decyzją wodno-prawną powinno odbywać się, co kwartał.

Przy eksploatacji oczyszczalni nie jest wymagana całodobowa obsługa oczyszczalni. Załogę oczyszczalni będzie stanowić jeden pracownik przeszkolony w zakresie obsługi przedmiotowej oczyszczalni ścieków. Pracownik powinien uczestniczyć w realizacji budowy – w fazie montażu urządzeń technologicznych, celem szczegółowego zapoznania się z funkcjonowaniem urządzeń, instalacji i całej oczyszczalni.

20.Zagadnienia bhp
Na etapie rozruchu oczyszczalni zostanie opracowana instrukcja BHP dotycząca zachowania bezpieczeństwa we wszystkich czynnościach związanych z bieżącą obsługą.

Warunkiem przystąpienia do pracy na oczyszczalni jest przeszkolenie pracownika w zakresie ogólnych przepisów BHP oraz warunków bezpieczeństwa i higieny pracy na oczyszczalni ścieków. 

Pracownika należy wyposażyć w podstawowy sprzęt BHP:

- ubranie robocze
- 2 kpl.

- rękawice ochronne
- 2 pary

- buty ochronne
- 1 para

- kask ochronny
- 1szt.

- drabina przenośna
- 1szt.

- apteczka przenośna
- 1szt.

Zbiorniki oczyszczalni i ich wyposażenie zostały tak zaprojektowane, aby nie było potrzeby ingerencji do wewnątrz w trakcie standardowych czynności obsługowych.

W razie konieczności wykonania poważniejszych napraw i remontów, wszelkie czynności z tym związane powinna wykonywać specjalistyczna grupa serwisowa, posiadająca niezbędne kwalifikacje, sprzęt i wyposażenie BHP.

21. Wytyczne rozruchu oczyszczalni
Przed przystąpieniem do rozruchu oczyszczalni wymagane jest przeprowadzenie następujących czynności:

· Dokonanie odbioru robot poszczególnych branż budowlanych

· Sporządzenie instrukcji rozruchu

· Sporządzenie instrukcji BHP i p.poż.

· Skompletowanie instrukcji obsługi poszczególnych urządzeń mechanicznych

· Przeszkolenie obsługi oczyszczalni w zakresie BHP i p.poż. oraz w zakresie podstawowych procesów oczyszczania ścieków i czynności obsługi bieżącej

· Zawarcie umowy z jednostką wykonującą badania laboratoryjne ścieków

· Zawarcie umowy z jednostką świadczącą usługi w zakresie odbioru odpadów i osadów ściekowych

· Skompletowanie zespołu rozruchowego, w skład którego powinni wchodzić: technolog, energetyk, specjalista automatyk, hydraulik oraz pracownik obsługi oczyszczalni

Rozruch oczyszczalni przeprowadza się dwuetapowo: rozruch mechaniczny i rozruch technologiczny.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu działania wszystkich elementów oczyszczalni „na wodzie” oraz dokonanie regulacji przepływów przez poszczególne urządzenia. 

Rozruch mechaniczny oczyszczalni uważa się za zakończony, jeżeli w ciągu 24 godzin od chwili ustalenia wszystkich parametrów hydraulicznych nie nastąpią istotne odchylenia.

Rozruch technologiczny przeprowadza się w dwóch fazach:


faza I – rozruch linii oczyszczania ścieków


faza II – rozruch linii przeróbki osadu nadmiernego

Rozruch linii oczyszczania ścieków jest kontynuacją rozruchu mechanicznego, przy sukcesywnym wypieraniu wody wypełniającej kubaturę wszystkich zbiorników oczyszczalni napływem surowych ścieków z kolektora ścieków.

Prognozowany czas trwania rozruchu technologicznego linii oczyszczania ścieków wyniesie około 2 miesięcy letnich. W trakcie rozruchu linii oczyszczania prowadzić rozruch linii do usuwania osadu nadmiernego i jego wywózki na inną oczyszczalnię lub wysypisko odpadów stałych.

22. Wpływ obiektu na środowisko, zdrowie ludzi i obiekty sąsiednie
· Roboty budowlane prowadzić w sposób ograniczający emisję spalin, pyłu i hałasu

· Nie ma potrzeby wykonania analizy porealizacyjnej oddziaływania na środowisko po oddaniu obiektu do użytku

· Należy prowadzić ścisły rejestr ilości powstających odpadów i odpadów przekazywanych do utylizacji oraz uzyskać zezwolenia (zgodnie z ustawą o odpadach)

· Korzystanie ze środowiska nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych przepisów dla wszystkich elementów środowiska i rodzajów oddziaływania

· Uciążliwość obiektów nie przekracza granicy działki Inwestora

· Nie są w związku z planowaną inwestycją naruszone interesy osób trzecich (trzecich tym właścicieli działek sąsiednich)

· Konieczne będzie przenoszenie opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska – odprowadzanie oczyszczonych ścieków do wód

· W projekcie technologicznym oczyszczalni ścieków uwzględniono wszystkie wymagania, zalecenia i wnioski zawarte w przepisach dotyczących ochrony środowiska

23.Podsumowanie
Podstawową korzyścią będzie bezpośrednia ochrona środowiska poprzez ograniczenie zrzutu nieoczyszczonych ścieków. Budowa oczyszczalni będzie miała duże znaczenie dla ochrony środowiska.

Zalecenie do projektu:

· W stosunku do agregatu prądotwórczego:

Zastosowanie agregatu prądotwórczego przewoźnego w przypadku nagłej, ale nie częstej potrzeby stosowania.

· W stosunku do fazy budowlanej:

Roboty budowlane należy prowadzić w sposób ograniczający emisję spalin, pyłu i hałasu. 

Należy stwierdzić, że:

· Planowana inwestycja ma wybitnie proekologiczny charakter i posiada oddziaływania pozytywne nie tylko w skali Gminy. Wynika to z jej charakteru, chroniącego czystość zasobów wód powierzchniowych, podziemnych poprzez oczyszczanie ścieków sanitarnych.

· Planowana inwestycja przy zastosowaniu proponowanych rozwiązań technicznych i uwzględnieniu propozycji minimalizacji oddziaływań nie będzie wpływać niekorzystnie na lokalne otocznie.

· Wywóz osadu nadmiernego na inną oczyszczalnię powoduje zmniejszenia niekorzystnych oddziaływań, głównie zapachowych, do minimum.

· Hałas emitowany przez urządzenia mechaniczne z uwagi na ich usytuowanie w zamkniętych obiektach nie będzie miał negatywnego wpływu na środowisko.

· Powstający w wyniku pracy oczyszczalni osad, biorąc pod uwagę źródło pochodzenia ścieków, po zagęszczeniu nie będzie stwarzać zagrożenia dla środowiska.

· Uporządkowanie gospodarki ściekowej poprzez budowę oczyszczalni wpłynie pozytywnie na środowisko, podnosząc jednocześnie walory miejscowości, z której ścieki zostaną oczyszczone. 

24. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
Kolejność realizacji poszczególnych obiektów:

· Urządzenia usytuowane na terenie oczyszczalni ścieków t.j. osadnik wstępny, elementy oczyszczalni – zbiorniki I i II stopnia oczyszczania , studzienki, kanalizacja międzyobiektowa wewnętrzna.

Zagrożeniem dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi z istniejącego zagospodarowania terenu, mogą być linie energetyczne nadziemne i podziemne, istniejący zbiornik na ścieki sanitarne (stara oczyszczalnia).

Przewiduje się zagrożenia podczas realizacji następujących robót:

· Roboty ziemne i układanie rurociągów w rejonie:

- w pobliżu linii energetycznych

- przy istniejącym zbiorniku na ścieki

· Wykopywanie wykopów pod obiekty oczyszczalni (osadnik, studzienki pod złoże biologiczne)

Pracownicy budowy powinni posiadać aktualne szkolenie BHP dostosowane do rodzaju wykonywanej pracy. Dodatkowo przed przystąpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadzi instruktaż o możliwych zagrożeniach podczas pracy oraz sposobach przeciwdziałania im. Ten fakt odnotuje w książce szkoleń i uzyska podpisy szkolonych pracowników.

Wszelkie roboty w rejonie linii energetycznych, słupów oraz urządzeń podziemnych jak kable energetyczne, wodociągi, kanalizacja istniejąca należy wykopywać ręcznie.

Wykopy pod separator osadu i studzienki wykonywane będą na głębokości 1,5÷5,0m. Na tej głębokości może wystąpić woda gruntowa. 

Przewiduje się pełne umocnienie pionowych ścian wykopów zarówno szerokoprzestrzennych jak i wąskoprzestrzennych. Obudowa ścian wykopu składa się z bali drewnianych grubości 50mm lub wyprasek stalowych układanych poziomo oraz drewnianych nakładek i rozpór. Stosowane mogą być rozpory w postaci okrąglaków każdorazowo dopasowane do wymiaru szerokości wykopu, względnie rozpory stalowe rozkręcane. Dopuszcza się szalunki systemowe. 

Ostatnia górna deska obudowy powinna wystawać ponad powierzchnie terenu co najmniej 15cm celem zabezpieczenia przed osuwaniem się gruntu oraz spływem wód opadowych do wykopu.

Odwodnienie wykopu przewidziano metodą powierzchniową oraz igłofiltrami przy wykopach głębokich na terenie oczyszczalni.

Roboty ziemne dla rurociągów kanalizacyjnych należy wykonywać zgodnie z B/T-83/8836/02 – Przewody podziemne – Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. W miarę postępu robót należy wykonać oznaczenia i ogrodzenie np.: „Głębokie wykopy”, „Wykopy”.

Sprzęt mechaniczny mogą obsługiwać wyłącznie pracownicy do tego uprawnieni i przeszkoleni.

                        Opracował:
