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1 CEL PROJEKTU
Rurocigg naftowy Brody-Ptock ze swoim pierwszym etapem - potgczeniem Brody-
Adamowo jest czescig Euro-Azjatyckiego Korytarza Transportowego Ropy Naftowej
taczacego rezerwy ropy naftowej z regionu morza Kaspijskiego, tj. z Kazachstanu i
Azerbejdzanu do: Polski, Niemiec wschodnich i Basenu Morza Battyckiego.
Realizacja projektu wzmocni bezpieczenstwo energetyczne w wyzej wymienionych
krajach i regionach poprzez dywersyfikacje zrédet i tras dostaw ropy.
2 STRUKTURA UDZIALOWCOW SPOLKI
Miedzynarodowe Przedsiebiorstwo Rurociggowe Sarmatia Sp. z 0.0. sktada sie obecnie
z 5 nastepujgcych udziatowcow:
J SOCAR (State Oil Company of the Republic of Azerbaijan)
o GOGC (Georgian Oil & Gas Corporations)
o JSC “Ukrtransnafta” (Ukraina)
. PERN “Przyjazn“ S.A.” (Polska)
. AB “Klaipedos Nafta“ (Litwa)
3 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTU
3.1 Giéwne obiekty
Projekt rurociggu ropy naftowej sktada sie z:
e Czesci liniowej (rurociag)
¢ Stacji gtownych (pompownie, bazy zbiornikowe, stacje pomiarowe)
e Systemoéw SCADA, ICSS i Telekomunikagciji.
3.1.1 Czesc¢ liniowa
Czes¢ liniowg dzieli sie na:
Sekcje standardowe — budowa rurociggu odbywa sie w standardowy powtarzalny dla
tego typu obiektow sposob.
Sekcje specjalne — wymagajg zastosowania niestandardowych metod budowy. Do tego
typu odcinkéw nalezg np.: obszary o szczeg6lnym znaczeniu przyrodniczym, gdzie
zachowuije sie szczeg6blng ostroznos¢ podczas budowy i eksploatacji rurociagu.
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Skrzyzowania — sg to odcinki rurociggéw, na ktérych krzyzuje sie on z innymi obiektami
np. drogami, rzekami i infrastruktura.

Sekcje réwnolegte — sg to odcinki réwnolegte do istniejgcej infrastruktury np.: drogi, inne
rurociagi, linie energetyczne NN, SN, WN etc. Na tych odcinkach zwraca sie szczegélng
uwage na wzajemne oddziatywanie na siebie obiektéw pod wzgledem technicznym
(strefy bezpieczenstwa).

3.1.2  Stacje liniowe

Stacie zaworowe - montowane na catej dlugosci rurociggu w odlegtosciach
wymaganych przepisami lub ze wzgledu na bezpieczenstwo ekspolatacji. Stosuje sie je
do wytgczania poszczegoinych czesci rurociggu podczas rutynowych przeglagdéw
eksploatacyjnych lub w sytuacjach awaryjnych.

Sluzy nadania ttoka — $luzy umozliwiajgce wprowadzenia do rurociggu ttoka
inspekcyjnego lub czyszczacego. Wyposazone w specjalne systemy zaworowe, zwykle
instalowane co 200 — 300 km na terenie stacji gtéwnych.

3.1.3 Instalacje pomocnicze

Instalacje uktadane wraz z rurociggiem. Sag to instalacje ochrony katodowej,
Swiattowody, etc.

3.1.4  Tymczasowe obiekty i instalacje

Tymczasowe obiekty i obszary pracy w sgsiedztwie korytarza budowy (tymczasowe
korytarze budowy), obozowiska mieszkaniowe dla pracownikédw, pomieszczenia
magazynowe, skladowiska rur, obszary tymczasowego sktadowania ziemi i odpadéw,
tymczasowe drogi dojazdowe, etc.

3.1.5  Stacje gtéwne

Na stacjach gtéwnych umieszcza sie roznorodne systemy i podsystemy, w tym: odbioru,
magazynowania, ttoczenia, pomiaru, roztadunku, filtrowania, separacji, bezpieczernstwa
itp.

Ponadto na kazdej ze stacji znajdujg sie systemy zaopatrzenia i podtrzymania takie jak:
generatory elektryczne, przytgcza, sieci dystrybucyjne, infrastruktura itp.

Nazwa stacji zazwyczaj odnosi sie do gtéwnego systemu jaki znajduje sie na jej terenie
np.: stacja pomp, stacja pomiarowa, etc.
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Obecnie przewidziane sg trzy stacje pomp, z ktérych pierwsza znajduje sie w Brodach
(zlokalizowana wraz z bazg zbiornikowg na Ukrainie), a pozostate dwie posrednie stacje
pomp zlokalizowane zostaty w granicach Polski.

Przewiduje sie ze stacja pomiarowa bedzie zlokalizowana w punkcie poczatkowym
i koncowym rurociggu (przy bazach zbiornikowych w Brodach i Adamowie).

Kazda ze stacji bedzie sie sktada¢ z budynkéw socjalnych, technicznych,
magazynowych i warsztatowych.

3.1.6  Gtéwny system sterowania, systemy awaryjne i bezpieczenstwa
SCADA (system nadzoru i gromadzenia danych) i ICSS (zintegrowany system kontroli i
bezpieczenstwa)
Zlokalizowane zostanie jedno gtéwne i jedno rezerwowe centrum kontroli, przy czym
gtéwne centrum kontroli umiejscowione bedzie przy bazie zbiornikowej w Adamowie,
a rezerwowe centrum kontroli przy bazie zbiornikowej w Brodach.
System przeciwpozarowy
Wszystkie stacje beda wyposazone w system przeciwpozarowy zgodnie
obowigzujgcymi przepisami prawnymi i dobrg praktyka inzynierska;
System detekcji wycieku
Rurocigg bedzie monitorowany przez system detekcji wycieku, ktéry dziata na zasadzie
przeptywu, temperatury i cisnienia oraz jest zdolny do wykrycia niewielkich strat
(wycieku ropy). W razie wykrycia wycieku system automatycznie wytagcza pompy
i zdalnie zamyka stacje zaworowe.
System ochrony przed korozjg
Rurocigg bedzie chroniony zewnetrznie przez aktywne i pasywne systemy
antykorozyjne.
System ochrony aktywnej (katodowej) bedzie sie sktadat ze zrédta pradu statego, tzw.
prostownikéw, anod galwanicznych umieszczonych w gruncie, kabli fgczacych
i pomiarowych przyspawanych do rurociggu.
Pasywny system antykorozyjny skiada sie z trojwarstwowej ostony polietylenowej
rurociagu oraz oston chronigcych potgczenia rur.
Inne systemy bezpieczenstwa
Nalezg do nich: system kontroli cisnienia, system kontroli przeptywu, system detekciji
wtargniecia, systemy kontroli dostepu do stacji i inne.
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4 PODSTAWY PROJEKTU SARMATIA
4.1 Gléwne zatozenia projektowe

Przy obecnych =zatozeniach rurocigg bedzie charakteryzowat sie nastepujacymi

parametrami technicznymi:

- Srednica rurociggu - 32” / 800 mm;

- Transportowane medium — stodka ropa naftowa (o niskiej zawartosci siarki);

- Cisnienie projektowe - maksimum 65 bar;

- Grubos¢ scianki — od 8,8 do 10 mm, w zaleznosci od przyjetych wspotczynnikéw
projektowych, rodzaju zastosowanego materiatu, cisnienia roboczego lub innych
warunkow;

- Projektowany okres eksploatacji rurociggu — okoto 30 lat;

4.2 Projekt rurociggu
Szerokos¢ pasa zajecia gruntu — Zgodnie z polskimi przepisami wynosi ona minimalnie
po 10 m na kazdg ze stron rurociggu, czyli korytarz 20m (10m + 10m = 20m);
4.2.1  Sekcja standardowa

Gtebokos$¢ posadowienia rurociggu - minimum 1 m (od gérnej czesci rurociggu)

z uwzglednieniem zwiekszenia zagtebienia zgodnie z przeznaczeniem gruntu, rodzajem

gruntu i innymi zagadnieniami zawigzanymi z technicznymi rozwigzaniami rurociggu.

Korytarz budowy — standardowa szerokos¢ korytarza budowy wynosi 30 m, dzieli sie

na8 m na jedng strone rurociggu i 22 m na druga strone rurociggu (Rys. 1).

W niektérych wypadkach szerokos¢ korytarza moze zosta¢ zwiekszona z uwagi

na rozwigzania techniczne budowy rurociggu (np. bezwykopowe przejscia pod rzekami

wymagajgce wiekszego obszaru roboczego po obu stronach rzeki, stuzgcego
do zainstalowania urzadzen wiertniczych).
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A

PROJ. KANALIZACJIA
TELETECHNICZNA

SWIATEOWODU,

Pnzin:um prac montazowych Zdjeta warstwa humusu

22

Rys 1. Korytarz Budowy — Standardowa szerokos¢ robocza

422 Sekcje specjalne

Sekcje specjalne znajdujg sie w obszarach wrazliwych $rodowiskowo, lesnych,
bagiennych i innych wskazanych w wyniku szczeg6towych badaniach wykonywanych
do Oceny Oddziatywania na Srodowisko (OOS).

Obszary lesne

Podczas trasowania rurociaggu skrzyzowania lesne bylty ograniczane w mozliwie
najwiekszym zakresie. W przypadku gdy skrzyzowan lesnych nie mozna byto unikng¢,
w celu unikniecia lub zminimalizowania wycinki drzew, zostaty wykorzystane istniejace
luki, przecinki le$ne, drogi pozarowe itp..

Na obszarach lesnych zmniejszono szeroko$¢ pasa roboczego do 20 m (Rys 2).

Doktadny ukfad korytarza budowy oraz metody pracy (ciecie i uktadanie, ochrona drzew
i inne) na terenach lesnych zostang uzgodnione z wtascicielami lasow.
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Zdjeta scictka lesna

PROJ. ROPOCIAG DN 800

Poziom prac montazow
Zdjeta warstwa sciétki lesnej

10 10

20

Rys 2. Korytarz Budowy — Zredukowana szeroko$¢ robocza

Bagna i tereny podmokie

Tereny podmokte i bagienne charakteryzujg sie wysokim poziomem woéd gruntowych.
W zaleznosci od rzeczywistego ich poziomu, okreslonego w trakcie przedwykonawczych
badan terenowych, moga zostac zlokalizowane obszary wymagajace obnizenia poziomu
wod gruntowych. Osiggane jest to poprzez instalacje zamknietego systemu drenazu
ze studniami i pompami odwadniajgcymi lub ciggtego odwadniania wykopu.

Korytarz budowy bedzie dopasowany indywidualnie do warunkéw terenowych na danym
odcinku.

4.2.3 Oznakowanie i punkty pomiarowe

Stupki oznakowania sg instalowane w celu lokalizacji rurociggu pod powierzchnig ziemi
i innych powigzanych z nim instalacji podziemnych.

Stupki sg zazwyczaj umieszczane:

1. w punktach zmiany kierunku rurociggu, gdzie kierunek rurociggu zmienia sie
o ponad 10 stopni w ptaszczyznie poziomej

po obu stronach skrzyzowania z gtéwnymi ciekami wodnymi;
po obu stronach skrzyzowania z torami kolejowymi;
po obu stronach skrzyzowania z autostradami;

powyzej wszystkich innych skrzyzowan z drogami, strumieniami i kanatami;

o ok~ WD

na skrzyzowaniach z innymi podziemnymi instalacjami i urzadzeniami, np.
rurociggami lub podziemnymi kablami energetycznymi;

7. przy skrzyzowaniach z liniami wysokiego napiecia;
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5.1

5.1.1

8.  w odstepach nie wiekszych niz 500 m.

Punkty pomiarowe sg instalowane wewnatrz korytarza rurociggu w miejscach gdzie
kable podziemne sg podigczone do rurociggu lub innych urzadzen powigzanych
z rurociggiem np: stalowych rur ostonowych, przewodéw uziemienia i innych.
Konstrukcja i rodzaj punktu pomiarowego zalezy od zamierzonego celu lub okreslonej
funkcji pomiaru i testowania.

PRACE BUDOWLANE

Zgodnie z charakterystyka projektu prace budowlane dzielimy na:

Budowe rurociggu — sktada sie z budowy odcinkéw liniowych i stacji zaworowych.
Odcinki liniowe podzielone sg na: rurocigg, skrzyzowania i odcinki specjalne. Odcinki
liniowe buduje sie zazwyczaj przez powtarzanie sekwencji i przesuwanie sie na kolejne
kilometry trasy po zakonczeniu etapu.

Budowe stacji gtéwnych — dotyczy budowy stacji pomp, stacji pomiarowych, etc.
Budowa odbywa sie w spos6b klasyczny gdzie prace podzielone sg na etapy
prowadzone przez roznorodne branze (budowlana, elektryczna, sanitarng, etc.).

Budowe systemu automatyki, nadzoru i telekomunikacji — uktadanie kabla
Swiattowodowego i instalacja réznego rodzaju urzadzen nadzorujgcych, sterujacych,
alarmowych etc.. Budowa ta odbywa sie zaréwno na czesci liniowej jak i na stacjach
gtéwnych.

Budowa rurociagu

Budowa sekcji liniowych - odcinki standardowe

Ponizej przedstawiono informacje na temat prowadzenia robdét budowlanych
na standardowych odcinkach rurociggu.

Rozpoznanie geodezyjne i tycznie trasy

Geodezyjna analiza wyznaczonej trasy odbedzie &
sie juz na etapie projektowania. Jednakze przed
rozpoczeciem budowy zostanie oznakowana
przez geodetéw palikami wbitymi w ziemie:
doktadna trasa osi rurociggu, szerokos¢ pasa
budowy oraz miejsca kolizji z infrastrukturg .
podziemna. i
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Usuwanie roslinnosci i spychanie humusu

W pierwszym etapie pas budowy oczyszczany
jest z drzew, krzewdw oraz wszelkich innych
obiektow utrudniajacych prowadzenie prac.
Nastepnie usuwa sie warstwe gleby, ktéra zwykle
ma grubos$¢ od 30 do 50cm poprzez zepchniecie
jej na jedna z krawedzi pasa budowy i usypanie
watu. W kolejnym etapie wyréwnuje sie teren
zgodnie z profilem budowanego rurociggu
iwcelu utatwienia poruszania sie maszyn
budowlanych. (ziemi z wyréwnywania nie miesza
sie z wczesniej zdjetg warstwa gleby)

Rozmieszczanie i pasowanie rur wzdluz trasy

Rury (zwykle o diugosci 12m) skladowane w
gtébwnych zapleczach budowy, przywozi sie
i uktada wzdtuz w poblizu linii trasy rurociggu.

Niektére rury sg giete na miejscu za pomocag
specjalnej gietarki (promien giecia nie mniej niz
60 $rednic), ktéra porusza sie wzdtuz trasy
rurociggu. Kiedy potrzebny jest promieh giecia
mniejszy od mozliwego do wykonania na budowie
uzywa sie tukéw fabrycznych. (promien giecia nie
mniejszy niz 6 Srednic). W ten sposéb zmienia sie
kierunek rurociggu w pionie jak i w poziomie.

Kopanie rowu i spawanie rur

Utozone wzdiuz i odpowiednio wygiete rury
spawa sie ze sobg w sposéb ciggty pozostawiajac
miejsca umozliwiajgce poruszanie sie w pasie
budowy. Zwykle nie wykonuje sie odcinkéw
dtuzszych niz 2km. Po zespawaniu kazda spoina
jest kontrolowana ultradzwiekowo lub
radiograficznie w celu utrzymania jak najwyzszej
jakosci wykonania potgczen.

Jednoczesnie wykonuje sie wykop umozliwiajgcy
utozenie rurociggu na gtebokosci pozwalajgcej
na przysypanie go co najmniej 1m ziemi liczac
od gornej krawedzi.

Kopanie odbywa sie za pomocg standardowych
koparek lub specjalnych maszyn do kopania
rowoéw, chyba ze warunki gruntowe wymuszajg
uzycie innych metod jak np. usuwanie skat.
W tym wypadku wykop nalezy przygotowaé przed
przywiezieniem rur.
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Przygotowanie podsypki i ukladanie rurociagqu

Wykop musi zosta¢ oczyszczony z kamieni
iinnych zanieczyszczen. Nastepnie nalezy
wykona¢ podsypke z piasku. W niektérych
przypadkach piach musi by¢ dowozony z kopalni,
bo ten wystepujacy w pasie budowy nie nadaje
sie nawet po przesianiu go przez sito.

Proces uktadania rurociggu odbywa sie w sposéb
ciagly przy uzyciu 5-6 tzw. wysiegnikéw
bocznych. Pierwszy z nich unosi cigg rur, drugi
unosi jeszcze wyzej itd. do ostatniego. Podczas
opuszczania rura przesuwana jest po specjalnych
kotyskach wyposazonych w rolki.

Proby hydrauliczne rurociaqu

Kazdy odcinek rurociggu jest testowany hydraulicznie przy uzyciu wody. Cisnienie préby jest
wieksze co najmniej 0 25% w stosunku do cisnienia roboczego rurociagu. Przed przystgpieniem
do testu rurociag jest czyszczony, przegladany i montowane sg na jego koncach gtowice
testowe. Sekcja testowa zazwyczaj ma dtugos$¢ okoto 10km.

Zasypywanie rurociaqu

Rurocigg zostaje obsypany piaskiem. Nastepnie
zasypuje sie go ziemig rodzima. Nadmiar gruntu
rozplanowuje sie w pasie budowy. Jesli jest go
zbyt duzo lub nie nadaje sie do wykorzystania
(np. zawiera odtamki skal) wywozi sie go
na licencjonowane sktadowiska.

Przed wykonaniem zasypu przeprowadza sie
inwentaryzacje powykonawcza rurociggu.

Przywrdécenie do stanu pierwotnego

Przywrocenie pasa budowy do stanu
pierwotnego sktada sie z trzech etap6w:

a) Przywrécenie pierwotnego ksztattu terenu
wraz z zabezpieczeniem zboczy przed erozja;

b) Przywrocenie pierwotnej warstwy wierzchniej
przez rozplantowanie wczesniej zsunietej
na bok pasa budowy gleby;

c) Odbudowa biologiczna polegajaca
na przywroceniu pierwotnej szaty roslinne;j.
Moze ona by¢ wykonywana przez wykonawce
robét budowlanych jak i wiascicieli gruntéw;
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Znakowanie rurociagu A

Po przywroceniu pasa budowy do stanu
pierwotnego rurocigg znakuje sie stupkami,
ktére sg jedynym précz stacji zaworowych
i stacji gtbwnych sladem trasy rurociggu. »

Niektére ze stupkédw posiadajg mozliwosc
podtaczenia urzgdzen do kontroli potencjatu
elektrycznego rurociggu w celu sprawdzenia
prawidtowego dziatania instalacji ochrony
katodowe;.

Kontrola rurociagu po zakonczeniu budowy

Po zakonczeniu catego rurociggu wykonuje sie szereg testdw majgcych na celu np.
sprawdzenie czy powtoka ochronna rurociagu nie zostata uszkodzona podczas budowy, czy nie
powstaty uszkodzenia mechaniczne oraz czy instalacja ochrony katodowej dziata poprawnie.
Wszystkie nieprawidtowosci muszg zostaé usuniete przez wykonawce rurociagu.

Odcinki specjalne

Odcinkami Specjalnymi nazywamy czesci rurociggu, na ktérych wykonawca nie moze
wykorzysta¢ standardowych sposobdéw budowy rurociagu przedstawionych powyzej.
Odcinki takie moga wystgpi¢ miedzy innymi za wzgledu na: warunki geologiczne
i hydrologiczne, obszary skaliste, obszary ptytko wystepujacych woéd gruntowych,
strome zbocza i inne obszary wymagajgce wykorzystania specjalnych technik budowy.

Bardzo waznymi odcinkami specjalnymi sg obszary wrazliwe przyrodniczo
zidentyfikowane podczas Oceny Oddziatywania na Srodowisko, dla ktérych nalezy
zastosowa¢ metody ograniczajgce negatywny wptyw na srodowisko wymienione
w Decyzji Srodowiskowe;j.

Stacje rurociggowe (stacje zaworowe)

Stacje rurociggowe (stacje zaworowe) sg budowane przez wykonawce w ramach
budowy odcinkéw liniowych rurociggu. W zwigzku z niewielka iloscig pracy, ktéra jest
wymagana przy instalacji stacji zaworowej, nie bedg organizowane dodatkowe zaplecza
budowy.

Skrzyzowania

Poszczeg6lne odcinki rurociggu wraz z sekcjami skrzyzowan tgczone sg w catosé
w celu przeprowadzenia testéw hydraulicznych. Sekcje skrzyzowan przygotowywane sg
przez mniejsze wyspecjalizowane ekipy przed dojsciem do nich gtéwnego ,frontu robét”.
Do wykonania tego typu prac uzywa sie specjalnych rozwigzan budowlanych takich jak:
Wiercenia Kierunkowe (HDD - ang. Horizontal Directional Drilling), przeciski i inne.
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Skrzyzowania dzieli sie ze wzgledu na zastosowang metode przejscia. Wybiera sie
pomiedzy metodg wykopu otwartego lub metodg bezwykopowg w zaleznosci
od specyfiki kolizji.

Metoda otwartego wykopu wymaga wykonania wykopu w obszarze skrzyzowania, ktéry
jest zasypywany po utozeniu rurociggu. Otwarty wykop jest zazwyczaj najtanszg metodag
budowy, ale moze wywotywaé zakidcanie pracy innego obiektu lub instalacji, np.
tymczasowe wstrzymanie ruchu drogowego, gdy rurocigg krzyzuje sie z drogg lub
koniecznosc¢ skierowania przeptywu wody w innym kierunku, gdy rurociag krzyzuje sie
z ciekiem wodnym.

Metoda bezwykopowa jest metodg, w ktdrej nie wystepuje ingerencja w dziatanie
obiektow znajdujgcych sie na powierzchni ziemi w obszarze skrzyzowania i jest
wykonywana np. za pomoca metody przecisku, wiercenia kierunkowego (HDD) albo
mikrotunelowania. Przyktad metody bezwykopowej przedstawiono na Rys 4.

Rys. 4. Schemat wiercenia kierunkowego (HDD)
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Metoda wiercenia kierunkowego znajduje szerokie zastosowanie szczegdlnie
w obszarach z ekologicznie wrazliwymi strefami buforowymi (np. koryta i rozlewiska
rzek) i jest zalecana przez Ministerstwo Srodowiska i inne instytucje odpowiedzialne
za ochrone $rodowiska.

Rozwigzania techniczne oraz metoda przejscia sg uzgadniane przez organy decyzyjne
i wymagajg uzgodnienia z wtascicielem obiektu.

5.2 Budowa stacji glownej
Place budowy stacji gtownych beda zwigzane z zapleczem budowy rurociggu
(zakwaterowanie pracownikéw, miejsca prefabrykaciji i magazyny). Budowa odbywa sie
w sposoéb klasyczny gdzie prace podzielone sg na etapy prowadzone przez réznorodne
branze: budowlang, elektryczna, sanitarna, etc.
Budowa tego typu stacji trwa zwykle od 18 do 24 miesiecy.

5.3 System nadzoru i gromadzenia danych (SCADA) i telekomunikacja
Budowa systemu SCADA i telekomunikacji jest zwigzana ze stacjami gtéwnym
i stacjami zaworowymi, a Swiattowdd uktadany jest wraz z rurociggiem. Skrzynki
taczeniowe swiattowodu montowane sg po zakonczeniu prac zwigzanych z budowa
rurociggu, zwykle co dwa lub cztery kilometry.
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