
           SPECYFIKACJA  BRANŻOWA / BRANŻA ELEKTRYCZNA /

INSTALACJE WEWNĘTRZNE

E1.0. ZAKRES PRAC I PRZYJĘTE STANDARDY MATERIAŁOWE
E1.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE – WEWNĘTRZNE

E1.1.1. Rozdzielnica wydziałowa „T-P”

Projektowaną rozdzielnicę „TP” budynku świetlicy należy wykonać wg załączonego schematu 
E2 i  zasilić  proj.  kablem YKYżo5x10mm2 z proj.  złącza kablowego ZK+1TL zlokalizowanego, które 
należy zlokalizować w płocie posesji od strony drogi zgodnie z warunkami, o które we własnym zakresie 
wystąpi inwestor. Linie zasilającą należy wykonać zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w 
sieci typu „TN-S” jako pięcioprzewodową (L1,L2,L3,N,PE) stosując prowadzenie oddzielnie przewodu 
neutralnego „N” oraz ochronnego „PE”.

E1.1.2. Instalacje oświetlenia podstawowego

Instalacje  elektryczne  oświetlenia  należy  wykonać  przewodem  typu  YDY3x1,5mm2, 
YDY4x1,5mm2 układanym pod tynkiem i zasilić z proj. rozdzielnicy „T-P”. W stropie podwieszanym i 
ściankach G/K instalacje prowadzić w rurkach PCV.
Lokalizacja poszczególnych opraw oświetleniowych oraz ich typy zostały przedstawione na rys. E1. 

Puszki rozgałęźne i poziome ciągi przewodów montować wykonywać pod sufitem. Instalację 
należy  wykonać  zgodnie  z  wymogami  PN-IEC  60464-4-41-2000  tj.  w  sieci  typu  „TN-S”  jako 
trójprzewodową (L,N,PE) stosując prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego „N” oraz ochronnego 
„PE”. 

E1.1.3. Instalacje oświetlenia bezpieczeństwa 

W ciągach komunikacyjnych projektuje się oprawy bezpieczeństwa, wewnątrz których należy 
zabudować  układ  awaryjnego  zasilania  np.  f-my  “AGA  LIGHT  CENTRUM”  zawierającego  układ 
podtrzymywania  zasilania  do  min.  1h  wraz  z  przetwornicą  napięcia.  Projektowane  oprawy 
bezpieczeństwa służące do oświetlenia dróg komunikacyjnych podczas zaniku napięcia dla układów 
oświetlenia podstawowego. Wszystkie oprawy posiadające układ awaryjnego zasilania należy zasilić 
przewodami z żyłą sterującą, która załącza układ baterii  zabudowanej w oprawach bezpieczeństwa 
podczas zaniku energii elektrycznej. 

Instalacje oświetlenia  bezpieczeństwa należy wykonać przewodem typu YDY4x1,5mm2  oraz 
YDY5x1,5mm2 i zasilić z proj. tablicy wydziałowej „T-P”. Instalacje należy wykonać jako podtynkowe, a 
przejścia  przez  ściany  i  stropy  należy  wykonać  w  rurkach  stal.-panc.  W  stropie  podwieszanym  i 
ściankach G/K instalacje prowadzić w rurkach PCV.

Instalację należy wykonać zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu „TN-
S”  jako  trójprzewodową  (L,N,PE)  stosując  prowadzenie  oddzielnie  przewodu  neutralnego  „N”  oraz 
ochronnego „PE”. 

E1.1.4. Instalacje oświetlenia ewakuacyjnego

W  ciągach  komunikacyjnych  należy  zabudować  oprawy  oświetleniowe  ewakuacyjne 
wyposażone  w  układ  awaryjnego  zasilania  min.  2h  i  piktogramy  kierunkowe,  które  wraz  z 
fotoluminescencyjnymi  znakami  ewakuacyjnymi  w/g  PN-92/N-01256/02  stanowią  oznaczenie  dróg 
ewakuacyjnych.

Oprawy  ewakuacyjne  należy  zasilić  z  oddzielnego  obwodu załączonego przez  cały  czas  z 
możliwością  wyłączenia  w  tablicy  wydziałowej.  Instalacje  oświetlenia  ewakuacyjnego  należy  zasilić 
przewodem YDY3x1,5mm2. 

Przewody układać równolegle do krawędzi ścian. Instalacje układać zgodnie z wymogami PN 
odnośnie  sieci  “TN-S”  jako  trójprzewodową  (L,N,PE)  stosując  prowadzenie  oddzielnie  przewodu 
neutralnego “N” oraz ochronnego “PE”. 

E1.1.5. Instalacja gniazd wtyczkowych 

Instalacje  zasilania  grzejnika  elektrycznego  w  sanitariacie  oraz  podgrzewacza 
pojemnościowego należy wykonać przewodem typu YDY3x2,5mm2  i  zasilić z proj. rozdzielnicy „T-P”. 



Instalacje  należy  wykonać  jako  podtynkowe.  W  stropie  podwieszanym  i  ściankach  G/K  instalacje 
prowadzić w rurkach PCV.
Wysokość montażu gniazd:

• 1,4m nad posadzką – sanitariacie /podgrzewacz pojemnościowy/,
• grzejnik należy podłączyć bezpośrednio,

W pomieszczeniach sanitarnych należy zastosować osprzęt bryzgoszczelny. 
Puszki rozgałęźne i poziome ciągi przewodów montować na wysokości 0,2m pod sufitem. 

Przewody układać równolegle do krawędzi ścian. Instalacje układać zgodnie z wymogami PN 
odnośnie  sieci  “TN-S”  jako  trójprzewodową  (L,N,PE)  stosując  prowadzenie  oddzielnie  przewodu 
neutralnego “N” oraz ochronnego “PE”. 

E1.1.6 Instalacja gniazd siłowych

Instalacje  gniazd  siłowych  należy  wykonać  przewodem typu  YDY5x4,0mm2  i  zasilić  z  proj. 
rozdzielnicy „T-P”. Instalacje należy wykonać jako podtynkowe. 
Wysokość montażu gniazd:
- 0,3m nad posadzką – kuchnia
Puszki rozgałęźne i poziome ciągi przewodów montować na wysokości 0,2m pod sufitem. 

Przewody układać równolegle do krawędzi ścian. Instalacje układać zgodnie z wymogami PN-
IEC  60364-4-41  oraz  PN-IEC  60364-4-482  tj.  w  sieci  typu  „TN-S”  jako  pięcioprzewodową 
(L1,L2,L3,N,PE) stosując prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego „N” oraz ochronnego „PE”.

E1.1.7. Instalacja zasilania wentylatorów w sanitariatach

W  pomieszczeniach  sanitarnych  projektuje  się  wentylatory  łazienkowe  wspomagające 
wentylację grawitacyjną typ i lokalizacja w/g branży sanitarnej. Ponieważ proj. wentylatory na kanałowe 
wyposażone  są  w  wyłącznik  czasowy  zasilanie  ich  należy  wykonać  przewodem  YDY4x1,5mm2 z 
doprowadzeniem dodatkowej fazy sterującej układem czasowym. 
Zasilanie  wentylatorów  należy  wykonać  w  taki  sposób,  aby  załączenie  wentylatora  następowało 
jednocześnie z załączeniem oświetlenia w danym pomieszczeniu, natomiast wyłączenie wentylatora 
następowało po (1-20min.) po wyłączeniu oświetlenia. 

Przewody układać równolegle do krawędzi ścian. Instalacje układać zgodnie z wymogami PN 
odnośnie  sieci  “TN-S”  jako  trójprzewodową  (L,N,PE)  stosując  prowadzenie  oddzielnie  przewodu 
neutralnego “N” oraz ochronnego “PE”.

E1.1.8. Instalacja szyny wyrównawczej
W sanitariacie  należy  wykonać miejscową.  Do proj.  szyny  wyrównawczej  należy  podłączyć 

wszystkie zabudowane urządzenia metalowe za pomocą objemek i zacisków bocznikujących. Całość 
instalacji wykonać z materiałów w osłonie ocynku. Szynę wyrównawczą należy podłączyć do zacisku 
PE tablicy „TP”. 

E1.1.9. Ochrona przed porażeniem
Dla projektowanego układu sieci typu TN-S zastosowano środek ochrony za pomocą szybkiego 

wyłączania  zasilania.  Instalację  projektowanych  mieszkań  zabezpieczono  wyłącznikami  różnicowo-
prądowymi o prądzie różnicowym 30mA, spełniających warunki ochrony przeciwporażeniowej. Z uwagi 
na realizację  normy PN-IEC 60364-4-41  oraz  PN-IEC 60364-4-482  do  wszystkich  punktów gniazd 
wtyczkowych oraz urządzeń oświetleniowych należy wprowadzić przewód neutralny "N" oraz ochronny 
"PE". 

W poszczególnych sanitariatach projektuje się miejscową szynę wyrównawczą, z którą należy 
połączyć  wszystkie  części  przewodzące  dostępne  z  częściami  przewodzącymi  obcymi  w  celu 
ograniczenia napięcia dotykowego (ekwipotencjalizacja)..



E2 MATERIAŁOWE WYMAGANIA
E2.1 Ogólne wymagania

Wszystkie  materiały  użyte  i  wbudowane  powinny  być  zgodne  z  polskim  prawem  oraz  z 
formularzem przyjętych standardów.

E2.2 Wymagania branżowe

Szczegółowe wymagania odnośnie rodzaju zastosowanych materiałów przez WYKONAWCĘ 
zawarto w materiałach odpowiednich dla danej branży.
Zgodnie z polskim prawem materiały powinny posiadać wymagane atesty, certyfikaty, dopuszczenia do 
stosowania.

E3 WYKONAWCZE WYMAGANIA
E3.1 Ogólne wymagania

          Wykonawca jest  zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu,  który  nie spowoduje 
niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonanych  robót,  zarówno  w  miejscu  tych  robót,  jak  też  przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. Wykonawca zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość wykonywanych robót.
          Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.
          Liczba i  wydajność sprzętu  powinna gwarantować wykonanie  robót  zgodnie z  zasadami 
określonymi w dokumentacji  projektowej,  ogólnej  specyfikacji  technicznej,  szczegółowej  specyfikacji 
technicznej i wskazań Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Transport
             Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.
 Kontrola jakości robót.
            Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
Inspektorowi  Nadzoru  zgodności  dostarczanych  materiałów  i  realizowanych  robót  z  dokumentacją 
projektową, ogólną specyfikacją techniczną oraz szczegółową specyfikacją techniczną. 
            Materiały posiadające atest  producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacji, może być przez Inspektora Nadzoru dopuszczony do użycia bez badań.
            Po wykonaniu badań, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora 
Nadzoru. Wykonane prace podlegają sprawdzeniu i odbiorowi na podstawie 
PN-IEC 60364-6-61.

Przepisy związane do obligatoryjnego stosowania.
PN-IEC 60364-5-56          Instalacje bezpieczeństwa
PN-IEC 60364-4-442        Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa Ochrona przed      
                                          przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed 
                                          przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami i uszkodzeniami przy
                                          doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 
PN-IEC 60364-4-46          ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne 
                                          i łączenie.
PN-IEC 60364-5-53          Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa 
                                          i sterownicza.
PN-IEC 60364-4-42         Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami 
                                          oddziaływania cieplnego.
PN-E-05033                      Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-4-43          Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem
                                          przetężeniowym.
PN-IEC 364-4-481           Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo - Dobór środków ochrony 
                                          w zależności od wpływów zewnętrznych- Wybór środków ochrony 
                                          przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych
PN-IEC 60364-4-473       Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków 
                                          ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed 
                                          prądem przetężeniowym.
PN-IEC 60364-4-45         Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 
                                          obniżeniem napięcia.
PN-IEC 60364-4-47         Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Zastosowanie środków 
                                          ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. 
                                          Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51          Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.



PN-IEC 60364-4-482        Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony 
                                          w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciw-
                                          pożarowa. 
PN-IEC 60364-5-537        Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
                                          i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.
PN-IEC 60364-7-704        Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
                                           Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
PN-IEC 60364-7-701        Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
                                           pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-4-443        Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 
                                          przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
                                          łączeniowymi.
PN-IEC 60364-7-707        Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
                                          Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania 
                                          danych.
PN-IEC 60364-4-41          Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
                                          przeciwporażeniowa.
PN-IEC 60364-5-54          Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody 
                                          ochronne.
PN-84/E-02033                 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym.
PN-86/E-05003                  Ochrona odgromowa
PN-76/E-05125                  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
                                           i budowa.
E3.2 Wymagania branżowe
E3.2.1. Instalacje elektryczne wewnętrzne
E3.2.1.1.  Montaż tablic instalacyjnych

Tablice instalacyjne kondygnacyjne należy zabudować następująco:
a) urządzenia należy połączyć z podłożem następująco:
-  ustawione  urządzenia  na  kształtownikach,  związanych  z  podłożem  w  toku  prac  budowlanych, 

przykręcić do nich ramę dolną urządzenia,
- dla ustawiania lekkich urządzeń bezpośrednio na podłożu, przewidywanych do mocowania za pomocą 
kołków rozporowych, należy po ustawieniu urządzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyć punkty osa-
dzenia kołków; po usunięciu urządzenia wywiercić otwory, założyć kołki i  umocować urządzenie po 
ponownym ustawieniu na właściwym miejscu,
Po ustawieniu urządzenia należy:
w  urządzeniach  złożonych  z  zestawów  transportowych,  połączyć  szyny,  zainstalować  aparaty  i 
przyrządy  zdjęte  na  czas  transportu  i  dostarczone  w  oddzielnych  opakowaniach,  założyć  wkładki 
topikowe zgodnie z  projektem, dokręcić  w sposób pewny wszystkie śruby i  wkręty  w połączeniach 
elektrycznych i mechanicznych, założyć osłony zdjęte w czasie montażu;  należy zwrócić uwagę na 
oznakowanie poszczególnych osłon.:
Przyłączanie obwodów zewnętrznych
1. Tory prądowe z szyn sztywnych należy przyłączać wg polskiej normy.
2. Należy wykonać oznaczenie przewodów.
Wykonanie połączeń ochronnych
1. Urządzenia dostarczone na miejsce montażu powinny mieć wewnętrzne połączenia ochronne.
2. Pozostałe połączenia ochronne należy wykonać zgodnie z wymaganiami,
3. W urządzeniach dostarczanych na miejsce montażu w zestawach transportowych, po ustawieniu ich, 

należy wykonać połączenia ochronne konstrukcji pomiędzy poszczególnymi zestawami.
4.  W  urządzeniach,  jeżeli  nie  zostało  to  już  wykonane,  należy  ułożyć  główny  przewód  ochronny 

urządzenia  i  połączyć  z  mmi  zaciski  ochronne  poszczególnych  celek  oraz  przewody  ochronne 
aparatów.

5.  W  pomieszczeniach  główne  przewody  ochronne  i  przewody  uziemiające  należy  układać  na 
uchwytach metalowych na ścianach lub w kanale — zgodnie z wymaganiami.

6. Ułożony przewód uziemiający należy przyłączyć:
— do głównych zacisków ochronnych urządzenia lub do przewodu ochronnego urządzenia,
— do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.
7. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej.

E3.2.1.2. Montaż przewodów, gniazd wtykowych, łączników i opraw oświetleniowych
Wymagania ogólne
1.  Należy  zapewnić  równomierne  obciążenie  faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie  przyłączanie 

odbiorów 1-fazowych.
2. Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy sytuować w taki sposób, aby zapewnić:



     - łatwy dostęp,
     - zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób.
3. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 

wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda.
4.Gniazda  wtyczkowe  i  wyłączniki  należy  instalować  w  sposób  nie  kolidujący  z  wyposażeniem 

pomieszczenia.
5. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było 

jednakowe.
6. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk 

ten występował u góry.
7. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych należy podłączać w taki  sposób, aby przewód 

fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny — do prawego bieguna.
Montaż opraw oświetleniowych
1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie należy mocować przez:
- wkręcenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkręcenie w metalowy kołek rozporowy,
- wbetonowanie.
Podane wyżej mocowanie powinno wytrzymać:
- dla opraw o masie do 10 kg siłę 500 N,
- dla opraw o masie większej od 10 kg siłę w N równą 50 X masa oprawy w kg. Nie dopuszcza się 

mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe części oprawy 
powinny  być  trwale  odizolowane  od  haka,  jeżeli  hak  ma  połączenie  ze  stalowymi  uziemionymi 
elementami budynku

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy.

E3.2.1.3. Instalacja szyny wyrównawczej
Montaż przewodów ochronnych w urządzeniach elektroenergetycznych o napięciu do 1kV

1. Przewody ochronne (zerujące, uziemiające, sieci ochronnej i wyrównawcze) przyłączone do stałych 
urządzeń elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać w sposób 
stały.

2. Przewody ochronne ułożone w sposób stały należy wykonać z miedzi, aluminium lub stali. Przewody 
ochronne  do  urządzeń  ruchomych  (lampy  przenośne,  urządzenia  elektryczne  itp.)  powinny  być 
wielodrutowe.  Mogą  one  być  żyłą  przewodu  wielożyłowego  lub  oddzielnymi  przewodem 
jednożyłowym. Przewody ochronne powinny spełniać wymagania podane w przepisach.

2. Izolowane  jednożyłowe  przewody  zerujące  należy  układać  wzdłuż  trasy  przewodów  skrajnych 
(fazowych). Przewód zerujący powinien mieć w miejscach połączeń długość większą niż przewody 
skrajne.

4. Gołe przewody ochronne należy układać jak następuje:
— przewody wykonane z drutu, linki lub taśmy należy układać tak, aby były one dostępne do oględzin; 

wyjątek stanowią przewody układane w tynku lub pod tynkiem,
—  przewody  stalowe  nie  ocynkowane  należy  chronić  przed  korozją,  np.  przez  pokrycie  farbami 

ochronnymi,
— przewody wykonane z drutu o średnicy mniejszej niż 10 mm lub taśmy o grubości mniejszej niż 3 

mm, układane na zewnątrz w miejscach ogólnie dostępnych, należy chronić przed uszkodzeniami 
mechanicznymi,

— przewody nie powinny stykać się z materiałami palnymi; nie należy ich stosować w pomieszczeniach 
zagrożonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w których występują pyły łatwo palne; przejście 
przez przegrody palne należy wykonać w rurach stalowych lub azbestocementowych,

— w przypadku zmiany kierunku układania, promień zagięcia przewodu nie powinien być mniejszy od 
pięciokrotnego wymiaru przewodu (średnicy lub boku w płaszczyźnie gięcia),

5.  Do szyny wyrównawczej  należy przyłączyć części  metalowe konstrukcji  i  wyposażenia  budynku, 
uziemione  przewody  neutralne  oraz  wszystkie  wprowadzone  do  budynku  przewody  uziemiające 
połączone z uziomami sztucznymi i naturalnymi. Wymiary poprzeczne szyny wyrównawczej powinny 
spełniać wymagania dla głównej szyny uziemiającej

6. Przewody ochronne powinny być łączone w następujący sposób:
a) połączenia i przyłączenia przewodów ochronnych właściwych i zastępczych należy wykonać jako 

stałe;  przerwanie  lub  rozluźnienie  tych  połączeń  nie  powinno  być  możliwe  bez  użycia  narzędzi; 
połączenia  stałe  można  wykonywać  przez  spawanie,  spajanie  na  zimno  spajanie  termiczne, 
nitowanie  lub  docisk  śrubowy;  w  przypadku  łączenia  przewodu  ochronnego  z  osłoną  metalową 
przewodów lub kabli dopuszcza się również lutowanie;

    połączenia  elektryczne  poprzez  zbrojenia  konstrukcji  żelbetowych  lub  połączenia  przewodów 
ochronnych ze zbrojeniem konstrukcji żelbetowych należy wykonywać przez spawanie,



b) przewody z taśmy gołej należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na zakładkę o długości 
co najmniej 10 cm lub śrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu końcówkach taśmy, 
bądź połączeniem śrubowym,

c) połączenia śrubowe należy wykonywać śrubami o średnicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali 
odpornej na korozję lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozją,

d) połączenia śrubowe należy wykonywać w taki sposób, aby ponad nakrętkę wystawały co najmniej 
dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę należy odpowiednio mocno dokręcić i  zabezpieczyć podkładką 
sprężystą przed samoczynnym rozluźnianiem,

e) powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić i pokryć wazeliną 
bezkwasową,

f) połączenia przewodów ochronnych zastępczych z rur stalowych gwintowanych należy odpowiednio 
mocno dokręcać, obejmując złączką co najmniej pięć zwojów gwintu rury.

6. Miejsca lub odcinki zastępczych przewodów ochronnych, w których metaliczna ciągłość połączeń 
elektrycznych nie jest zapewniona, należy zbocznikować przewodem omijającym. Przyłączenie  z2-
du bocznikującego należy wykonać wg wymagań jak dla zacisków.

7. Przyłączenia przewodów ochronnych należy wykonywać następująco:
— właściwe przewody ochronne izolowane lub gole z drutów, linek lub taśm należy przyłączać do 

zastępczych  przewodów  ochronnych  przez  spawanie  lub  za  pomocą  objemek  dwuśrubowych 
zaopatrzonych w zacisk  przyłączeniowy; 

— przyłączenie właściwych przewodów ochronnych do zastępczych przewodów ochronnych należy 
wykonywać w miejscach łatwo dostępnych do oględzin; jeśli warunku tego nie można spełnić, należy 
w miarę możliwości wykonać połączenie spawane bądź połączenie śrubowe szczególnie starannie 
zabezpieczone przed korozją,

8.  Zaciski ochronne powinny być wykonane w następujący sposób:
— zacisk ochronny powinien być przymocowany na stałe do chronionych urządzeń, aparatów i maszyn 

elektrycznych  bądź  innych  przedmiotów  metalowych  objętych  dodatkową  ochroną 
przeciwporażeniową,

—  zacisk  ochronny  powinien  być  trwale  oznaczony  oraz  różnić  się  barwą  kontrastującą  z  barwą 
urządzenia, do którego jest przymocowany,

— zaciski ochronne powinny spełniać wymagania polskiej normy.
9. Oznakowania barwne należy wykonywać w następujący sposób:
a)przewód  neutralny  oraz  przewód  uziemiający  uziemienia  roboczego  należy  oznakować  barwą 

jasnoniebieską,
b)  przewody  ochronne  właściwe  oraz  trasy  przewodów  ochronnych  zastępczych  powinny  być 

oznakowane kombinacją barw zielonej i żółtej,
c) oznakowanie kombinacją barw zielonej i żółtej należy realizować przez naniesienie przylegających 

do siebie zielono-żółtych pasków o szerokości od 15 do 100 milimetrów każdy;

E.3.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wykonania- zgodnie z obowiązującymi normami. 



E4 ODBIOROWE WYMAGANIA
E4.1. Instalacje wewnętrzne

Dokumentacja powykonawcza

Przy  przekazywaniu  instalacji  do  eksploatacji  wykonawca   dostarczy  zleceniodawcy  dokumentację 
powykonawczą:
— zaktualizowany  projekt  techniczny,  w  tym  rysunki  wykonawcze  tras  instalacji,  jeżeli  naniesienie 

zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze względu na zbyt duży zakres zmian,
— protokóły z prób montażowych, protokóły izolacji ,nastaw zabezpieczeń,
—  instrukcje  eksploatacji  zamontowanych  instalacji  specjalnych  (np.  przewody  szynowe)  oraz 

mechanizmów i urządzeń, jeżeli odbiegają one parametrami technicznymi i sposobem użytkowania 
od urządzeń powszechnie stosowanych.

Odbiór końcowy

1. Do odbioru końcowego wykonanych robót wykonawca powinien przedłożyć:
- aktualną dokumentację powykonawczą,
- protokóły prób montażowych z wykonanymi pomiarami izolacji i ochrony 
- oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji,
- instrukcje eksploatacji urządzeń,
-  części  i  urządzenia  zamienne  oraz  sprzęt  BHP,  które  zgodnie  ze  specyfikacją  w  projekcie 

(dokumentacji) miały być dostarczone przez wykonawcę,
2. Komisja odbioru końcowego:
- zbada aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej,
- zbada protokóły odbiorów częściowych i sprawdzi usunięcie usterek,
- zbada zaświadczenia o jakości materiałów i urządzeń oraz przedstawi ewentualne wnioski i uwagi,
- zbada i akceptuje protokóły prób montażowych,
- dokona prób i odbioru instalacji włączonej pod napięcie,
- ustali okres i warunki wstępnej eksploatacji instalacji,
- spisze protokół odbiorczy.
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