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Opis techniczny  

do projektu naprawczego instalacji uzdatniania wody  w stacji 

wodoci ągowej w Gardei. 

  

1. Podstawa opracowania 

- zlecenie Inwestora, tj. Gminy Gardeja, 

- Decyzja pozwolenie wodnoprawne wydane przez Starost ę 

Kwidzy ńskiego, z dnia 17.05.2010r., 

- Zbiorczy raport z bada ń nr 632/2011 wykonany przez 

Laboratorium Badania Wody i Ścieków w Z ąbrowie z dnia 

07.06.2011r.,  

- Dokumentacja Budowlana: „Rozbudowa i modernizacja s tacji 

uzdatniania wody w miejscowo ści Gardeja, gmina Gardeja”, 

wykonana przez f-m ę „PERFEKTA” Przedsi ębiorstwo Budowlano – 

In Ŝynieryjne, Wielkie Lniska 21, 86-300 Grudzi ądz, grudzie ń 

2006r., 

- „Ocena Pracy Stacji Uzdatniania Wody w Gardei Wraz w 

Wnioskami”, wykonana przez F.U.H.P. BEST s.c., Tere sa 

Orłowska, Stanisław Wi śniewski, ul. Skłodowskiej-Curie 41, 

87-100 Toru ń., 

- „MoŜliwo ść poprawy systemu uzdatniania na SUW Gardeja na 

podstawie przeprowadzonych bada ń efektów uzdatniania”, 

opracowanie wykonane przez „TECH-WOD”, ul. Truskawk owa 10, 

61-306 Pozna ń, 

- wizja lokalna stacji uzdatniania wody. 

 

2. Cel i zakres opracowania 

Celem niniejszego opracowania jest projekt naprawcz y dotycz ący 

nieprawidłowej pracy stacji uzdatniania wody w miej scowości 

Gardeja. Projekt opracowano w oparciu o dane uzyska ne od inwestora, 

badania przeprowadzone na obiekcie, oraz o informac je przedstawione 

w opracowaniach wyszczególnionych w pkt. 1.   

Projekt obejmuje: 

• zebranie materiałów, 
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• wizyt ę na obiekcie, 

• sprawdzenie ogólnej pracy urz ądze ń na stacji, 

• sprawdzenie przepływów w układzie technologicznym, 

• analiz ę pracy filtrów, 

• analiz ę raportu z bada ń wody, 

• obliczenia sprawdzaj ące, 

• wnioski i zalecenia dotycz ące sposobu naprawy efektywno ści 

oczyszczania wody, 

• przedstawienie kosztów zwi ązanych z inwestycj ą.  

 

3. Stan istniej ący 

 

3.1. Opis ogólny 

Opisywane uj ęcie wody w Gardei zostało zmodernizowane w 2009 

roku na podstawie dokumentacji budowlanej wykonanej  w 2006 roku 

przez f-m ę „PERFEKTA”, Przedsi ębiorstwo Budowlano – In Ŝynieryjne, 

Wielkie Lniska 21, 86-300 Grudzi ądz. W tym czasie przeprowadzono 

nast ępuj ące czynno ści: 

- przebudow ę jednostopniowego od Ŝelaziania wody na filtracj ę 

dwustopniow ą, 

- przebudow ę jednostopniowego pompowania wody na układ dwustopn iowy 

ze zbiornikami wyrównawczymi 4x170 m 3, 

- wymian ę zbiorników od Ŝelaziaczy DN 1800, szt. 5 i odmanganiaczy 

szt. 5, 

- przebudow ę instalacji odprowadzenia wód popłucznych, 

- wymian ę urz ądze ń napowietrzaj ących, 

- monta Ŝ ogrodzenia terenu stacji, 

- wykonanie dróg dojazdowych, 

- wykonanie nowego otworu studziennego nr 1 z obudow ą typu „LANGE”, 

- wymian ę obudów istniej ących studni nr 2a i nr 4 na obudowy typu 

„LANGE”, 

- monta Ŝ instalacji osuszania powietrza w budynku stacji. 
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Parametry technologiczne (wg projektu modernizacji) :  

- wydajno ść dla układu technologicznego – 60 m3/h (w rzeczywisto ści 

40m3/h),  

- pr ędko ść filtracji robocza do 8,0 m/h i maksymalna dopuszcz alna 

do 10,0 m/h (w rzeczywisto ści du Ŝo mniejsza),  

- napowietrzanie ci śnieniowe zapewniaj ące nasycenie tlenem pow. 

70,0%, 

- filtracja I-go stopnia na zło Ŝu sedymentacyjnym o wysoko ści 

warstwy czynnej 100 cm, 

- filtracja II-go stopnia na zło Ŝu sedymentacyjnym o wysoko ści 

warstwy czynnej 100 cm, 

- płukanie filtrów wod ą uzdatnion ą z pr ędko ści ą 30,0 m/h i 

spr ęŜonym powietrzem z pr ędko ści ą 60,0 m/h. 

 

3.2. Studnie gł ębinowe 

a) studnia nr 1 – podstawowa, wykonana w 2009r., 

- gł ęboko ść - 60,0 m, 

- poziom zwierciadła statycznego – 29,78 p.p.t., 

- wydajno ść  eksploatacyjna Q e = 73 m 3/h, przy depresji 

s=3,6m, 

- pompa gł ębinowa Hydrovacuum GCA.5.03, Q=50,0m 3/h, N n=11 kW 

- inna ni Ŝ zakładana w projekcie.  

b) studnia nr 2a – awaryjna, wykonana w 1979r., 

- gł ęboko ść – 57,0 m, 

- wydajno ść  eksploatacyjna Q e = 53 m 3/h, przy depresji 

s=3,65m, 

- pompa gł ębinowa Hydrovacuum GCA.5.03, Q=50,0m 3/h, N n=11 kW 

- inna ni Ŝ zakładana w projekcie.  

c) studnia nr 4 – awaryjna (po rekonstrukcji), wyko nana w 1997r., 

- gł ęboko ść – 60,0 m, 

- wydajno ść eksploatacyjna Q e = 45 m 3/h, przy depresji 

s=2,6m, 
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- pompa gł ębinowa Hydrovacuum GCA.5.03, Q=50,0m 3/h, N n=11 kW 

- inna ni Ŝ zakładana w projekcie.  

 

Obecne pozwolenie wodnoprawne z dnia 17.05.2010r. z ezwala 

Zakładowi Gospodarki Komunalnej w Gardei pobiera ć wod ę z uj ęcia w 

ilo ści: 

Qśrd  = 540,0 m 3/h, 

Qmaxd = 700,0 m 3/ d, 

Qmaxh = 73,0 m 3/h.  

 

3.3. Budynek stacji uzdatniania wody i urz ądzenia technologiczne 

Budynek stacji murowany o wymiarach 9,8 x 31,7 m. W  budynku 

stacji znajduj ą si ę nast ępuj ące urz ądzenia: 

a) zbiorniki filtracyjne, 5 szt. (od Ŝelaziacze, prod. KOTŁOREMBUD) 

– średnica DN 1800, powierzchnia filtracji P=2,54m 2, zło Ŝe 

filtracyjne :  

• warstwa podtrzymuj ąca I – Ŝwirek kwarcowy (10-5mm) – wys. 

10cm, 

• warstwa podtrzymuj ąca II – Ŝwirek kwarcowy (5-3mm) – wys. 

20cm, 

• warstwa filtruj ąca Mango DOL i Nevtraco I w proporcji 10/90 

– wys. 100cm, 

b) zbiorniki filtracyjne, 5 szt. (odmanganiacze, pr od. 

KOTŁOREMBUD) – średnica DN 1800, powierzchnia filtracji 

P=2,54m 2, zło Ŝe filtracyjne: 

• warstwa podtrzymuj ąca I – Ŝwirek kwarcowy (10-5mm) – wys. 

10cm, 

• warstwa podtrzymuj ąca II – Ŝwirek kwarcowy (5-3mm) – wys. 

20cm, 

• piasek kwarcowy (0,8-1,2mm) i hydrofit Mn w proporc ji 30/70 

– wys. 100cm, 

 Takie warstwy filtracyjne zostały przedstawione w projekcie 

modernizacji. Rzeczywiste uwarstwienia złó Ŝ filtracyjnych zostały 

przedstawione w opracowaniu „MoŜliwo ść poprawy systemu uzdatniania na SUW 
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Gardeja na podstawie przeprowadzonych bada ń efektów uzdatniania”, „TECH-WOD”, ul. 

Truskawkowa 10, 61-306 Pozna ń, wykonanym na potrzeby tego projektu.  

 Przy ka Ŝdym zbiorniku znajduje si ę aerator ARDW-4, prod. 

KOTŁOREMBUD, o średnicy DN 600, i pojemno ści 200 l, wypełnienie – 

pier ścienie Białeckiego.  

 

c) spr ęŜarki powietrza 

Dwie spr ęŜarki ATLAS COPCO, typ SF 6 pack, o wydajno ści 37,4 m 3/h – 

jedna i zbiornikiem powietrza 250 l. Oczyszczanie p owietrza na 

filtrach powietrza Norgen Olimian Plus. Brak mo Ŝliwo ści pomiaru 

ilo ści powietrza – pomiar odbywa si ę rotametrem do wody a nie do 

pomiaru powietrza.  

 

d) pompa płuczna 

Do płukania filtrów stosuje si ę pomp ę WILO typ IPL 65/155-7,5/2, N n 

= 7,5 kW – inna ni Ŝ zakładana w projekcie . 

 

e) dmuchawa powietrza 

Dmuchawa Venture Industries SC40A 550T, N w = 5,5 kW - inna ni Ŝ 

zakładana w projekcie . 

 

f) zestaw pomp II st. 

zestaw f-my WILO typ MVI/1607-6/CR-F, składaj ący si ę z 5 szt. pomp 

wirowych, pionowych o mocy 5,5 kW ka Ŝda - inny ni Ŝ zakładany w 

projekcie . 

 

g) Lampa UV V-690, dla Q = 89 m 3/h. 

 

Ruroci ągi i kształtki technologiczne zostały wykonane z PV C. 

 

3.4. Ogólny opis technologii uzdatniania wody 

Woda ze studzien pobierana jest pompami I-go stopni a i 

tłoczona przez zespół pi ęciu filtrów I-go stopnia (od Ŝelazianie) i 

dalej przez zespół pi ęciu filtrów II-go stopnia (odmanganianie), do 
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czterech zbiorników retencyjnych o pojemno ści 4x170 m 3. Studnie 

pracuj ą naprzemiennie. Uzdatniona woda znajduj ąca si ę w zbiornikach 

pobierana przez zestaw hydroforowy pomp II stopnia i tłoczona jest 

bezpo średnio w sie ć wodoci ągową. Filtry płukane s ą wod ą uzdatnion ą 

i spr ęŜonym powietrzem z cz ęstotliwo ści ą dla I stopnia filtracji co 

dwie doby i dla II stopnia filtracji co 4 doby. Wod y popłuczne 

zuŜyte do płukania filtrów odprowadzane s ą poprzez odstojnik 

popłuczyn do rowu melioracyjnego w ilo ści Q śrd  = 13,2 m 3/d.  

 

3.5. Pozostałe obiekty technologiczne zewn ętrzne 

a)zbiorniki retencyjne 

Cztery zbiorniki retencyjne z blachy nierdzewnej o pojemno ści 4x170 

m3. 

b)odstojnik popłuczyn 

Odstojnik z kr ęgów betonowych o średnicy 3,0 m i gł ęboko ści czynnej 

H=2,9 m.  

 

3.6. Jako ść wody 

 
Wyniki bada ń wody uzdatnionej (dane z opracowania: „Ocena pracy stacji 

uzdatniania wody w Gardei wraz w wnioskami”, BEST s .c., grudzie ń 2010r.) : 

 
L.P. Data pH Mn Fe Mętno ść Barwa NH4 NO3 NO2 

   mg/l mg/l NTU mg/Ipt mg/l mg/l mg/l 
1 20.01.10 7,00 0,164 <0,060  0,23 <5 1,2   
2 02.02.10 7,31 0,164 <0,060  0,17 <5 0,98 <0,50 0,15 
3 11.03.10 7,22 0,188 0,386 3,9 10 0,76   
4 06.05.10 7,38 0,178 <0,060  0,12 <5 0,73   
5 09.08.10  0,170       
6 25.08.10 7,35 <0,004 <0,060  <0,10 5 <0,05 <4,5 <0,03 
7 10.09.10  0,195 <0,040       
8 01.10.10  0,290 0,530      

 
 
Wyniki bada ń fizyko-chemicznych wody z dnia 06.06.2011r. z 

poszczególnych filtrów: 

 

I stopie ń filtracji - od Ŝelaziacze 
L.P. Oznacz.  Jedn. 

Dop. 
st ęŜenie 

woda 
surowa  

nr 1 nr 2 nr 3 nr 4 nr 5 
1 tlen mg/l - 0,35 1,15 6,60 0,83 5,10 5,35 
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2 mangan µg/l 50 360 290 245 298 278 277 
3 Ŝelazo µg/l 200 2079 - - - - - 

 

II stopie ń filtracji - odmanganiacze 
L.P. Oznacz.  Jedn. 

Dop. 
st ęŜenie 

nr 1 nr 2 nr 3 nr 4 nr 5 
1 tlen mg/l  7,20 2,30 7,40 1,30 8,10 
2 mangan µg/l 50 25 192 18 66 24 

 

  
 
  
 

 

 

Wyniki bada ń fizyko-chemicznych wody surowej z dnia 20.07.2011r . 

wykonanych przez „TECH-WOD”, ul. Truskawkowa 10, 61-306 Pozna ń:  

L.P. Parametr Jednostka Studnia nr 1 Studnia nr 2 

1. Zapach - z3S H2S z2S H2S 

2. M ętno ść NTU 0,35 0,40 

3. Barwa mgPt/dm 3 10 12 

4. Odczyn pH 7,5 7,35 

5. Zasadowo ść mval/dm 3 3,9 4,1 

6. Twardo ść og. mval/dm 3 6,8 6,6 

7. Twardo ść og. mgCaCO 2/dm 3 340,0 330,0 

8. Amoniak mgNH 4/dm 3 0,45 0,85 

9. śelazo og. mgFe/dm 3 2,9 3,1 

10. Mangan mgMn/dm 3 0,45 0,50 

11. Przewodno ść µS/cm 545 580,0 

12. Substancje rozpuszczone mg/dm 3 271 286 

13. Tlen rozpuszczony mg O 2/dm 3 nw. n.w 

14. Dwutlenek w ęgla wolny mgCO 2/dm 3 30,2 32,4 

15. Wydajno ść studni m 3/h 38 28 

 

Wg bada ń fizyko-chemicznych wody surowej, w wodzie stwierdz ono 

przekroczenie nast ępuj ących wska źników: 

• mangan – 0,50 mg/l,    
• Ŝelazo – 3,1 mg/l,   
• amoniak – 0,85 mg/l,  
• dwutlenek w ęgla – 32,4,  
• zapach – siarkowo-wodorowy.  
 

L.P. Oznacz. Jedn. 
Dop. 

st ęŜenie 

Woda po 
I st. 

filtracji  

Woda 
podawana do 

zbiornika 

Woda 
podawana 
do sieci 

1 tlen mg/l  5,30 4,20 7,8 
2 mangan µg/l 50 - 119 117 
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3.7. Zapotrzebowanie i zu Ŝycie wody 

Obliczeniowe zapotrzebowanie na wod ę wg pozwolenia 

wodnoprawnego i danych uzyskanych od Inwestora prze dstawia si ę 

nast ępuj ąco: 

Qśrd  = 540,0 m 3/h, 

Qmaxd = 700,0 m 3/ d, 

Qmaxh = 73,0 m 3/h. 

 

ZuŜycie wody na stacji uzdatniania przedstawia si ę nast ępuj ąco: 

 

 

 

 

 

 

4. Analiza obecnej pracy układu technologicznego 

 

4.1. Sprawdzenie sprawno ści układu filtracji dla obecnego przepływu 

Dla faktycznego przepływu wody przez układ technolo giczny 

około 40 m 3/h (warto ść uzyskana od eksploatatora): 

• rzeczywisty czas kontaktu wody z tlenem wynosi: 

 

• rzeczywista pr ędko ść filtracji wynosi: 

 

 

4.2. Wnioski i zalecenia 

Po analizie zebranych danych oraz po przeprowadzeni u oblicze ń 

sprawdzaj ących mo Ŝna stwierdzi ć: 

L.P. Data 
Ilo ść wody uzdatnionej zu Ŝytej 

przez mieszka ńców w m 3/m-c 

1 lipiec 2010  10 060 
2 sierpie ń 8 040 
3 wrzesie ń 8 000 
4 pa ździernik  8 070 

][90
3600/40

2,0*5
s

Q

V
t ===

]/[14,3
54,2*5

40
hm

F

Q
v ===
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• w wodzie uzdatnionej stwierdzono przekroczenie wart ości 

wskaźników Ŝelaza, manganu, amoniaku oraz stwierdzono 

wyst ępowanie wolnego dwutlenku w ęgla, 

• wydajno ść z jak ą pracuje układ filtracyjny – około 40m3/h, 

jest zbyt niska i przede wszystkim niezgodna z proj ektem 

modernizacji (60 m3), powoduje to znaczne obni Ŝenie pr ędko ści 

filtracji, co mo Ŝe prowadzi ć do obrostu zło Ŝa powłokami w 

ró Ŝnych strefach filtracyjnych, 

• stwierdza si ę, Ŝe obecny czas kontaktu wody z tlenem (około 90 

s), nie pozwala na skuteczne utlenienie zwi ązków Ŝelaza i 

manganu oraz amoniaku,  

• na podstawie bada ń wody przeprowadzonych za ka Ŝdym filtrem 

układu, mo Ŝna stwierdzi ć, Ŝe w kilku filtrach zarówno w I jak 

i w II stopniu filtracji wyst ępuje niedostateczne nasycenie 

wody tlenem (odzielaziacz nr 1 i 3, odmanganiacz nr  2 i 4), 

moŜe to wi ązać si ę z nierównomiernym napływem powietrza do 

aeratorów lub nieefektywno ści ą pracy tych aeratorów, 

• proces płukania filtrów odbywa si ę z niedostateczn ą 

wydajno ści ą płukania wod ą i prawdopodobnie powietrzem, co mo Ŝe 

prowadzi ć do: 

- ograniczenia rzeczywistej powierzchni filtracji, 

- uniemo Ŝliwienia kontaktu wody z czynnymi powłokami 

katalitycznymi, 

- wyst ępowania warunków beztlenowych.  

 

Bior ąc pod uwag ę powy Ŝsze nieprawidłowo ści w układzie 

technologicznym stacji a tak Ŝe spostrze Ŝenia zawarte w opracowaniu 

firmy „TECH-WOD”, dla usprawnienia pracy całego pro cesu filtracji, 

a tym samym w celu poprawienia jako ści wody uzdatnianej, proponuje 

si ę nast ępuj ące rozwi ązania: 

• układ technologiczny powinien pracowa ć z wydajno ści ą maksymaln ą 

wykorzystuj ąc w pełni zasoby eksploatacyjne wodne uj ęcia, tj. Q = 

70,0 m3/h,  
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• w studni nr 1 nale Ŝy wymieni ć pomp ę gł ębinow ą na pomp ę o wydajno ści 

70,0 m3/h, 

• aby zwi ększy ć pr ędkość filtracji ilo ść filtrów pracuj ących dla 

kaŜdego stopnia filtracji nale Ŝy ograniczy ć do 4, w obu układach 

filtracji nale Ŝy wył ączy ć z pracy po jednym filtrze, 

• wył ączone filtry: nr 1 na 1 st. filtracji oraz nr 1 na 2 st. 

filtracji, nale Ŝy adoptowa ć na aeratory centralne, wysypuj ąc ich 

zło Ŝe przerabiaj ąc na te potrzeby ich układ orurowania, 

• powietrze do aeratorów centralnych doprowadzi ć od dołu 

wykorzystuj ąc do tego króciec perforowany DN 50, ze stali 

nierdzewnej o długo ści 1,0m (patrz. rys. nr 3),    

• z istniej ących aeratorów przy zbiornikach filtracyjnych nale Ŝy 

usun ąć pier ścienie, 

• wszystkie zbiorniki filtracyjne nale Ŝy wypłuka ć z intensywno ści ą 

podan ą w projekcie, nast ępnie podda ć rewizji w celu kontroli zło Ŝa 

filtracyjnego, a tak Ŝe kontroli stanu technicznego drena Ŝu 

lateralnego, 

• zakłada si ę cało ściow ą wymian ę zło Ŝa filtracyjnego, jednak Ŝe je Ŝeli 

po rewizji filtrów stwierdzi si ę przydatno ść istniej ącego zło Ŝa, 

filtry zostan ą jedynie uzupełnione wymagan ą ilo ści ą zło Ŝa a kwota 

przyj ęta do kosztorysu zostanie zweryfikowana na podstawi e 

kosztorysu powykonawczego, 

• w celu skutecznego usuni ęcia zwi ązków manganu, w zbiornikach 

filtracyjnych II-go stopnia filtracji nale Ŝy zastosowa ć zło Ŝe 

katalityczne G1 o wysoko ści 70 cm,   

• dla równomiernego napływu powietrza na aeratory nal eŜy zamontowa ć 

rozdzielni ę pneumatyczn ą, 

• w celu odprowadzenia nadmiaru powietrza na zbiornik ach 

filtracyjnych zastosowa ć wysokosprawne odpowietrzniki ze stali 

nierdzewnej, 

• w celu poprawienia procesów regeneracji filtrów nal eŜy wymieni ć 

pompę płuczn ą, 

• skuteczno ść istniej ącej dmuchawy powietrza, zostanie sprawdzona po 

zasypaniu filtrów nowym zło Ŝem. Je Ŝeli oka Ŝe si ę, Ŝe wydajno ść 

dmuchawy jest ni Ŝsza od zakładanej, dmuchaw ę powietrza nale Ŝy 

wymieni ć na now ą. 
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4.2. Obliczenia i dobór urz ądze ń dla wydajno ści układu 

technologicznego Q=70,0 m 3/h (dla 4 filtrów pracuj ących i dwóch 

aeratorów) 

• Aeratory 

Z uwagi na skład wody surowej przyj ęto ci śnieniowy system 

napowietrzania wody w aeratorach centralnych przed kaŜdym stopniem 

filtracji.  

Dla nat ęŜenia przepływu Q = 70 m 3/h oraz zalecanego czasu kontaktu t zal >300 

s. wymagana obj ęto ść mieszania wyniesie:  

 

 

 
 

Przyj ęto dwa aeratory centralne o średnicy Dn=1800 mm (adoptowane z 

filtrów) i obj ęto ści mieszania V=6,1 m 3.  

 
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie: 

 

 
Zalecana ilo ść powietrza doprowadzanego do aeratora 1 st. filtrac ji 

wynosi 15% nat ęŜenia przepływu wody tj. 15%*70 = 10,5 m 3/h. 

Zalecana ilo ść powietrza doprowadzanego do aeratora 2 st. filtrac ji 

wynosi 15% nat ęŜenia przepływu wody tj. 10%*70 = 7,0 m 3/h. 

Orurowanie zestawu wykona ć z PVC klejonego. Aeratory wypełni ć 

pier ścieniami wypełniaj ącymi o powierzchni czynnej 185m 2/m3. 

 

• Rzeczywista pr ędko ść filtracji  

Dla nat ęŜenia przepływu wody Q=70 m 3/h oraz zalecanej pr ędko ści 

filtracji vf ≤ 8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie: 
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Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m 2. Całkowita powierzchnia 
filtracji dla 4 filtrów pracuj ących: 

 
Ff = 4*2,54 = 10,16 m 2> F f wym = 8,75 m 2 

 

Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie: 
 

 

• Dobór nowego zło Ŝa filtracyjnego 

 

Zło Ŝe filtracyjne (licz ąc od dołu) dla I  stopnia filtracji: 

- zło Ŝe kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy filtra, 

- zło Ŝe kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm, 

- zło Ŝe kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm, 

- zło Ŝe kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm – 140 cm, 

 

Zło Ŝe filtracyjne (licz ąc od dołu) dla II  stopnia filtracji: 

- zło Ŝe kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy filtra, 

- zło Ŝe kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm, 

- zło Ŝe kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm, 

- zło Ŝe katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm – 70 cm, 

- zło Ŝe kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm – 80 cm. 

 

Do kosztorysu inwestorskiego przyjmuje si ę wymian ę całego zło Ŝa 

filtracyjnego. W przypadku mo Ŝliwo ści odzysku złó Ŝ filtracyjnych z istniej ących 

filtrów po ich rewizji, ko ńcowa kwota za zasypanie filtrów b ędzie zweryfikowana 

na podstawie kosztorysu powykonawczego.      

 

• Regeneracja filtra  

Zakłada si ę system regeneracji filtra powietrzno – wodny. 

Proces regeneracji filtra odbywa ć si ę b ędzie w nast ępuj ących 

etapach: 

I-etap – płukanie powietrzem z intensywno ści ą q = 20 l/s*m 2 tj. z 

wydajno ści ą Q = 182 m 3/h przez 5 minut. 

]/[89,6
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Przyjmuje si ę, Ŝe skuteczno ść istniej ącej dmuchawy powietrza SC40A 

550T, zostanie sprawdzona po zasypaniu filtrów nowy m zło Ŝem. Je Ŝeli 

oka Ŝe si ę Ŝe wydajno ść dmuchawy jest ni Ŝsza od zakładanej, dmuchaw ę 

powietrza nale Ŝy wymieni ć na now ą o parametrach: 

• Qpł. = 182 m 3/h, 

• Hpł. =10,0 mH 2O. 

Do kosztorysu inwestorskiego przyjmuje si ę kwot ę za now ą dmuchaw ę 

powietrza. W przypadku stwierdzenia poprawnej wydaj ności istniej ącej dmuchawy, 

końcowa kwota inwestycji b ędzie zweryfikowana na podstawie kosztorysu 

powykonawczego.      

 

II-etap – płukanie wod ą intensywno ści ą q = 15 l/s*m 2 tj. z 

wydajno ści ą Q = 137 m 3/h przez t pł.w = 7 minut. 

Stwierdza si ę, Ŝe istniej ąca pompa płuczna WILO typ IPL 65/155-

7,5/2, nie posiada odpowiedniej wydajno ści do efektywnego płukania 

filtrów - pompa pracuje z wydajno ści ą maksymaln ą około 100 m 3/h.   

W celu płukania filtra wod ą nale Ŝy zastosowa ć pomp ę płuczn ą o 

parametrach: 

• Qpł. = 137 m 3/h, 

• Hpł. =16,0 mH 2O.  

 

• Dobór pompy gł ębinowej 

Dla wydajno ści 70 m 3/h oraz wysoko ści podnoszenia 59 m, dla 

studni nr 1 dobrano pomp ę gł ębinow ą Hydrovacuum GCA.6.03 z 

silnikiem o mocy 18,5 kW. 

 

Zakłada si ę, Ŝe pompy w pozostałych studniach nr 2a i 4 

pozostaj ą. Z informacji uzyskanych od eksploatatora uj ęcia wynika, 

Ŝe przy jednoczesnej pracy dwóch istniej ących pomp, uzyskuje si ę 

wydajno ść około 70 m 3/h. Przyjmuje si ę prac ę pompy w  podstawowej 

studni nr 1 z wydajno ści ą 70 m 3/h, za ś pompy w studni nr 2a i 4 

będą zał ączane razem w przypadku awarii. 

 

• Rozdzielnia pneumatyczna 
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Zakłada si ę monta Ŝ rozdzielni pneumatycznej. Rozdzielnia realizuje 

proces przygotowania powietrza do aeracji. W jej sk ład wchodz ą: 

- filtr powietrza, 

- filtro-reduktor, 

- filtr mgły olejowej, 

- zawór dławi ąco-zwrotny, 

- zawór elektromagnetyczny, 

- zawór odcinaj ący, 

- reduktor,  

- manometry, 

- rotametr. 

 

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umie ści ć w przeszklonej 

szafie o wymiarach 800x600x200 mm. Pomiar powietrza  powinien by ć 

opomiarowany poprzez rotametry o przepływie 0-15 m 3/h. 

 

• Odpowietrzniki 

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza ze zbiornik ów 

filtracyjnych zastosowa ć wysokosprawne odpowietrzniki ze stali 

nierdzewnej. 

Dla nat ęŜenia przepływu wody przez jeden filtr około Qw=17,5 m3/h 

obliczono ilo ść powietrza Qpow=10%Qw=0,1*17,5=1,75m 3/h. 

Przyjmuje si ę, Ŝe ci śnienie powietrza doprowadzanego jest o 0,1 

MPa wyŜsze ni Ŝ ci śnienie wody. Dla danych dobrano zawór na i 

odpowietrzaj ący f-my MANKENBERG TYPU 1.12 G 3/4 x ½. 

 

5. Orurowanie układu technologicznego 

Ze wzgl ędu na zmian ę polegaj ącą na adaptacji istniej ących filtrów na 

aeratory zmianie ulegnie układ ruroci ągów technologicznych: 

- ruroci ąg doprowadzaj ący wod ę surow ą do aeratora DN 150 – 

ruroci ąg podł ączy ć do dolnego kró ćca aeratora, w trójniku przy 

dennicy zamontowa ć nale Ŝy króciec napowietrzaj ący (patrz rys. 

nr 3). 

- ruroci ąg wody napowietrzonej DN 150 podł ączy ć do ruroci ągu 

prowadzonego na poszczególne zestawy filtracyjne,  
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- pozostałe ruroci ągi technologiczne przy aeratorach nale Ŝy 

zdemontowa ć a ko ńcówki za ślepi ć, tj.: ruroci ąg powietrza do 

płukania, ruroci ąg wody płucznej, ruroci ąg popłuczyn.  

 

 

5. Uwagi ogólne 

Dopuszcza si ę stosowanie urz ądze ń innych producentów ni Ŝ te,  

które zostały zaproponowane w tym projekcie pod war unkiem Ŝe b ędą 

posiadały takie same lub lepsze parametry techniczn e. 

 

       Opracował: 

 

 

       Projektował:   


