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System monitoringu i wizualizacji przepompowni cieków
w technologii GSM/GPRS (wersja dla 2 pomp)

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

a) obiekt zdalny – przepompownia cieków wyposa ony w modu  telemetryczny GSM/GPRS/EDGE posiadaj cy
co najmniej wyposa enie wymienione w punkcie 6, który pe ni funkcj  sterownika oraz modemu
komunikacyjnego

b) obiekt lokalny – stacja monitoruj ca – Centrum Dyspozytorskie wyposa ona w:

modu  telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS/EDGE, komputer PC wraz z systemem
operacyjnym Windows 7 Professional PL
licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mo liwo ci  rozbudowy

Specyfikacja zestawu komputerowego nie gorsza ni :
procesor Intel Pentium Dual Core E5200 2.5 GHz

yta g ówna Gigabyte GA-G31M-S2L
pami  RAM-DDR2 2GB Kingston DDR2 2GB (PC800) KVR800D2N5/2G
pami  dysku twardego – HDD 160 GB Seagate Barrakuda Sata2 300
nagrywarka DVD Samsung
obudowa MIDI TOWER STEP 207 ATX zasilacz min. 400W firmowy
klawiatura + mysz
monitor NEC 22” AS231WM23
Windows 7 Professional PL

Informacje o stanach obiektów s  przesy ane za pomoc  dwukierunkowej pakietowej transmisji danych GPRS do stacji
monitoruj cej, która wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitoruj ca mo e by
zainstalowana w dowolnym miejscu, pod warunkiem wyst powania zasi gu wybranego operatora GSM. W celu ochrony
przesy anych danych i ich przetwarzania komunikacja pomi dzy obiektami powinna odbywa  si  bezpo rednio
pomi dzy obiektem monitorowanym a stacj  dyspozytorsk , bez korzystania z zewn trznych serwerów gromadz cych,
przetwarzaj cych i dalej udost pniaj cych te dane.

2. System monitoringu ma spe nia  poni sze wymagania:

- System zdarzeniowo-czasowy – ka da zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma powodowa
wys anie pe nego statusu wej /wyj  modu u telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitoruj ca ma
zdalnie w okre lonych odst pach czasowych wymusi  przes anie w/w statusu z danego obiektu. W momencie
wyst pienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. za czenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itp.) do stacji monitoruj cej ma zosta  wys any aktualny stan obiektu (stany
na wszystkich wej ciach i wyj ciach modu u telemetrycznego). Dodatkowo niezale nie od powy szego, stacja
monitoruj ca  ma  czasowo  (np.  co  1  godzin )  odpytywa  modu y  telemetryczne  o  ich  aktualny  stan
wej /wyj . Niezale nie od powy szych operator ma mie  mo liwo  w dowolnie wybranym przez siebie
momencie odpyta  dany obiekt o jego aktualny stan.

- ówne okno synoptyczne -  umo liwiaj ce  podgl d  graficzny  wszystkich  monitorowanych  obiektów  pod
wzgl dem:

wizualizacji poziomu cieków w zbiorniku dla ka dej pompowni indywidualnie

wizualizacja pracy danej pompy dla ka dej pompowni indywidualnie

wizualizacja awarii danej pompy dla ka dej pompowni indywidualnie
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wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest za czana w automatycznym cyklu
pracy przepompowni, dla ka dej pompowni indywidualnie

wizualizacja alarmów na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmów bie cych, alarmy
podawane z nast puj cymi informacjami:

data wyst pienia alarmu,
nazwa obiektu,
typ alarmu,
data ust pienia alarmu,
data potwierdzenia alarmu,
nazwa operatora potwierdzaj cego,

co pozwala na szybk  analiz  monitorowanych stanów przepompowni bez potrzeby przegl dania
kolejnych okien synoptycznych przepompowni.

- Funkcja „obiekty w kolumnie” – wy wietlana zawsze w lewej cz ci programu „kolumna”, obrazuj ca
prac /awari  danego obiektu.

- Funkcja „drzewo obiektów” – umo liwiaj ca budow  drzewa strukturalnego przedstawiaj cego
rzeczywisty  uk ad  sieci  kanalizacyjnej.  Oznacza  to,  i  b dzie  mo na  przedstawi ,  uk ad  po cze  pomi dzy
przepompowniami.

- Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji monitoruj cej – pozwalaj ca na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma posiada
prawo tylko do przegl dania obiektów bez mo liwo ci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-kierownik
ma posiada  pe ne prawa dost pu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompowni .

- Funkcja dziennika logowa /rozkazów– przy ka dorazowym logowaniu u ytkownika do dziennika
logowa  zapisywana jest dok adna data, czas i nazwa u ytkownika. Je li u ytkownik wyda  rozkaz np. start
pompy, fakt ten powinien zosta  zapisany do dziennika.

- atwo  przechodzenia  mi dzy  g ównym  oknem  synoptycznym,  a  oknami  poszczególnych  zestawów  za
pomoc  „klikni cia” na danym obiekcie graficznym lub li cie obiektów wymienionych w kolumnie po lewej
stronie okna.



3

ówne okno synoptyczne wizualizuj ce monitorowane obiekty.

- Funkcja alarmów historycznych – umo liwiaj ca przegl danie archiwalnych zdarze  alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie w dowolnym okresie czasu wraz z funkcj  filtrowania wg
danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawa  informacj , kiedy dany alarm zosta  potwierdzony i przez
jakiego operatora, a tak e mo liwo  wykonania wydruku sporz dzonego zestawienia.

- Funkcja alarmów bie cych – wizualizuj ca w postaci tabeli wszystkie bie ce (niepotwierdzone
i aktywne) stany alarmowe z monitorowanych obiektów. W jednoznaczny sposób identyfikuj ca, czy dany
alarm  jest  aktywny  na  obiekcie  (kolor:  czerwony-alarm  krytyczny),  czy  ju  ust pi  (kolor:  zielony).  Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora i ust pieniu ma on zosta  umieszczony w pami ci systemu, aby
mo na by o go przegl da  za pomoc  funkcji alarmów historycznych. Dodatkowo w momencie wyst pienia
stanu alarmowego na dowolnej pompowni powinien aktywowa  si  sygna  d wi kowy, który mo na b dzie
wy czy  po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmów bie cych, co pozwoli na wykonywanie
przez operatora innych czynno ci niezwi zanych ze stacj  monitoruj , np. obs uga oczyszczalni.

- Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narz dziem do jej
przegl dania oraz eksportowania do pliku csv, który jest obs ugiwany przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

- Kontrola po czenia stacji monitoruj cej z monitowanymi pompowniami - informuj ca operatora
o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dok adnego czasu zerwania po czenia.

- Alarm w amania - wywo anie na stacji monitoruj cej alarmu w amania do obiektu powinna nast powa  po
okre lonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie mo e ulega  skasowaniu
po czasie. Wymóg zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposób informuj c go o swoim wyst pieniu.

- Funkcja zdalnego wy czenia sygnalizacji alarmowej d wi kowo-optycznej z poziomu stacji
monitoruj cej.

- Dodatkowo monitorowane musz  by  nast puj ce sygna y:
a) Praca R czna / Automatyczna
b) Obecno  / Brak napi cia zasilania
c) Sygna  alarmowy wietlny
d) Sygna  alarmowy d wi kowy
e) Poziom cieków w zbiorniku na podstawie sygna u z sondy hydrostatycznej
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f) Przep yw chwilowy na podstawie sygna u z przep ywomierza
g) Praca/Postój pompy nr 1 i 2
h) Awaria pompy nr 1 i 2
i) Sygnalizator suchobiegu
j) Sygnalizator przelewu
k) Pomiar pr du pobieranego przez pompy
l) Potwierdzenie za czenia stycznika pompy

- Funkcja od wie enia obiektu – umo liwiaj ca na yczenie operatora przes anie do stacji monitoruj cej
aktualnego statusu wej /wyj  modu u telemetrycznego danej przepompowni.

- Funkcja kasowania zegarów –  operator  musi  mie  mo liwo  wyzerowania  zegarów czasu  pracy  pomp
wraz z licznikami ilo ci za cze  w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. równomiernego
zu ycia pomp w ci gu miesi ca.

- Zdalne za czanie/wy czanie pomp – na rozkaz wys any ze stacji dyspozytorskiej przez operatora

- Funkcja od czenia/pod czenia pompy –  pozwalaj ca  na  zdalne  „poinformowanie”  sterownika
o od czeniu/pod czeniu danej pompy, co wi e si  z nie/uwzgl dnianiem danej pompy w cyklu pracy
pompowni, np. je eli pompa zostanie zdalnie od czona, to sterownik nie uwzgl dni jej w cyklu pracy
pompowni i zawsze za czy pomp , która fizycznie wyst puj  na obiekcie.

- Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy pomp – mo liwo  zdalnej (ze stacji monitoruj cej) zmiany
poziomu za czania, wy czania pomp oraz poziomu alarmowego – przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej.
Ka dorazowa zmiana poziomu powinna zosta  umieszczona w historii zmian poziomów z uwzgl dnieniem daty
zmiany jak i operatora dokonuj cego zmiany.

- Funkcja „pomiaru poziomu” – wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku w centymetrach.

- Funkcja „pomiaru pr du” – wizualizuje aktualny pr d pobierany przez pompy w amperach, oraz aplikacja
wizualizuje pr d nominalny urz dzenia (pompy) podany przez producenta.

- Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ – u ytkownik ma posiada  mo liwo  ustalenia jednostajnego czasu
pracy, po przekroczeniu którego za czany b dzie alarm, sygnalizuj cy o zbyt d ugiej pracy pompy (np. du y
nap yw cieków [nielegalny zrzut cieków], zapchanie pompy).

- Funkcja  ‘Serwis’  – ytkownik powinien mie  mo liwo  ustawienia w systemie przypomnienia
o planowanym serwisie pomp. Przypomnienie w formie komunikatu pojawi  si  powinno po przekroczeniu
przez pomp  wpisanych godzin pracy lub w konkretnym dniu.

- Funkcja blokady wys ania kilku rozkazów – operator w danej chwili mo e wykona  tylko jeden rozkaz
(np.  za cz  pomp  nr1).  Po  potwierdzeniu  tego  rozkazu  mo e  wykona  kolejny.  B dzie  to  zabezpieczenie
przed wysy aniem nadmiernej ilo ci rozkazów w jednej chwili.

- Funkcja pracy rewersyjnej – mo liwo  lokalnego i zdalnego za czania, wy czania pomp w przeciwnym
kierunku wirowania wirnika dla pomp o mocy ka dej mniejszej ni  5 kW.

- Wykresy szybkiego podgl du – pozwalaj ce na podgl d w okresie ostatnich 2 godzin
pracy;
spoczynku, awarii dwóch pomp;
ci nienia;
przep ywu;
pH

- Trendy historyczne – mo liwo  sporz dzania wykresów na dok adnej skali czasu w wybranym okresie
historycznym oraz wykonanie wydruku sporz dzonego wykresu:

zmian poziomu cieków w zbiorniku
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stanu pomp (postój/praca/awaria)
ci nienia,
przep ywu chwilowego

- Raporty – mo liwo  sporz dzania raportów za dowolny okres czasu, odno cie:
czasu pracy pomp,
ilo ci za cze  pomp,
ilo ci awarii pomp,
redniego czasu pracy pomp

zu ycia energii elektrycznej
wraz z wykonaniem wydruku sporz dzonego zestawienia.

- Opis obiektu – okno, s ce jako dziennik pracy pompowni zawieraj cy informacje:
zbiornika,
sterowania,
pomp,
zasilania,
armatury,
nr szafy,
po enia geograficznego,

z mo liwo ci  dodawania wpisów, uwag do poszczególnych obiektów.

- SMS - dodatkowo system ma pozwala  na wysy anie wiadomo ci SMS pod wskazany numer telefonu
w momencie zaistnienia stanów alarmowych na w/w obiektach.

- Internet [opcja] – przy rozbudowie oprogramowania mo liwo  monitorowania i zdalnego sterowania
obiektami poprzez sie  Internet, przy u yciu przegl darki internetowej.

3. Za enia systemu:

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których b dzie aktywna us uga pakietowej
transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostaw  niniejszych kart SIM ma zapewni  dostawca systemu
monitoringu. Karty powinny pracowa  w wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

4. Wymagania dla wyposa enia szafy steruj cej uk adu dwupompowego w oparciu o modu
telemetryczny GSM/GPRS.

1. Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporn  na promieniowanie UV
wyposa ona w drzwi wewn trzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporn  na promieniowanie UV,
na których s  zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:
poprawno ci zasilania,
awarii ogólnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,
pracy pompy nr 2;

o wy cznik g ówny zasilania,
o prze cznik trybu pracy pompowni (R czna – 0 – Automatyczna),
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r cznej,
o stacyjka z kluczem

o wymiarach: 800(wysoko )x600(szeroko )x300(g boko )
wyposa ona w p yt  monta ow  z blachy ocynkowanej o grubo ci 2mm
wyposa ona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewn trznych
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posadzona na cokole z tworzywa, umo liwiaj cym monta /demonta  wszystkich kabli (np.
zasilaj cych, od czujników p ywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczno ci demonta u
obudowy szafy sterowniczej

2. Urz dzenia elektryczne:

- modu  telemetryczny GSM/GPRS – posiadaj cy co najmniej wyposa enie wymienione w punkcie 6
- czujnik poprawnej kolejno ci i zaniku faz
- uk ad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
- czteropolowe zabezpieczenie klasy C
- przek adnik pr dowy o wyj ciu w zakresie 4…20mA
- wy cznik ró nicowo-pr dowy czteropolowy 63A
- wy cznik g ówny Sie -Agregat 63A
- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej
- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wy cznikiem nadmiarowo-pr dowym klasy B16
- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P monta  tablicowy wraz z czteropolowym wy cznikiem nadmiarowo-

pr dowym klasy B32
- wy cznik silnikowy, jako zabezpieczenie ka dej pompy przed przeci eniem i zanikiem napi cia na

dowolnej fazie zasilaj cej
- stycznik dla ka dej pompy
- jednopolowy wy cznik nadmiarowo pr dowy klasy B dla fazy steruj cej
- dla pomp o mocy 5,0kW rozruch bezpo redni
- dla pomp o mocy 5,5kW rozruch za pomoc  uk adu softstart
- zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uk adem akumulatorów
- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej ciami dla zasilania sygna u d wi kowego i optycznego
- prze cznik trybu pracy (R czna – 0 – Automatyczna)
- wy cznik kra cowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
- stacyjka umo liwiaj ca rozbrojenia obiektu
- sonda hydrostatyczna z wyj ciem pr dowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H2O typu

SG25S Aplisens wraz z dwoma p ywakami (suchobieg i poziom alarmowy)
- anten  typu YAGI dla sygna u GPRS modu u telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu

mocy sygna u GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kszta cie „kr ka” z monta em
na obudowie szafy sterowniczej)

Szafy sterownicze przepompowni cieków powinny posiada  Znak Bezpiecze stwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jako ci ‘CE’.

3. Sterowanie w oparciu o modu  telemetryczny GSM/GPRS, do którego wchodz  nast puj ce sygna y
(UWAGA!!! - wszystkie sygna y binarne powinny by  wyprowadzone z przeka ników pomocniczych):

a) Wej cia (24VDC):

- tryb pracy (R czny/Automatyczny)
- zasilanie na obiekcie (prawid owe/nieprawid owe)
- potwierdzenie pracy pompy nr 1
- potwierdzenie pracy pompy nr 2
- awaria pompy nr 1 – kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wy cznika silnikowego
- awaria pompy nr 2 – kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wy cznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi i w azu pompowni
- kontrola p ywaka suchobiegu
- kontrola p ywaka alarmowego – przelania
- kontrola rozbrojenia stacyjki

b) wej cia analogowe (4…20mA):
- sygna  z sondy hydrostatycznej (4…20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
- sygna  z przek adników pr dowych (4...20mA)
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c) Wyj cia (za czanie przeka ników napi ciem 24VDC):
- za czanie pompy nr 1
- za czenie pompy nr 2
- za czenie sygna u alarmowego sygnalizatora – awaria zbiorcza pompowni
- za czenie rewersyjne pompy nr 1
- za czenie rewersyjne pompy nr 2
- za czenie wyj cia w amania – do pod czenia niezale nej centralki alarmowej

4. Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewnia :
- naprzemienn  prac  pomp
- automatyczne prze czenie pomp w chwili wyst pienia awarii lub braku potwierdzenia pracy
- kontrol  termików pompy i wy czników silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie cieków poni ej poziomu suchobiegu – tylko dla pracy

cznej
- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac  pompowni w oparciu o sygna  z dwóch p ywaków

5. Panel przeno ny:

Wraz z systemem monitoringu nale y dostarczy  przeno ny zestaw, sk adaj cy si  z panelu kolorowego dotykowego
o przek tnej ekranu min. 5,6” i zestawu akumulatorów umieszczonych w walizce. Panel ma by  urz dzeniem
przeno nym i poprzez z cze sterownika RS232 komunikowa  si  ze sterownikiem. Panel ma umo liwia  wy wietlenie
danych pracy pompowni, tak jak w oprogramowaniu wizualizacyjnym.

6. Wytyczne odno nie wyposa enia i mo liwo ci modu u telemetrycznego GSM/GPRS:

a) Wyposa enie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modu em nadawczo-odbiorczym
GPRS/GSM/EDGE zapewniaj cy dwukierunkow  wymian  danych
zintegrowany wy wietlacz LCD o wysokim kontra cie umo liwiaj cy prac  w bezpo rednim o wietleniu
promieniami s onecznymi
16 wej  binarnych
12 wyj  binarnych
1  wej cie  analogowe  o  zakresie  pomiarowym  4…20mA  –  do  pod czenia  sondy  hydrostatycznej  na
podstawie, której uruchamiane s  pompy
2 wej cia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do pod czenia przek adników pr dowych
1 wej cie analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – rezerwa lub do pod czenia przep ywomierza
1 wej cie analogowe 0…10V – jako rezerwa
komunikacja – port  szeregowy RS232/RS485 z obs ug  protoko u MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER
lub SLAVE
wej cia licznikowe
kontrolki:

zasilania sterownika
poziomu sygna u GSM – minimum 3 diody
poprawno ci zalogowania sterownika do sieci GSM:

nie zalogowany
zalogowany

poprawno ci zalogowania do sieci GPRS:
logowanie do sieci GPRS
poprawnie zalogowany do sieci GPRS
brak lub zablokowana karta SIM

aktywno ci portu szeregowego sterownika
stopie  ochrony IP40
temperatura pracy: -20o C...50o C
wilgotno  pracy: 5…95% bez kondensacji
modu  GSM/GPRS/EDGE
napi cie zasilania 24VDC
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gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewn trz sterownika

b) Mo liwo ci:

wysy anie zdarzeniowe pe nego stanu wej  i wyj  (binarnych i analogowych) modu u telemetrycznego
do stacji monitoruj cej w ramach us ugi GPRS dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN
wysy anie zdarzeniowe wiadomo ci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanów alarmowych na
obiekcie
sterowanie prac  obiektu – przepompowni lokalne na podstawie sygna u z p ywaków i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazów przesy anych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy równoleg ej)
sterowanie prac  obiektu – przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wys anego ze stacji operatorskiej
podgl d i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzia aniu i stanie przepompowni:
- brak karty SIM
- poprawno  PIN karty SIM
- dny PIN karty SIM
- zalogowanie do sieci GSM
- zalogowanie do sieci GPRS
- wej cia i wyj cia sterownika
- aktualny poziom cieków w zbiorniku
- nastawiony poziom za czenia pomp
- nastawiony poziom wy czenia pomp
- nastawiony poziom do czenia drugiej pompy
- liczba za cze  ka dej z pomp
- liczba godzin pracy ka dej z pomp
- pr d pobierany przez pompy
- poziom sygna u GSM wyra ony w procentach

zmiana podstawowych parametrów pracy przepompowni, po wcze niejszej autoryzacji (wpisanie kodu)
operatora:
- poziomu za czenia pomp
- poziomu wy czenia pomp
- poziomu do czenia drugiej pompy
- zakresu pomiarowego u ytej sondy hydrostatycznej
- zakresu pomiarowego u ytego przek adnika pr dowego

prezentacja na wy wietlaczu LCD komunikatów o bie cych awariach:
- ka dej z pomp
- zasilania
- wyst pieniu poziomu suchobiegu
- wyst pieniu poziomu przelewu
- dnym pod czeniu p ywaków
- sondy hydrostatycznej
- amaniu

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zu ycia
automatyczne prze czanie pracuj cej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z mo liwo ci
wy czenia opcji
blokada za czenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy – redukuje cz stotliwo
za cze  pomp, funkcja z mo liwo ci  wy czenia
zliczanie czasu pracy ka dej z pomp
zliczanie liczby za cze  ka dej z pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zu ytej energii
- napi cia na poszczególnych fazach

mo liwo  pod czenia sygna u w amania do zewn trznej, niezale nej centralki alarmowej


