System monitoringu i wizualizacji przepompowni $ciekéw
w technologii GSM/GPRS (wersja dla 2 pomp)

1. Informacje podstawowe 0 systemie monitoringu.

a) obiekt zdalny — przepompownia Sciekéw wyposazony w modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE posiadajacy
co najmniej wyposazenie wymienione w punkcie 6, ktéry petni funkcje sterownika oraz modemu
komunikacyjnego

b) obiekt lokalny — stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie wyposazona w:

e modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS/EDGE, komputer PC wraz z systemem
operacyjnym Windows 7 Professional PL
e licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscig rozbudowy

Specyfikacja zestawu komputerowego nie gorsza niz:
—  procesor Intel Pentium Dual Core E5200 2.5 GHz
—  plyta gtéwna Gigabyte GA-G31M-S2L
—  pamie¢ RAM-DDR2 2GB Kingston DDR2 2GB (PC800) KVR800D2N5/2G
- pamie¢ dysku twardego — HDD 160 GB Seagate Barrakuda Sata2 300
— nagrywarka DVD Samsung
— obudowa MIDI TOWER STEP 207 ATX zasilacz min. 400W firmowy
—  klawiatura + mysz
—  monitor NEC 22" AS231WM23
—  Windows 7 Professional PL

Informacje o stanach obiektéw sg przesylane za pomoca dwukierunkowej pakietowej transmisji danych GPRS do stacji
monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca moze byc
zainstalowana w dowolnym miejscu, pod warunkiem wystepowania zasiegu wybranego operatora GSM. W celu ochrony
przesytanych danych i ich przetwarzania komunikacja pomiedzy obiektami powinna odbywaC sie bezposrednio
pomiedzy obiektem monitorowanym a stacjg dyspozytorska, bez korzystania z zewnetrznych serweréw gromadzacych,
przetwarzajacych i dalej udostepniajacych te dane.

2. System monitoringu ma spetniaé ponizsze wymagania:

- System zdarzeniowo-czasowy - kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma powodowac
wystanie petnego statusu wejs¢/wyj$¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca ma
zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego obiektu. W momencie
wystagpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itp.) do stacji monitorujgcej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany
na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja
monitorujgca ma czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduly telemetryczne o ich aktualny stan
wejsc/wyjs¢. Niezaleznie od powyzszych operator ma mie¢ mozliwos¢ w dowolnie wybranym przez siebie
momencie odpytac dany obiekt o jego aktualny stan.

- Glowne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiektéw pod
wzgledem:

e wizualizacji poziomu Sciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie
e wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

e wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie



e wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w automatycznym cyklu
pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie

e wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw biezacych, alarmy
podawane z nastepujacymi informacjami:

e data wystgpienia alarmu,

e nazwa obiektu,

e typalarmu,

e data ustgpienia alarmu,

e data potwierdzenia alarmu,

e nazwa operatora potwierdzajgcego,

co pozwala na szybkg analize monitorowanych standéw przepompowni bez potrzeby przegladania
kolejnych okien synoptycznych przepompowni.

Funkcja ,,obiekty w kolumnie” — wys$wietlana zawsze w lewej czesci programu ,kolumna”, obrazujgca
prace/awarie danego obiektu.

Funkcja ,drzewo obiektow” - umoZliwiajgca budowe drzewa strukturalnego przedstawiajgcego
rzeczywisty uktad sieci kanalizacyjnej. Oznacza to, iz bedzie mozna przedstawi¢, uktad potaczen pomiedzy
przepompowniami.

Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwalajgca na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma posiadac
prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-kierownik
ma posiadac petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.

Funkcja dziennika logowan/rozkazéw- przy kazdorazowym logowaniu uzytkownika do dziennika
logowan zapisywana jest doktadna data, czas i nazwa uzytkownika. Jesli uzytkownik wydat rozkaz np. start
pompy, fakt ten powinien zosta¢ zapisany do dziennika.

tatwos¢ przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczeg6lnych zestawow za
pomocy ,Kklikniecia” na danym obiekcie graficznym Iub liscie obiektéw wymienionych w kolumnie po lewej
stronie okna.
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Gtéwne okno synoptyczne wizualizujgce monitorowane obiekty.

- Funkcja alarmoéw historycznych — umozZliwiajgca przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie w dowolnym okresie czasu wraz z funkcjg filtrowania wg
danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawac informacje, kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez
jakiego operatora, a takze mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia.

- Funkcja alarméw biezacych — wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezace (niepotwierdzone
i aktywne) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposéb identyfikujgca, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora i ustgpieniu ma on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu, aby
mozna byto go przeglada¢ za pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia
stanu alarmowego na dowolnej pompowni powinien aktywowac sie sygnat dzwiekowy, ktéry mozna bedzie
wytaczy¢é po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co pozwoli na wykonywanie
przez operatora innych czynno$ci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

- Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

- Kontrola pofaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami - informujaca operatora
o0 braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokfadnego czasu zerwania pofaczenia.

- Alarm wiamania - wywofanie na stacji monitorujacej alarmu wtamania do obiektu powinna nastepowac po
okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu
po czasie. Wymag zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposob informujgc go o swoim wystgpieniu.

- Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujace;j.

- Dodatkowo monitorowane musza by¢ nastepujace sygnaty:
a) Praca Reczna / Automatyczna
b) Obecno$¢ / Brak napiecia zasilania
c) Sygnat alarmowy Swietiny
d) Sygnat alarmowy dzwiekowy
e) Poziom Sciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej



f)  Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza
g) Praca/Postéj pompy nrli?2

h) Awaria pompy nr1i2

i)  Sygnalizator suchobiegu

j)  Sygnalizator przelewu

k) Pomiar pradu pobieranego przez pompy

I) Potwierdzenie zataczenia stycznika pompy

Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwiajaca na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnego statusu wej$¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja kasowania zegaréw — operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp
wraz z licznikami ilosci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. réwnomiernego
Zuzycia pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zataczanie/wylaczanie pomp — na rozkaz wystany ze stacji dyspozytorskiej przez operatora

Funkcja odlaczenia/podiaczenia pompy - pozwalajaca na zdalne ,poinformowanie” sterownika
o odtaczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odigczona, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy
pompowni i zawsze zataczy pompe, ktéra fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej) zmiany
poziomu zafgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego — przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;j.
Kazdorazowa zmiana poziomu powinna zosta¢ umieszczona w historii zmian pozioméw z uwzglednieniem daty
zmiany jak i operatora dokonujgcego zmiany.

Funkcja ,,pomiaru poziomu” — wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku w centymetrach.

Funkcja ,,pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy w amperach, oraz aplikacja
wizualizuje prad nominalny urzgdzenia (pompy) podany przez producenta.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — uzytkownik ma posiada¢ mozliwos¢ ustalenia jednostajnego czasu
pracy, po przekroczeniu ktérego zataczany bedzie alarm, sygnalizujacy o zbyt dtugiej pracy pompy (np. duzy
naptyw Sciekdw [nielegalny zrzut Sciekéw], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Serwis’ — uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ ustawienia w systemie przypomnienia
o planowanym serwisie pomp. Przypomnienie w formie komunikatu pojawi¢ sie powinno po przekroczeniu
przez pompe wpisanych godzin pracy lub w konkretnym dniu.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden rozkaz
(np. zalacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Bedzie to zabezpieczenie
przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili.

Funkcja pracy rewersyjnej — mozliwos¢ lokalnego i zdalnego zataczania, wytaczania pomp w przeciwnym
kierunku wirowania wirnika dla pomp o mocy kazdej mniejszej niz 5 kW.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad w okresie ostatnich 2 godzin
* pracy;
e spoczynku, awarii dwéch pomp;
e ciSnienia;
e przeptywu;
° pH

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykreséw na doktadnej skali czasu w wybranym okresie
historycznym oraz wykonanie wydruku sporzgdzonego wykresu:
e zmian poziomu Sciekéw w zbiorniku



e stanu pomp (postdj/praca/awaria)
e ciSnienia,
e  przeplywu chwilowego

- Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportéw za dowolny okres czasu, odnoscie:
e czasu pracy pomp,
o iloSci zataczen pomp,
e ilosci awarii pomp,
e Sredniego czasu pracy pomp
e zuzycia energii elektrycznej
wraz z wykonaniem wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni zawierajacy informacje:
e  zbiornika,
e sterowania,
* pomp,
e zasilania,
e armatury,
e nr szafy,
e pofozenia geograficznego,

z mozliwoscig dodawania wpiséw, uwag do poszczegdinych obiektow.

- SMS - dodatkowo system ma pozwalaé na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu
w momencie zaistnienia standw alarmowych na w/w obiektach.

- Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego sterowania
obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetoweyj.

3. Zalozenia systemu:

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej
transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu
monitoringu. Karty powinny pracowa¢ w wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

4. Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu o modut
telemetryczny GSM/GPRS.

1. Obudowa szafy sterowniczej:

e wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV
e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na promieniowanie UV,
na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
o kontrolki:
* poprawnosci zasilania,
= awarii ogodlnej,
= awarii pompy nr 1,
= awarii pompy nr 2,
= pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;
wytacznik gtéwny zasilania,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
0 stacyjka z kluczem
e 0 wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos$€)x300(gtebokosc)
e wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

O O O



e posadzona na cokole z tworzywa, umozZliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu
obudowy szafy sterowniczej

2. Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajacy co najmniej wyposazenie wymienione w punkcie 6

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C

- przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

- wylacznik r6znicowo-pradowy czteropolowy 63A

- wytacznik gtowny Sie¢-Agregat 63A

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B16

- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wytgacznikiem nadmiarowo-
prgdowym klasy B32

- wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na
dowolnej fazie zasilajgcej

- stycznik dla kazdej pompy

- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

- dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocgq uktadu softstart

- zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumulatoréw

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i optycznego

- przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

- wylgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H,O typu
SG25S Aplisens wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

- antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu
mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztaifcie ,krgzka” z montazem
na obudowie szafy sterowniczej)

Szafy sterownicze przepompowni $ciekéw powinny posiadaé Znak Bezpieczenstwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

3. Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGAI!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

a) Wejscia (24vDC):

- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

- zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

- potwierdzenie pracy pompy nr 1

- potwierdzenie pracy pompy nr 2

- awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika silnikowego
- awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni

- kontrola ptywaka suchobiegu

- kontrola ptywaka alarmowego — przelania

- kontrola rozbrojenia stacyjki

b) wejscia analogowe (4...20mA):
- sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
- sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA)



Wyjscia (zatgczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):

- zalaczanie pompy nr 1

- zalaczenie pompy nr 2

- zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

- zalaczenie rewersyjne pompy nr 1

- zalaczenie rewersyjne pompy nr 2

- zalaczenie wyjscia wikamania — do podtaczenia niezaleznej centralki alarmowej

4. Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

- naprzemienng prace pomp

- automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy

- kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekow ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy
recznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch ptywakéw

5. Panel przenosny:

Wraz z systemem monitoringu nalezy dostarczyC przenosny zestaw, sktadajacy sie z panelu kolorowego dotykowego
o przekatnej ekranu min. 5,67 i zestawu akumulatorow umieszczonych w walizce. Panel ma by¢ urzadzeniem
przeno$nym i poprzez ztacze sterownika R$232 komunikowac sie ze sterownikiem. Panel ma umozliwiaé wyswietlenie
danych pracy pompowni, tak jak w oprogramowaniu wizualizacyjnym.

6. Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym
GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych
zintegrowany wys$wietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w bezposrednim o$wietleniu
promieniami stonecznymi
16 wejs¢ binarnych
12 wyj$¢ binarnych
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA - do podfaczenia sondy hydrostatycznej na
podstawie, ktérej uruchamiane sg pompy
2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtaczenia przektadnikow pradowych
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podtaczenia przeptywomierza
1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER
lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
—  zasilania sterownika
—  poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
- poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
=  zalogowany
poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS
=  poprawnie zalogowany do sieci GPRS
=  brak lub zablokowana karta SIM
- aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony 1P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnosS¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napiecie zasilania 24VDC



— gniazdo antenowe
— gniazdo karty SIM
— pomiar temperatury wewngtrz sterownika

b) Mozliwosci:

— wysyfanie zdarzeniowe petnego stanu wej$¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu telemetrycznego
do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN
- wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania standéw alarmowych na
obiekcie
— sterowanie pracq obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z plywakéw i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesylanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej)
— sterowanie pracq obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji operatorskiej
— podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:
- brak karty SIM
- poprawnosc¢ PIN karty SIM
- btedny PIN karty SIM
- zalogowanie do sieci GSM
- zalogowanie do sieci GPRS
- wejscia i wyjscia sterownika
- aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku
- nastawiony poziom zatgczenia pomp
- nastawiony poziom wytaczenia pomp
- nastawiony poziom dofaczenia drugiej pompy
- liczba zataczen kazdej z pomp
- liczba godzin pracy kazdej z pomp
- prad pobierany przez pompy
- poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
— zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji (wpisanie kodu)
operatora:
- poziomu zataczenia pomp
- poziomu wylaczenia pomp
- poziomu dofaczenia drugiej pompy
- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pragdowego
— prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
- kazdej z pomp
- zasilania
- wystgpieniu poziomu suchobiegu
- wystgpieniu poziomu przelewu
- btednym podtaczeniu ptywakow
- sondy hydrostatycznej
- wilamaniu
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
- automatyczne przetaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z mozliwoscig
wytaczenia opcji
- blokada zafaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje czestotliwos¢
zataczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytaczenia
— zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
— zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zuzytej energii
- napiecia na poszczegOlnych fazach
- mozliwos¢ podtaczenia sygnatu wtamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowej



