Projekt budowlany- Sieć wodociągowa i kanalizacji sanitarnej z przyłączami w m. NOWE BORÓWKO

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

DOKUMENTACJA   TECHNICZNA

Rodzaj  dokumentacji :      PROJEKT  BUDOWLANY
Nazwa  obiektu       :          SIEĆ WODOCIĄGOWA I KANALIZACJI 
                                           SANITARNEJ   Z PRZYŁĄCZAMI 

Lokalizacja                 :       NOWE BORÓWKO  gm. Czempiń
                                            obręb Borowo : 331, 332/88, 332/89, 327/2, 358, 
                                                                               71, 46, 43, 64, 52 

Inwestor                               GMINA  CZEMPIŃ                                                             

Branża                     :            SANITARNA

	
	Imię i nazwisko

	Nr uprawnień
	Podpis

	Projektant:

	mgr inż. Edward Bąk
	1/87 Lo
	

	Projektant:

	mgr inż. Henryk Paździor
	1049/87 Lo
	

	Sprawdził:

	mgr inż.  Witold Sobczak
	1556/92 Lo
	


LISTOPAD  2009 r.

PROJEKT TECHNICZNY

BUDOWY  SIECI  WODOCIĄGOWEJ IKANALIZACJI SANITARNEJ  Z  PRZYŁĄCZAMI I PRZEPOMPOWNIAMI W  MIEJSCOWOŚCI                                       NOWE  BORÓWKO GM. CZEMPIŃ
Spis zawartości

1.
   Podstawa opracowania 

2.
   Przedmiot, zakres i cel  inwestycji 

3.
   Materiały wyjściowe                                                                                                                         4.          Ogólna charakterystyka terenu inwestycji      

4.1 Gospodarka wodno – ściekowa

4.2        Infrastruktura techniczna                                                                                                                                                                                                                                                        5.0        Warunki gruntowo - wodne

6.          Koncepcja rozwiązania technicznego 

6.1        Zapotrzebowanie na wodę i Ilość ścieków bytowo-gospodarczych

6.2        Parametry hydrauliczne projektowanych sieci, kolektorów i przyłączy  
6.2.1     Sieć wodociągowa z przyłączami   
6.2.2     Sieć kanalizacji sanitarnej z przyłączami      
6.3         Lokalizacja projektowanych sieci, kolektorów i przyłączy     
6.3.1      Sieć wodociągowa z przyłączami    

6.3.2      Sieć kanalizacji sanitarnej z przyłączami, kolektory tłoczne

6.4        Przeszkody i kolizje

6.5   Obiekty i urządzenia na sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej
6.5.1    Sieć wodociągowa z przyłączami 
6.5.2      Sieć kanalizacji sanitarnej z przyłączami      

6.5.2.1   Przepompownie ścieków

6.5.2.2   Pomiar ilości ścieków tłoczonych do miejskiej oczyszczalni ścieków
6.5.2.3   Pozostałe obiekty i urządzenia
6.6         Zastosowane materiały 

6.6.1      Sieć wodociągowa przyłączami

6.6.2      Sieć kanalizacji sanitarnej z przyłączami
6.7         Rozmiar rzeczowy.

7.0        Wytyczne wykonawstwa i odbiór techniczny. 

7.1.       Technologia robót ziemnych 
7..2        Roboty montażowe 
7.2.1      Przepompownie ścieków
7.2.1.1.  Posadowienie
7.2.1.2.  Układ hydrauliczny
7.2.1.3  Uruchomienie przepompowni

7.2.2       Sieci,kolektory, przyłącza i rurociągi tłoczne

7.2.3       Naprawa dróg i chodników 

8.           Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia         

9.          Uwagi końcowe

10.        Zestawienie sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej
11.        Zestawienie podstawowych materiałów 

II._UZGODNIENIA I ZAŁĄCZNIKI

1. Uzgodnienia     
1.1   Burmistrz Gminy Czempiń – Postanowienie  IT.5548/97/09 z dnia 17 listopada 2009 

          roku  w zakresie  uzgodnienia dróg gminnych 
  1.2  Starostwo Powiatowe w Kościanie Zespół Uzgadniania Dokumentacji   

         Projektowej dla pow. kościańskiego - Opinia nr  432  /2009  z dnia  2009.09.24

1. Załączniki

2.1 Decyzja nr 66/2009 z dnia 15.10.2009 r lokalizacji inwestycji celu publicznego    wraz z załącznikami 

2.2 Uchwała Nr XIX/100/08 Rady Miejskiej Czempinia z dnia 27 lutego 2008 roku w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru zabudowy mieszkaniowej, położonego w Nowym Borówku, obręb Borowo.

2.3 Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach  nr IT.7056-1/09 z dnia 25.08.2009 r.

2.4 Warunki techniczne na wykonanie podłączenia projektowanej sieci wodociągowej z przyłączami do osiedla w miejscowości Nowe Borówko do istniejącej sieci wodociągowej z dnia 07.09.2009 roku wydane przez Zakład Gospodarki Komunalnej w Czempiniu.
2.5 Warunki techniczne wykonania i odbioru dla projektowanej kanalizacji sanitarnej z przyłączami dla części miejscowości Nowe Borówko / osiedle zabudowy mieszkaniowej / i kanalizacji sanitarnej z przyłączami dla miejscowości Nowe Borówko z dnia 11.09.2009 roku wydane przez Zakład Gospodarki Komunalnej  w Czempiniu.
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I.OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania.

Niniejsza dokumentacja techniczna na budowę sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej z przyłączami w miejscowości NOWE BORÓWKO  opracowana została na podstawie umowy nr 4 z dnia 10 czerwca 2009 roku zawartej z  Urzędem Gminy w Czempiniu. 

2.Przedmiot, zakres i cel inwestycji                                                                                                                                                            

Przedmiotem projektu jest sieć wodociągowa i kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami  . w miejscowości NOWE BORÓWKO dla obszaru zabudowy mieszkaniowej dla którego uchwalony został miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obejmujący działki o numerach geodezyjnych od 332/10 do 332/89 / obręb Borowo /, oraz sieć kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami dla obszaru istniejącej zabudowy mieszkaniowej obejmującego dz. nr 331, 327/2, 46, 43, 64,52, dla którego wydana decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego. Zakres zadania obejmuje budowę sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej we wsi NOWE BORÓWKO z doprowadzeniem ścieków bytowo-gospodarczych systemem kolektorów grawitacyjnych, oraz dwoma przepompowniami z kolektorami tłocznymi do wykonanego częściowo rurociągu tłocznego z rur PE 100 średnicy 180 mm, który tłoczył będzie ścieki bytowo-gospodarcze z miejscowości Borowo do początku m. Czempinia, skąd systemem kanalizacji grawitacyjnej ścieki transportowane będą do miejsko-gminnej oczyszczalni w m. Czempiń. Celem inwestycji jest zaopatrzenie w wodę nowego osiedla mieszkaniowego w wodę, oraz stworzenie możliwości odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych z całej wsi NOWE BORÓWKO do istniejącej miejskiej mechaniczni-biologicznej oczyszczalni ścieków miasta Czempinia. Dokumentacja branży elektrycznej obejmująca zasilanie energetyczne przepompowni nr 1 i 2 stanowi odrębne opracowanie. 
3.Materiały wyjściowe.

a) Mapy sytuacyjno-wysokościowe w skali 1 : 500, 1 000 - wraz z inwentaryzacją istniejącego uzbrojenia podziemnego

b) Wizje terenowe, oraz uzgodnienia lokalizacji przyłączy z właścicielami poszczególnych nieruchomości

c) opinia o warunkach gruntowo-wodnych opracowana w wrześniu 2009 roku.

d) Uzgodnienia branżowe 

4.Ogólna charakterystyka terenu inwestycji.

Teren objęty niniejszą inwestycją położony jest bezpośrednio przy mieście Czempiń od jego południowej strony i obejmuje dwa odrębne obszary zabudowy mieszkaniowej miejscowości NOWE BORÓWKO tj. nowo wydzielony zlokalizowany na północ od toru kolejowego relacji Śrem – Czempiń i istniejący znajdujący się po południowej stronie powyższego toru kolejowego. Miejscowość NOWE BORÓWKO w istniejącej części posiada głównie zabudowę zwartą zlokalizowaną wzdłuż dróg gminnych o nawierzchni asfaltowej dz. nr 71, oraz ziemnej na pozostałych drogach. Obszar nowo wydzielonej zabudowy mieszkaniowej posiadający miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego położony jest wzdłuż drogi gminnej dz. nr 331 posiadającej jezdnię o nawierzchni asfaltowej. Drogi natomiast wewnątrz przedmiotowego obszaru dz. nr 332/88 stanowią własność osób fizycznych i posiadają nawierzchnię ziemną.
Teren objęty projektem sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej podobnie jak obszar całej gminy Czempiń jest  mało zróżnicowany wysokościowo, miejscami płaski, łagodnie opadający w kierunku południowo - wschodnim i południowo-zachodnim. Najniższy punkt o rzędnej 76,30 m npm znajduje się przy budynku nr 6, a najwyższy terenu zabudowanego o rzędnej 78,73 m n.p.m.  położony jest na drodze gminnej dz. nr 64 przy budynku nr 14.
4.1 Gospodarka wodno – ściekowa

Miejscowość NOWE BORÓWKO tylko w istniejącej części zabudowy mieszkaniowej  zaopatrywane jest w wodę z wodociągu miejskiego m. Czempinia. Wodociąg wykonany jest z rur PVC średnicy nominalnej 150 mm i 100 mm oraz przyłączy z rur stalowych ocynkowanych średnicy 32 i 25  mm. Przedmiotowa sieć wodociągowa z przyłączami  została zainwentaryzowana na planach sytuacyjno-wysokościowych. Ścieki bytowo-gospodarcze natomiast powstające w gospodarstwach domowych gromadzone są w zbiornikach bezodpływowych i wywożone do istniejących oczyszczalni ścieków na terenie m. Czempiń. W tej sytuacji uporządkowanie gospodarki ściekowej poprzez pobudowanie kanalizacji sanitarnej jest celowe z uwagi na konieczność ochrony wód powierzchniowych zlewni cieku ,,Olszynka ‘’ dopływu Mosińskiego Kanału Obry. Obszar natomiast zabudowy mieszkaniowej, dla którego uchwalony został miejscowy plan 
zagospodarowania przestrzennego nie posiada żadnych urządzeń wodociągowo – kanalizacyjnych.
4.2 Infrastruktura techniczna    

Z pozostałej podziemnej infrastruktury technicznej na terenie objętym inwestycją, znajdują się podziemne kable energetyczne i doziemna sieć telekomunikacyjna. 

5. Warunki gruntowo – wodne

Badania dla określenia warunków gruntowo–wodnych, parametrów geotechnicznych gruntów, oraz ocena przydatności podłoża gruntowego i środowiska wodnego dla  potrzeb projektowania sieci wodociągowej, kanalizacji sanitarnej i przepompowni w miejscowości Nowe Borówko wykonane zostały we wrześniu 2009 roku. Pięcioma otworami badawczymi wykonanymi do głębokości od 3,5 do 5,0 m o łącznym metrażu rozpoznano stropową partię utworów czwartorzędowych. Otwór nr 1 zlokalizowany został na drodze pomiędzy działkami nr 332/28 i 332/31, otwór nr 2 w drodze przy dz. nr 332/45, otwór nr 3 przy projektowanej przepompowni PS 1, otwór nr 4 przy projektowanej przepompowni PS 2 i otwór nr 5 na drodze gminnej dz. nr 64 w pobliżu budynku nr 13. Wykonane geotechniczne otwory badawcze wykazały, że budowa geologiczna podłoża na omawianym terenie nie jest zbytnio zróżnicowana. Pod warstwą nasypów o miąższości 0.4 m / otwór nr 4,5/, oraz gleby / otwory nr 1-3 / zalegają utwory niespoiste akumulacji wodno-lodowcowej jako piaski drobne, które podścielone są utworami spoistymi akumulacji lodowca jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Wodę gruntową nawiercono w trakcie badań na całym terenie. Występuje ona w gruntach nieprzepuszczalnych / spoistych / o zwierciadle napiętym, gdzie poziom nawiercenia stwierdzono na głębokości 3,00 – 4,20 m  p.p.t. przy poziomie stabilizacji – na głębokości 1,80 – 3,00 m p.p.t. tj na  rzędnych 72,5-75,6 m npm. Wykonywane prace przypadły na okres umiarkowanych opadów atmosferycznych, stąd możliwość że w okresach nasilonych opadów atmosferycznych, czy roztopów jesienno-wiosennych poziom wody gruntowej może odbiegać od stwierdzonego w okresie prowadzenia badań. Warunki gruntowe występującego w rejonie badań podłoża określone na podstawie normy PN-81/B03020 określono w dwóch grupach :

- grupa I -  warstwa IA  to piaski drobne, wilgotne, luźne  o  stopniu zagęszczenia 

                                  ID=0,20

              - warstwa  IIB -  to piaski drobne, wilgotne, średnio zagęszczone   o  stopniu   

                                    zagęszczenia ID=0,50

- grupa II -  warstwa IIA  to gliny piaszczyste, plastyczne o stopniu plastyczności IL =0,40
                   - warstwa  IIB -  to piaski  gliniaste i gliny piaszczyste, twardoplastyczne o 

                     stopniu plastyczności    IL =0,15

                   - warstwa  IIC -  to piaski  gliniaste i gliny piaszczyste półzwarte o stopniu 

                     plastyczności    IL =0,00

Jak wynika z powyższych badań w strefie głębokości 1,8 do nawet 4,7 m p.p.t. zalegają grunty spoiste o konsystencji plastycznej, które charakteryzują się parametrami geotechnicznymi o obniżonych właściwościach nośnych. Stąd posadawianie budowli w ich obrębie wymaga zastosowania odpowiednich rozwiązań konstrukcyjnych, które uniemożliwią osiadanie budowli.
Woda gruntowa natomiast nie powinna stanowić większych utrudnień w prowadzeniu prac ziemnych. Możliwe, bowiem będzie jej bezpośrednie wypompowywanie z wykopów.

Kategorie gruntów : 

                                   kat. II             - 15 %

                                   kat. III – IV     - 85 %.

Szczegółowe ,wyniki badań warunków gruntowo – wodnych zawierają karty otworów badawczych nr 1- 5 zawarte w opracowaniu ,,Opinia o warunkach gruntowo – wodnych’’.    
6. Koncepcja rozwiązania technicznego.
Woda do celów bytowo-gospodarczych na obszar zabudowy mieszkaniowej objętej planem zagospodarowania przestrzennego doprowadzona będzie projektowaną siecią wodociągową rozdzielczą od istniejącej sieci wodociągowej przebiegającej przez powyższy teren zasilanej w wodę z  wodociągu miasta Czempinia.
Projektowana natomiast sieć kanalizacji sanitarnej odprowadzać będzie ścieki bytowo-gospodarcze z powyższego obszaru, oraz z terenu objętego istniejącą zabudową mieszkaniową. Ścieki z ostatniego obszaru odprowadzane będą kolektorami grawitacyjnymi i przepompownią  nr PS-1 zlokalizowaną w centrum Nowego Borówka do zaprojektowanego w odrębnym opracowaniu kolektora tłocznego z rur PE 100 średnicy 180 mm, który tłoczył będzie ścieki bytowo-gospodarcze z miejscowości Borowo do początku m. Czempinia, skąd systemem kanalizacji grawitacyjnej ścieki transportowane będą do miejsko-gminnej oczyszczalni w m. Czempiń.  Z obszaru zabudowy mieszkaniowej objętej planem zagospodarowania przestrzennego ścieki odprowadzane będą kolektorami grawitacyjnymi i przepompownią nr PS-2 zlokalizowaną w drodze między dz. nr 332/82 i 332/83 do wykonanego już na tym odcinku, a omawianym powyżej kolektora tłocznego z rur PE 100 średnicy 180 mm. Układ techniczno-przestrzenny projektowanego w niniejszej dokumentacji systemu kanalizacji sanitarnej obejmujący w/w 

zakres rzeczowy przedstawia się następująco :                                                                             -  do przepompowni  PS1 zlokalizowanej w centrum wsi dz. nr 46  spływać będą 
    grawitacyjnie ścieki  z istniejącej części zabudowy mieszkaniowej kanałami  zbiorczymi   

   -  Ka i jego dopływami Kaa, Kab, Kac, oraz  kolektorem    Kb.                                                -    do przepompowni PS2  zlokalizowanej w  pasie drogi dz. nr  332/88 pomiędzy   
        działkami nr 332/83 i 332/84 z obszaru zabudowy mieszkaniowej objętej 

       miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego  spływać będą grawitacyjnie 
    ścieki  kolektorem nr  Kc i jego dopływami Kca, Kcb, Kcc, Kcd, Kce, Kcf i Kcaa
Przepompownie PS1 i PS2  odrębnymi rurociągami tłocznymi, pompować będą ścieki do zaprojektowanego w odrębnym opracowaniu kolektora tłocznego z rur PE 100 średnicy 180 mm, który tłoczył będzie następnie ścieki bytowo-gospodarcze z miejscowości Borowo i Nowe Borówko do początku m. Czempinia, skąd systemem kanalizacji grawitacyjnej ścieki transportowane będą do miejsko-gminnej oczyszczalni w m.Czempiń.
6.1  Zapotrzebowanie na wodę i ilość ścieków bytowo-gospodarczych

Zapotrzebowanie na wodę i ilość ścieków surowych powstających w gospodarstwach domowych i instytucjach w miejscowości NOWE BORÓWKO ustalona w oparciu o dane dostarczone przez Urząd Gminy wynosi :  

	Wyszczególnienie
	Zapotrzebowanie na wodę
	Ścieki bytowo-gospodarcze

	
	Ośr.dob.

m3/d
	Omax.dob.

m3/d
	Omax.h
m3/h
	Ośr.dob.

m3/d
	Omax.dob.

m3/d
	Omax.h
m3/h

	1. Część wsi istniejąca
	
	
	
	9,7
	12,6
	0,84

	2.Część wsi objęta 

miejscowym planem  

   zagospodarowania  

   przestrzennego
	48,0
	62,4
	4,16
	48,0
	62,4
	4,16

	Razem
	
	
	
	57,7
	75,0
	5,0


 Powyższa ilość ścieków pod względem hydraulicznym i ładunku zanieczyszczeń zawarta jest w przepustowości istniejącej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni ścieków dla miasta Czempinia, co potwierdzają warunki techniczne wydane dla przedmiotowej inwestycji przez Zakład Gospodarki Komunalnej w Czempiniu.
6.2        Parametry hydrauliczne projektowanych sieci, kolektorów i przyłączy  
6.2.1    Sieć wodociągowa z przyłączami   
Sieć wodociągowa zaprojektowana została z rur PVC PN 10 średnicy 110 mm, a przyłącza wodociągowe z rur PE-HD PN8 średnicy 32 mm.
Obliczenia hydrauliczne sieci wodociągowej przeprowadzono dla przepływów podanych w pkt.6, oraz średnicy 110 mm,  w zakresie tylko strat ciśnienia w przepływie wody na projektowanym odcinku sieci wodociągowej. Wyniki obliczeń mają więc charakter szacunkowy, gdyż nie obejmują całych układów  z uwagi na nie dysponowanie rzeczywistymi rozbiorami wody w całym układzie przestrzennym sieci wodociągowej miasta Czempinia i miejscowości Nowe Borówko. Jak wynika z obliczeń straty ciśnienia w układzie pierścieniowym, przy przepływie bytowo-gospodarczym na odcinku sieci między węzłami 1-8-9 wynoszą 0,05 m sł. wody, a na odcinku 1-13-9 - 0,05 m sł. wody, co skutkuje średnim ciśnieniem wody w węźle nr 9  w wysokości 26,85 m sł. wody  przy ciśnieniu 30,00 m sł. wody w węźle nr 1. Przy przepływie natomiast p. pożarowym straty  ciśnienia w układzie pierścieniowym, na odcinku sieci między węzłami 1-8-9 wynoszą 2,84 m sł. wody, a na odcinku 1-13-9 – 4,19 m sł. wody, co skutkuje średnim ciśnieniem wody w węźle nr 9  w wysokości 25,20 m sł. wody  przy ciśnieniu 30,00 m sł. wody w węźle nr 1. 7,56 m sł. wody. Przy założeniu, więc, że ciśnienie w miejscu podłączenia projektowanej sieci wodociągowej do istniejącej średnicy 160 mm / węzeł nr 1/ wynosi min. 30,0 m sł. wody, należy stwierdzić, że dla celów bytowo-gospodarczych w projektowanej sieci występować będzie odpowiednie ciśnienie wody. Dla celów, p. pożarowych będą również występować warunki do bezpośredniego gaszenia pożaru, gdyż ciśnienie na końcówce projektowanej sieci w węźle nr 10 przy przepływie 10,0 l/s wyniesie powyżej 20,0 m sł. wody. Faktyczne ciśnienie będzie jednak zależeć od ciśnienia jakie wystąpi w punkcie włączenia projektowanej sieci do istniejącej, które uwarunkowane jest rozkładem przepływu p. pożarowego w całym układzie przestrzennym wodociągu grupowego Czempiń. po powstaniu po realizacji niniejszego zadania częściowego układu pierścieniowego przepływu wody. 
6.2.2    Sieć kanalizacji sanitarnej z przyłączami                         

Naturalne spadki terenu miejscowości Nowe Borówko pozwalają na grawitacyjny spływ ścieków w dwóch zlewniach. W związku z tym ścieki w tej wsi spływać będą systemem grawitacyjnym do dwóch miejsc, w których zlokalizowano przepompownie PS1 i PS2.  Przedmiotowymi przepompowniami ścieki tłoczone będą  do zaprojektowanego w odrębnym opracowaniu kolektora tłocznego z rur PE 100 średnicy 180 mm Na sieci  grawitacyjnej doprowadzającej ścieki przed przepompowniami zaprojektowano studzienki średnicy 1200 z kratą, a na rurociągach tłocznych w odległości 1,5 m od każdej przepompowni komorę pomiarową średnicy 1200 mm. Na terenie Każdej przepompowni przewidziano również zamontowanie studzienki wodomierzowej średnicy 1 000 mm , w której zainstalowany zostanie wodomierz do pomiaru ilości wody zużywanej do płukania przepompowni i rurociągu tłocznego Średnicę kolektorów sanitarnych ustalono, posługując się programem  Riviulus V 1.02 dla systemów kanalizacyjnych firmy Wavin.  

· Kolektor główny  zbiorczy K a         

Średnica kolektora Ka ustalona dla przepływów ścieków podanych w pkt. 6 - pkt 1 w tabeli tj. 0,84m3/h = 0,23  dm3/s  oparta na metodzie   Prandla i Colebrooka wynosi :
·                            -  średnica  kolektora     -  200 mm    przy  :  i  =  4,0 0/oo                                                    

·                                          napełnienie      =   7,8% 

·                                            prędkość    v   =     0,23 m/s 

·                                        przy napełnieniu = 100 %

·                                            prędkość     v   =      0,81 m/s 

·                                                                q  =   22,93 dm3/s  

Dla pozostałych kolektorów w zlewni kolektora Ka, w których przepływ jest mniejszy od przepływu w kolektorze głównym, ustala się również średnicę D = 200 mm. Przyjęto kolektor Ka i pozostałe  z rur PVC-U klasy S / SDR 34: SN8 / zalecanej  minimalnej średnicy zewnętrznej 200 mm i grubości ścianki 5,9 mm.  Z uwagi że prędkość przepływu ścieków w projektowanych kolektorach jest mniejsza od prędkości samooczyszczania się rurociągu, na etapie eksploatacji należy cyklicznie przeprowadzać okresowe płukanie kanałów.

· Kolektor główny  zbiorczy K c         

Średnica kolektora Kc ustalona dla przepływów ścieków podanych w pkt. 6 - pkt 1 w tabeli tj. 4,16m3/h = 1,15  dm3/s  oparta na metodzie   Prandla i Colebrooka wynosi :
·                            -  średnica  kolektora     -  200 mm    przy  :  i  =  4,0 0/oo                                                    

·                                          napełnienie      =   32,6% 

·                                            prędkość    v   =     0,52 m/s 

·                                        przy napełnieniu = 100 %

·                                            prędkość     v   =      0,81 m/s 

·                                                                q  =   22,93 dm3/s  

Dla pozostałych kolektorów w zlewni kolektora Kc, w których przepływ jest mniejszy od przepływu w kolektorze głównym, ustala się również średnicę D = 200 mm. Przyjęto kolektor Ka i pozostałe  z rur PVC-U klasy S / SDR 34: SN8 / zalecanej  minimalnej średnicy zewnętrznej 200 mm i grubości ścianki 5,9 mm.  Z uwagi że prędkość przepływu ścieków w projektowanych kolektorach jest mniejsza od prędkości samooczyszczania się rurociągu, na etapie eksploatacji należy cyklicznie przeprowadzać okresowe płukanie kanałów. Przyłącza natomiast wykonane zostaną z rur PCW-U S N8 średnicy 160 mm.

6.3   Lokalizacja sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej
6.3.1  Sieć wodociągowa z przyłączami
Projektowana sieć wodociągowa z rur PVC PN 10 średnicy 110 mm rozpoczyna się od wcinki w istniejący rurociąg z rur PVC średnicy 160 mm zlokalizowany na działkach osób fizycznych dz. nr 332/20, węzeł nr 1. Następnie prowadzona  w wszystkich drogach wewnętrznych dz. nr 332/88 obszaru zabudowy mieszkaniowej posiadającego miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w odległości 1,5 m od granicy pasa drogowego. Szczegółowy przebieg trasy projektowanej sieci wodociągowej pokazano na planie sytuacyjno-wysokościowym w skali 1 :500 i 1 : 1 000  stanowiącym integralną część niniejszej dokumentacji. Przy ustalaniu trasy projektowanej sieci wodociągowej uwzględniono projektowaną również w niniejszym opracowaniu sieć kanalizacji sanitarnej z przyłączami. Głębokość ułożenia przewodów 1,5 m, ustalona została w oparciu o normę BN-78/9192-02 dla przewodów z tworzyw sztucznych oraz BN-78/919203 dla przewodów żeliwnych i stalowych, oraz warunków technicznych wydanych przez eksploatatora wodociągu. W ramach niniejszej dokumentacji przewiduje się wykonanie przyłączy z rur PE – HD PN 8 średnicy 32 mm .do każdej nieruchomości tylko do granicy pasa drogowego. Włączenie przyłącza do sieci zewnętrznej następować będzie poprzez nawiertkę typu NCS.  Schematy montażowe poszczególnych węzłów sieci wodociągowej pokazano na rysunkach. 

6.3.2  Sieć kanalizacji sanitarnej.

Główne ciągi projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowane zostały z uwzględnieniem projektowanej jednocześnie w niniejszym opracowaniu sieci wodociągowej z przyłączami w odniesieniu do warunków istniejącego uzbrojenia terenu, możliwości wykonania wykopów sprzętem mechanicznym i przyłączy z posesji do kanału zbiorczego, ograniczenia szkód i rozbiórek nawierzchni dróg.                                                  Sieć kanalizacji sanitarnej na obszarze objętym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego zlokalizowana jest w pasie dróg gminnych o nawierzchni ziemnej w odległości 1,0 m od trasy projektowanej sieci wodociągowej tj 2,5 m od granicy pasa drogowego. W części istniejącej zabudowy mieszkaniowej przedmiotowa sieć projektowana jest również w pasie drogowym dróg gminnych w odległości 1,5 – 2,0 m od granicy pasa. W drodze gminnej dz. nr 71 posiadającej jezdnie o nawierzchni asfaltowej sieć prowadzona jest w odległości 1,0 m od krawędzi jezdni.
Rurociąg tłoczny pompowni PS1 poprowadzony został przez dz. nr 46 i skrzyżowanie dróg gminnych najkrótszą trasą do istniejącego kolektora tłocznego Borowo-Czempiń.

Rurociąg tłoczny przepompowni PS2 na obszarze objętym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego projektowany jest w drogach gminnych w odległości 1,0 m od trasy kolektorów grawitacyjnych tj. 3,5 m od granicy pasa drogowego 
Obiektami należącymi do projektowanej kanalizacji są  przepompownie  ścieków  nr  PS1 i PS2,  które zlokalizowane zostały w pasach dróg gminnych.                                                       W ramach niniejszej dokumentacji przewiduje się wykonanie przyłączy z rur PVC-U średnicy 160 mm klasy S / SDR 34: SN8 / .do każdej nieruchomości tylko do granicy pasa drogowego. Włączenie przykanalika do kolektora następować będzie poprzez studzienkę rewizyjną betonową średnicy 1 000 mm, lub trójnik średnicy 200/160 mm w połączeniu bocznym. Przyłącza na terenie nieruchomości od granicy pasa drogowego wykonywane będą w własnym zakresie przez ich właścicieli, gdyż zgodnie z zaleceniem Urzędu Gminy przyłącza zaprojektowane zostały tylko do granicy nieruchomości i pasa drogowego. Przejścia poprzeczne sieci, przyłączy, kolektorów tłocznych przez drogi posiadające jezdnię o nawierzchni asfaltowej wykonywane będą metodą przewiertu w rurach osłonowych odpowiednich średnic tj. 357x10,9 mm, 273x 7,6 mm, 219x7,1 mm. 
6.4. Przeszkody i kolizje

Projektowane rurociągi sanitarne w istniejącej części zabudowy mieszkaniowej miejscowości NOWE BORÓWKO kolidują z kablowymi liniami energetycznymi i telekomunikacyjnymi, siecią wodociągową wraz z przyłączami, doziemnymi kablami telekomunikacyjnymi, oraz jezdniami dróg o nawierzchni asfaltowej i ziemnej. Należy zaznaczyć, że istniejące urządzenia wodociągowe zostały tylko częściowo uwzględnione na zasadniczej mapie do projektowania. Szczególną ostrożność i uwagę należy więc zachować w czasie prowadzenia robót ziemnych tj. przy wykonywaniu wykopów równoległych do sieci wodociągowej, oraz sieci gazowej. 

6.5.  Obiekty i urządzenia na sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej.
6.5.1      Sieć wodociągowa z przyłączami 
Sieć wodociągowa w układach pierścieniowych zaprojektowana została z rur PCW PN 10 średnicy 110 mm. Uzbrojenie sieci stanowią zasuwy liniowe, oraz hydranty nadziemne średnicy 80 mm, zlokalizowane na sieci i na każdej jej końcówce. Hydranty zlokalizowane zostały na skraju pasa drogowego od strony przyległych nieruchomości.
6.5. 2     Sieć kanalizacji sanitarnej z przyłączami
6.5.2.1 Przepompownie ścieków.

Ukształtowanie terenu oraz charakter zabudowy i lokalizacja istniejących urządzeń 
kanalizacyjnych wymuszają konieczność budowy dwóch przepompowni ścieków.
Przepompownie zlokalizowane zostały w miejscach zapewniających optymalną głębokość posadowienia kolektorów, oraz optymalne warunki zajęcia terenu pod ich budowę. Z uwagi na istniejące warunki gruntowe i wodne zaprojektowano przepompownie ścieków w zbiornikach  z kręgów betonowych B45. Przepompownia Nr 1 posiada średnicę 1 500 mm i wysokość  4 200 mm,  Nr 2  średnicę 1 500 mm i wysokość  4 400 mm..  

Obliczenia pojemności retencyjnej przepompowni , wydajności, czasu pracy i postoju pomp przedstawiono w  załączniku.  Zaprojektowane przepompownie ścieków posiadają następujące parametry :

- Przepompownia -   PS1/ - Nowe Borówko dz nr 46  obręb Borowo  - droga gminna

zbiornik z polimerobetonu o wymiarach    -       1500 mm x 4 200 mm

Parametry pomp przy współpracy z przepompownią P1 Borowo

-
Qp = 4 l/s    Hp = 16,4m H2O

-
Wysokość geometryczna Hg = 4,9m H2O

-
Hstr. l =1,0m  H2O    Straty rurociągu policzono dla rury PEHD PN10  110x96,8  V=0,55m/s




          Długość rurociągu tłocznego L=40,0m (plus wspólny PE180 

L=1650,0m)

-
Hpwł = 10,0 m H2O   Wysokość ciśnienia w miejscu włączenia do rurociągu PE180

-
Hstrp+wyp = 1,0m  H2O

W przypadku pracy indywidualnej przepompowni punkt pracy zgodnie z charakterystyką:

-
Qp = 11,5 l/s    Hp = 12,2m H2O

- Przepompowni PS2- Nowe Borówko dz nr 332/88 obręb Borowo  - droga

   gminna

zbiornik z polimerobetonu o wymiarach    -       1500 mm x 4 400 mm
Parametry pomp przy współpracy z przepompownią P1 Borowo

-
Qp = 4 l/s    Hp = 18,2m H2O
-
Wysokość geometryczna Hg = 5,3m H2O
-
Hstr. l =1,0m  H2O    Straty rurociągu policzono dla rury PEHD PN10  110x96,8  V=0,55m/s




          Długość rurociągu tłocznego L=430,0m (plus wspólny PE180 

L=1550,0m)
-
Hpwł = 10,0 m H2O   Wysokość ciśnienia w miejscu włączenia do rurociągu PE180
-
Hstrp+wyp = 1,0m  H2O

W przypadku pracy indywidualnej przepompowni punkt pracy zgodnie z charakterystyką:

-
Qp = 8,5 l/s    Hp = 17,2m H2O
WYPOSAŻENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:

1. Pompy produkcji KSB  ( typy pomp wg tabeli) - szt.2
2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z  polimerobetonu 

Grubość ścianek zbiornika ma wynosić                       
- dla DN1500 mm - nie mniej niż 50 mm,

Komorę studzienki o przekroju kołowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu. Standardowa wysokość komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysokości rura może być przycinana. Dla uzyskania większej wysokości komory rury są łączone przy użyciu kleju epoksydowego.


 Wyposażenie zbiornika:

- podest obsługowy- stal nierdzewna 

- łańcuch do podestu

- drabinka złazowa - stal nierdzewna

- poręcz – stal nierdzewna

- kominki wentylacyjne - PCV

- właz wejściowy - stal nierdzewna

- belka wsporcza – stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna

- łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna
- zasuwy z klinem gumowanym DN80 szt. 2 - żeliwo (obsługa z poziomu podestu)

- zawory zwrotne kulowe DN 80 szt.2 - żeliwo

- przewody tłoczne DN 80/100  - stal nierdzewna

- połączenia kołnierzowe nierdzewne 
- elementy złączne - stal nierdzewna 

- złączka STAL/PE - połączenie w zbiorniku

- nasada T-52 z pokrywą - 1 szt.

3. Rozdzielnia Sterowania Pomp – wyposażenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:

a. Obudowa szafy sterowniczej:

· wykonana z tworzywa sztucznego 
· wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego, na których są zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawności zasilania, awarii ogólnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wyłącznik główny zasilania, przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy ręcznej; stacyjka z kluczem

· o wymiarach: 800(wysokość)x600(szerokość)x300(głębokość)

· wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm

· wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych

· posadzona na cokole plastikowym, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich kabli (np. zasilających, od czujników pływakowych i sondy  hydrostatycznej, itd.) bez konieczności demontażu obudowy szafy sterowniczej

b. Urządzenia elektryczne:

· panel dotykowy (kolorowy) LCD o przekątnej ekranu 7,1”

· moduł telemetryczny GSM/GPRS posiadający co najmniej wyposażenie i możliwości wymienione w podpunkcie e)

· czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz

· układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

· czteropolowe zabezpieczenie klasy C

· przetwornik prądowy do monitorowania prądu pompy

· wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A

· wyłącznik główny sieć-agregat 60A

· gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

· gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy B10

· wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i zanikiem napięcia na dowolnej fazie zasilającej

· stycznik dla każdej pompy

· jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej

· zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów

· syrenka alarmowa 24  VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału dźwiękowego i optycznego

· przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna)

· wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

· hermetyczny  wyłącznik krańcowy otwarcia włazu przepompowni

· stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu

· sonda hydrostatyczna z wyjściem prądowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H2O wraz z dwoma pływakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z łańcuchem ze stali nierdzewnej

· antena typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnału GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kształcie „krążka” z montażem na obudowie szafy sterowniczej)

· Oświetlenie wewnętrzne szafy
· miejsce dla przetwornika przepływomierza
c.  Sterowanie w oparciu o moduł telemetryczny GSM/GPRS, do którego wchodzą następujące sygnały (UWAGA!!! Wszystkie sygnały binarne powinny być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych):

· Wejścia (24VDC):

· tryb pracy (Ręczny/Automatyczny)

· zasilanie na obiekcie (Włączone/Wyłączone)

· awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego

· awaria pompy nr 2 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego

· kontrola otwarcia drzwi i włazu pompowni

· kontrola pływaka suchobiegu

· kontrola pływaka alarmowego – przelania

· kontrola rozbrojenia stacyjki

· sygnał z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

· Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC)

· załączanie pompy nr 1

· załączenie pompy nr 2

· załączenie sygnału dźwiękowego syrenki alarmowej i sygnału optycznego

d. Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

· naprzemienną pracę pomp

· kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych

· funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu suchobiegu – tylko dla pracy ręcznej

· w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracę pompowni w oparciu o sygnał z dwóch pływaków 

e. Wytyczne odnośnie wyposażenia i możliwości modułu telemetrycznego GSM/GPRS:

· Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modułem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM

· 8 wejść binarnych

· 8 wyjść binarnych

· 2 wyjścia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20 mA

· Port szeregowy RS 232

· Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany

· Wejścia licznikowe

· Sterownik powinien posiadać synoptykę o wejściach i wyjściach

· Stopień ochrony IP40

· Moduł Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800

· Napięcie stałe 24V

· Wyjście antenowe

· Gniazdo karty SIM

· Panel czołowy sterownika wyposażony w diody informujące o:

· stanach wejść i wyjść binarnych 

· zasięgu sieci GSM – minimum 3 diody

· poprawności zasilania sterownika

· o prawidłowości zalogowania się sterownika do sieci GPRS

Możliwości:

· Wysyłanie zdarzeniowe pełnego stanu wejść i wyjść modułu telemetrycznego do stacji monitorującej w ramach usługi GPRS dowolnego operatora GSM

· Wysyłanie zdarzeniowe wiadomości tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanów alarmowych na obiekcie

· Sterowanie pracą obiektu – przepompowni na podstawie sygnału z pływaków i sondy hydrostatycznej

    Szafy powinny  posiadać Certyfikat Zgodności CE  

oraz Certyfikat ze znakiem bezpieczeństwa „B”

Szafa sterownicza powinna umożliwiać monitorowanie i zdalne sterowanie pracą pompowni z poziomu zainstalowanej stacji monitorującej. Aktualnie Użytkownik  nie posiada wdrożonego systemu monitoringu. 

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie aktywna usługa pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Pozyskania w/w kart SIM dokona Użytkownik tj. Zakład Gospodarki Komunalnej w Czempiniu po  uruchomieniu stacji monitorującej.
Pompownie należy wyposażyć w  żuraw słupowy 150kg

6.5.2.2   Pomiar ilości ścieków tłoczonych do miejskiej oczyszczalni ścieków
Do pomiaru ilości ścieków bytowo-gospodarczych jakie tłoczone będą z miejscowości Nowe Borówko do miejskiej oczyszczalni ścieków w Czempiniu przy każdej przepompowni zainstalowane zostaną komory pomiarowe. Wyposażenie przedmiotowej komory obejmuje:
Zbiornik o wymiarach  1 200  x  2 130 mm wykonany z kręgów betonowych B-45

 Wyposażenie zbiornika:

- drabinka złazowa - stal nierdzewna

- kominek wentylacyjny - PCV

- właz wejściowy - stal nierdzewna

- zasuwa klinowa DN100 szt. 1 - żeliwo 
- złączka STAL/PE - połączenie w zbiorniku

- czujnik przepływomierza MAG5100W

- zestaw uszczelniający

- przetwornik przepływomierza MAG6000

- zestaw do montażu w szafie (kabel 10m)
6.5.2.3 Pozostałe obiekty i urządzenia
Na załamaniach trasy, podłączeniach kanałów dopływowych, oraz dłuższych odcinkach prostych, projektuje się w odległości nie większej niż 50 m między sobą studzienki węzłowe-rewizyjne betonowe średnicy 1 000 mm w pasach jezdni o nawierzchni asfaltowei i ziemnej, służące do wietrzenia i czyszczenia kanalizacji. Studzienki zlokalizowane w jezdniach i poboczach zakończono w przypadku betonowych – włazem żeliwnym klasy w dostosowaniu do rodzaju nawierzchni ,zgodnie z normą PN-EN124. W miejscach przewidywanego ruchu pojazdów dodatkowo przewidziano zwieńczenie z  pierścieniem  odciążającym. 

6.6  Zastosowane materiały

Sieć wodociągowa zaprojektowana została z rur PVC PN 10 średnicy 110 mm, a przyłącza z rur PE-HD PN 8 średnicy 32 mm. 
Kanały kanalizacji sanitarnej natomiast zaprojektowano z rur: PVC-U / SDR  34 SN 8 /  z normalnym kielichem, średnicy zewnętrznej i grubości ścianki dla sieci  200/5,9 mm. i 160/4,7mm  dla przyłączy. Na załamaniach i zmianie kierunku kanałów, oraz do inspekcji i ewentualnego czyszczenia kanałów z poziomu gruntu, zaprojektowano studzienki betonowe średnicy 1 000 mm.
Przy zakupie materiałów należy zwracać uwagę i domagać się od dystrybutorów aktualnych świadectw oraz decyzji dopuszczających materiały do stosowania w budownictwie komunalnym.

Przepompownie ścieków oferowane przez producentów są kompletnymi urządzeniami dostarczanymi przez oferenta.

Rurociągi tłoczne odprowadzające ścieki od przepompowni  do rurociągu tłocznego Borowo-Czempiń zaprojektowano z rur  PEHD PN10  110x96,8  mm.

Zaprojektowany system kanalizacji zapewnia szczelność kolektorów, studzienek

i przepompowni przed infiltracją wód gruntowych oraz migracją ścieków do gruntu.

6.7. Rozmiar rzeczowy.

-  sieć wodociągowa  PVC Dz 110 mm                              -                     1 256,0 m

-  sieć wodociągowa  PVC Dz 90 mm                              -                            12,0 m

-  przyłącza wodociągowe PE Ø 32 mm                          -                       szt/m
-  przepompownie                                                               -                           1  szt.

            - sieć kanalizacji sanitarnej  PVC-U  D  200/5,9 mm       -                            ,0  m 

           -  rurociągi tłoczne    PE -SDR 11, D 110 mm    -                                           ,0   m

           - przyłącza kanalizacji sanitarnej   PVC-U   D  160/4,7 mm   -                      szt/m 

7. Wytyczne wykonawstwa i odbiór techniczny 

7.1. Technologia robót ziemnych .

Projektowana kanalizacja przebiega w ciągach dróg  gminnych w terenie zabudowanym i poza nim, w przypadku rurociągów tłocznych z rur PE. Z uwagi na istniejące uzbrojenie podziemne przyjęto, że 30 % wykopów zostanie wykonanych ręcznie a 70 %  mechanicznie. Poza tym mechaniczne wykonywane będą wykopy pod rurociągi tłoczne poza terenem zabudowanym. Wykopy ręczne należy wykonywać, tam gdzie brak jest możliwości i warunków do pracy sprzętu mechanicznego, a w szczególności  w bezpośrednim sąsiedztwie budynków, urządzeń podziemnych (kable, rurociągi wodociągowe, kanalizacyjne ).      

Kolektory kanalizacji sanitarnej i przepompownie ścieków posadowione zostaną w gruntach spoistych i niespoistych. Nie należy przegłębiać wykopów poniżej głębokości przewidzianej projektem. W wypadku przegłębienia należy wzmocnić podłoże przez wykonanie ławy żwirowej zagęszczonej do wysokości 0,10 m. po zagęszczeniu . W związku z tym, że na obszarze zainwestowania  i  głębokości posadowienia występują  wg  KNR  Nr 201  grunty kat. III,   przewiduje się wykonywanie podsypki i obsypki rur. Wysokość podsypki winna wynosić 0,10 m. Materiał do podsypki nie powinien zawierać cząstek o wymiarach powyżej 20 mm. Obsypkę natomiast przewodu winna wynosić 0,30 m / po zagęszczeniu /powyżej wierzchu rury. Wykonywanie wykopów na niektórych odcinkach trasy kolektorów będzie utrudniała woda gruntowa, której występowanie stwierdzono podczas wykonywania badan geotechnicznych gruntu. Przed rozpoczęciem  więc wykopów  należy trasę kanałów odwodnić obniżając lustro wody igłofiltrami od dna wykopu w 

granicach  0,15 - 0,25 m .W wypadku, gdy na skutek wykonywania robót ziemnych zostaną uszkodzone istniejące urządzenia podziemne jak, kanalizacja deszczowa, nawierzchnie dróg, należy  je po zakończeniu robót doprowadzić do stanu w jakim były  przed rozpoczęciem robót. Napotkane w czasie wykonywania wykopów i niezinwenytaryzowane urządzenia podziemne, należy zabezpieczyć przed  uszkodzeniem i powiadomić właściwego użytkownika bądź właściciela, celem dokonania uzgodnień pozwalających na kontynuowanie robót. Wykonawstwo robót 

ziemnych należy prowadzić zgodnie z przepisami BHP oraz "Warunkami wykonania i odbioru  robót budowlano - montażowych , część II instalacje  

sanitarne i przemysłowe", oraz BN-83/8836-02 -PRZEWODY PODZIEMNE. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ze względu na prowadzenie robót w pobliżu zabudowań i ciągów komunikacyjnych, zwraca się uwagę na właściwe zabezpieczenie wykopów pod względem BHP, z uwagi na zagrożenie jakie one stanowią dla osób trzecich.  Ze szczególną uwagą i ostrożnością należy wykonywać i zabezpieczać wykopy przebiegające w pobliżu zabudowań,  gdzie znajdują się podziemne przyłącza wodociągowe, sieć wodociągowa, gazowa,  kable energetyczne i telekomunikacyjne. W miejscach ustalonych z inwestorem na dojazdach i dojściach do posesji należy ustawić mostki przejazdowe i dla pieszych. Miejsca przejść 

dokładnie zabezpieczyć barierkami o wysokości 1,0 m, wychodzące 1,0 m za wykop. Wykonane wykopy należy zabezpieczyć przez ustawienie zapór a w godzinach nocnych oznakować lampami świecącymi kolorem czerwonym. Przypomina się, że ochronie podlegają znaki  geodezyjne. W związku z tym roboty ziemne należy wykonać tak by znaki nie zostały uszkodzone lub zniszczone. Zgodnie z zaleceniem ZUD- opinia nr 432/2009 z dnia 2009-09-24.  -  roboty ziemne w pobliżu urządzeń podziemnych należy wykonywać ręcznie, a wszelkie kolizje należy rozwiązywać w porozumieniu i pod nadzorem właścicieli kolidujących urządzeń.

7.2.  Roboty montażowe 
7.2.1. Przepompownia
7.2.1.1.  Posadowienie
Montaż przepompowni ogranicza się do posadowienia gotowej przepompowni na płycie fundamentowej przy zachowaniu wymaganego poziomu zagłębienia. W tym celu, po uprzednim odwodnieniu terenu i wykonaniu wykopu do ustalonej głębokości , należy wylać płytę fundamentową z betonu B-15, grubości 20 cm na zagęszczonej podsypce żwirowo-piaskowe grubości  20 cm.

Po  opuszczeniu i wypoziomowaniu zbiornika  przepompownię obsypywać piaskiem lub drobnym żwirem, z zagęszczeniem warstwami co 20 cm. 

Przy  zasypywaniu i zagęszczaniu połączyć na ustalonych poziomach króciec wlotowy  do przepompowni i wylotowy z przepompowni. 

7.2.1.2. Układ hydrauliczny

Przy odbiorze przepompowni od wytwórcy należy sprawdzić czy wszystkie elementy przepompowni  zostały  zamontowane zgodnie z dokumentacją, czy posiadają wymagane atesty, i  czy zostały wykonane ze stali i materiałów nie  ulegających korozji. 

7.2.1.3. Uruchomienie przepompowni.

Po zabudowaniu przepompowni w gruncie, podłączeniu instalacji elektrycznej i sterowniczej, należy opuścić pompy po prowadnicach rurowych w dół zbiornika, aby sprzęgnąć je z pionami tłocznymi. Napełnić zbiornik wodą do wysokości, przy której nastąpi zadziałanie sygnalizatora alarmu. Włączyć pompy, sprawdzić i ustawić poziomy włączania i wyłączania pracy pomp.

7.2.2  Kolektory, przykanaliki i rurociąg tłoczny

Kolektory  zaprojektowano z rur  PVC-U  kielichowych łączonych na wcisk i uszczelki gumowe. 

Wykonanie robót winno być zgodne z obowiązującymi przepisami a w szczególności:

- PN-92/B-10735, Kanalizacja - przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy  

                              odbiorze PN-92/B-10729-Kanalizacja.Studzienki    

- PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki  kanalizacyjne

- PN-01/EN-1610 Kanalizacja. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

- PN-93/H-74124 Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w 

                        nawierzchniach użytkowanych przez pojazdy i pieszych.                                               Przy montażu rur należy przestrzegać zaleceń i warunków zawartych w instrukcjach producentów. Zgodnie z tymi instrukcjami w wykopach o  niejednorodnym podłożu, oprócz wyrównania dna wykopu, rurociągi należy układać na podsypce z piasku lub pospółki, którą należy dokładnie wyprofilować i zagęścić. Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite na całej długości z zachowaniem linii spadku przewidzianej w projekcie. Warstwa wyrównawcza (podsypka) i wypełnienie dookoła rury (obsypka) nie mogą zawierać cząsteczek o wymiarach powyżej 20 mm, ostrych kamieni  lub innego materiału łamanego.  Wysokość podsypki dla projektowanych kanałów wynosi 15 cm.  Do podsypki i obsypki należy odpowiedni materiał dowieźć z zewnątrz.  Obsypkę  rurociągów  należy wykonywać warstwami  20-30 cm. z zagęszczeniem nie mniej jak 95 % zmodyfikowanej próby Proctora. Podczas  montażu rur szczególną uwagę  zwrócić na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem się w poziomie i pionie, podczas zagęszczania gruntu, wypełniania wykopu. Studzienki rewizyjne, których zasadniczą funkcją jest umożliwienie kontroli i czyszczenie kanalizacji, zaprojektowano betonowe i z tworzyw sztucznych. Przy montażu studzienek z PCW szczególną uwagę zwrócić na poziom posadowienia studzienki, który wlotem i wylotem musi odpowiadać poziomowi rurociągów. Trzon studzienki – włazu, należy przyciąć na długość odpowiadającą niwelecie nawierzchni drogi, chodnika lub terenu z uwzględnieniem wysokości pierścienia odciążającego, płyty i włazu. Zmontowaną studzienkę obsypywać równomiernie dookoła z równoczesnym zagęszczeniem do planowanej nawierzchni drogi lub chodnika. Przed zasypaniem zmontowanych i ułożonych rurociągów i studni kanalizacyjnych należy wykonać próbę szczelności według normy PN-01/EN-1610 Kanalizacja. Budowa i badania przewodów kanalizacyjny.

7.2.3 Naprawa dróg ulic i chodników.

Po zagęszczeniu wykopów warstwami grubości 20 cm przy użyciu płyt wibracyjnych do  wskaźnika  1, potwierdzonego wynikami badań, drogi o nawierzchni asfaltowej należy doprowadzić do stanu wymaganego przez administratora drogi przez wykonanie - jeżeli nie ma innych zaleceń - na szerokości wykopu:

a/ warstwy odcinającej grubości 10 cm z gruntu stabilizowanego cementem, o Rm -1,5  Mpa,  zagęszczonej  nie mniej niż 97%,

b/ podbudowy grubości 20 cm z kamienia łamanego wykonanej w/g BN-64/8933-02,            

c/ warstwy wiążącej w/g BN-74/8934-06 z mieszanki mineralni-asfaltowej,   

    średnioziarnistej  st. II, grubości 4 cm 

 d/ warstwy ścieralnej w/g BN-97/8934-06 z mieszanki mineralno - asfaltowej 

    średnioziarnistej st. II, grubości 4 cm.

 Naprawę i uzupełnienie krawężników wykonać przez  wykonanie ławy betonowej 20x15 cm z oporem 30x15 cm z betonu kl. B-15 oraz warstw podsypki  grubości   5 cm, spoin wypełnionych  zaprawą cementowo-piaskową  1:2. Naprawa chodników i krawężników  musi być wykonana z  materiałów nowych.

8. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

8.1. Zagospodarowanie placu budowy.

Przy budowie przewodów  sieci kanalizacyjnej należy przestrzegać przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy zawartych w rozporządzeniach :

· Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 

      przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy /Dz.U. nr 129/97/. 

· Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 

     1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót   

     budowlano-montażowych i rozbiórkowych  /Dz.U. nr 13/72/.

- Zagospodarowanie placu budowy powinno być sprawdzone przed rozpoczęciem  

   robót  budowlanych.

- Teren budowy lub robót powinien być w miarę potrzeby zabezpieczony 

   ogrodzeniem. Ogrodzenie placu budowy powinno być tak wykonane, aby nie stwarzało  

   zagrożenia  dla ludzi.
-  Drogi i ciągi piesze na placu budowy powinny być utrzymane we właściwym stanie 

   technicznym. Nie wolno na nich składować materiałów, sprzętu i innych 

    przedmiotów.
- Jeżeli w związku z wykonywanymi robotami został zamknięty przejazd dla 

   pojazdów, miejsce to należy oznakować zgodnie z przepisami o ruchu na drogach 

   publicznych.

- Na poboczach jezdni dróg głównych, przynajmniej po jednej stronie, powinien być 

   wydzielony ciąg pieszy. Szerokość ciągu pieszego powinna wynosić przy ruchu 

   jednokierunkowym co najmniej 0,75 m, a przy dwukierunkowym co najmniej  1,2 m.
- Przejścia dla pieszych powinny być wyznaczone w miejscach zapewniających 

   bezpieczeństwo. W razie wyznaczenia przejścia w miejscu niebezpiecznym, np. 

   obok zagłębień, wykopów lub składowisk, przejście to powinno mieć przy ruchu  

   jednokierunkowym szerokość nie mniejszą niż 0,75 m, a przy ruchu 

   dwukierunkowym nie mniejszą niż 1,2 m.

- Przejścia i miejsca niebezpieczne powinny być oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu oraz dobrze oświetlone.
- Na placu budowy powinny być wyznaczone miejsca do składowania materiałów.
- Podczas mechanicznego załadunku i rozładunku materiałów budowlanych, ziemi 

   itp. przemieszczanie ich bezpośrednio nad ludźmi oraz nad kabiną kierowcy jest 

   zabronione. Na czas w/w  czynności  kierowca obowiązany jest opuścić kabinę.
-Zabronione jest urządzanie stanowisk pracy, składowisk materiałów i elementów 

  budowlanych lub maszyn i urządzeń budowlanych bezpośrednio pod liniami 

   napowietrznym.

-Skrzynki rozdzielcze prądu do zasilania urządzeń mechanicznych na placu budowy 

   powinny być zabezpieczone przed dostępem osób niepowołanych. Skrzynki te  

   powinny być tak rozmieszczone na placu budowy, aby odległość od urządzeń 

   zasilanych była jak najkrótsza i nie większa niż 50 m.
- Kontrola okresowa stanu urządzeń elektrycznych pod względem bezpieczeństwa 

   powinna odbywać się co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej 

    korzystnych dla stanu izolacji tych urządzeń i ich oporności, a ponadto:
1) przed uruchomieniem urządzenia po dokonaniu zmian, przeróbek i napraw 

    zarówno elektrycznych, jak i mechanicznych,
  2) przed uruchomieniem urządzenia, które nie było czynne przez okres jednego 

       miesiąca lub dłużej,

3) przed uruchomieniem urządzenia po jego przemieszczeniu.
8.2  Roboty ziemne.

- W razie prowadzenia robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji 

  wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej,  itp., należy określić  

   bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te 

  roboty i zapewnić nad nimi fachowy nadzór techniczny. Odległość tę określa 

  kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których zarządzie 

 lub użytkowaniu znajdują się te instalacje.

- W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót ziemnych jakichkolwiek przewodów instalacji, o których mowa wyżej,  należy niezwłocznie przerwać roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i w jaki sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robót.

- Kopanie rowów poszukiwawczych w celu ustalenia położenia przewodów, jeżeli 

  odspajanie gruntu odbywa się na głębokości większej niż 40 cm, powinno odbywać 

  się wyłącznie sposobem ręcznym. 

- Przy wykonywaniu wykopów na placach, ulicach, podwórzach i innych miejscach 

  dostępnych dla osób nie zatrudnionych przy robotach należy wokół wykopów 

   ustawić poręcze ochronne i zaopatrzyć je w napis “osobom postronnym wstęp 

   wzbroniony”, a w nocy czerwone światła ostrzegawcze. 

- Wykopy o ścianach pionowych bez rozparcia lub podparcia (nie umocnione) mogą 

   być wykonywane tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest 

   obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu.

- Przy zabezpieczeniu ścian wykopów do głębokości nie przekraczającej 4 m, w razie 

  gdy w bezpośrednim sąsiedztwie wykopu nie przewiduje się wystąpienia obciążeń 

  spowodowanych przez budowle, środki transportu, składowany materiał, urobek itp. 

   oraz jeżeli warunki techniczne wykonania i odbioru robót nie stawiają ostrzejszych 

   wymagań, należy stosować:

- umocnienie ścian wykopu balami drewnianymi, wypraskami stalowymi lub gotowymi 

   stalowymi szalunkami. 

- W razie głębienia wykopów w warunkach nie określonych, sposób podparcia lub 

rozparcia ścian wykopów powinien być podany w dokumentacji technicznej.

-Przy wykonywaniu wykopów wąsko przestrzennych koparką, pracownicy powinni 

  wykonywać ich obudowę wyłącznie z zabezpieczonej części wykopu.

-Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1 m od poziomu terenu należy 

   wykonać bezpieczne zejście (wyjście) dla pracowników.

- Każdorazowe rozpoczęcie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego 

  obudowy lub skarp.

- Przy wydobywaniu urobku z wykopu sposobem mechanicznym pracownicy powinni 

   znajdować się w bezpiecznej odległości.

- Zabronione jest składowanie urobku i materiałów:

1) w odległości mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany jego są obudowane, a obudowa jest obliczona na dodatkowe obciążenie naziomem,

2) w granicach klina odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są umocnione.

- Ruch środków transportowych przy wykopach powinien odbywać się poza klinem 

  odłamu gruntu.

- Przy zasypywaniu obudowanych wykopów deskowanie należy usuwać stopniowo, poczynając od dna wykopu, w miarę jego zasypywania.

- Przy pracach koparką przedsiębierną nie wolno dopuszczać do tworzenia się 

   nawisów.

-  Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką, nawet w czasie jej postoju, 

   jest zabronione.

-  Włączanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakończeniem napełniania łyżki 

   gruntem jest zabronione.

- Wyładowanie urobku z łyżki koparki nad skrzynią środka transportowego powinno 

   nastąpić po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki.

8.3. Ochrona osobista pracowników.

- Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zakład obowiązany jest zaopatrzyć go 

  w odzież roboczą i ochronną zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami.

- Pracownicy narażeni na urazy mechaniczne, porażenia prądem, upadki z 

   wysokości, oparzenia, zatrucia, promieniowanie, wibrację oraz inne szkodliwe 

   czynniki i zagrożenia związane z wykonywaną pracą powinni być zaopatrzeni   

   w sprzęt ochrony osobistej.

- Sprzęt ochrony osobistej pracowników powinien posiadać atesty oraz instrukcje 

   określające sposób jego użytkowania, konserwacji i przechowywania.

8.4. Pierwsza pomoc.         

- Na budowie powinny być urządzone punkty pierwszej pomocy obsługiwane przez 

   wyszkolonych w tym zakresie pracowników.

- Jeżeli roboty są wykonywane w odległości większej niż 500 m od punktu pierwszej  

   pomocy, w miejscu pracy powinna znajdować się przenośna apteczka.

- Jeżeli w razie wypadku publiczne środki transportowe służby zdrowia nie mogą 

   zapewnić szybkiego przewozu poszkodowanych, kierownictwo budowy powinno  

   dostarczyć dostępne mu środki lokomocji.

-  Na budowie powinien być wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierający 

   adresy i numery telefonów: alarmowych Policji straży pożarnej i pogotowia. 

9.   UWAGI KOŃCOWE.
1. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zawiadomić zainteresowane instytucje i użytkowników, których przewody znajdują się w pobliżu trasy kolektorów o terminie rozpoczęcia robót, uzyskując potwierdzenie o aktualności uzbrojenia podziemnego. 
2. Przed przystąpieniem do prac realizacyjnych projektowane kanały muszą być geodezyjnie wytyczone w terenie i po wykonaniu zinwentaryzowane  przez uprawnione jednostki geodezyjne. 

3. W miejscach szczególnego uzbrojenia podziemnego /kable energetyczne i telekomunikacyjne/ roboty ziemne należy wykonać ręcznie stosując próbne przekopy poprzeczne, dla dokładnego zlokalizowania istniejącego uzbrojenia i ewentualnej korekty trasy kolektorów 

4. Bezwzględnie należy stosować i przestrzegać uwag oraz zaleceń zawartych w uzgodnieniach z zainteresowanymi jednostkami. 

5. W czasie wykonywania robót należy przestrzegać warunków określonych w rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Materiałów Budowlanych z 28 marca 1972 r. W sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano - montażowych i rozbiórkowych . /Dz. U. Nr 19/ 72 poz. 93/. 

                                                                                                                      opracował

10.  ZESTAWIENIE  SIECI  WODOCIĄGOWEJ I KANALIZACJI SANITARNEJ

10.1  ZESTAWIENIE  SIECI  WODOCIĄGOWEJ

	Nr węzła
	Długość odcinka
	Wykopy /odcinki m/
	Przewierty

M

szt/m
	R. OCHR.

  szt/m

	
	
	ręczny
	Mechać.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	PVC  PN 10   Dz 110 mm                                                           
	                                 Rury stalowe ( 219x6,7 mm

	1 - 2
	55,0
	15,0
	 40,0
	
	

	2 – 2A
	103,0
	
	103,0
	
	

	2A– 3
	  67,0
	
	  67,0
	
	

	3 - 4
	63,0
	
	  63,0
	
	

	4 – 4A
	7,0
	
	    7,0
	
	

	4A - 5
	15,0
	
	  15,0
	
	

	4 – 4B
	122,0
	
	 122,0
	
	

	4B - 6 
	70,0
	
	   70,0
	
	

	6 - 7
	18,0
	
	   18,0
	
	

	7 – 7A
	24,0
	
	   24,0
	
	

	7A – 8A
	38,0
	
	   38,0
	
	

	8A - 8
	138,0
	
	 138,0
	
	

	8 – 9 
	6,0
	
	    6,0
	
	

	9 - 10
	22,0
	
	  22,0
	
	

	9 - 12
	157,0
	
	157,0
	
	

	12- 14
	78,0
	
	  78,0
	
	

	14- 13
	126,0
	
	126,0
	
	

	13 -  13A
	19,0
	
	  19,0
	
	

	13A - 2
	5,0
	
	    5,0
	
	

	12 – 11A
	19,0
	
	  19,0
	
	

	11A - 11
	81,0
	
	  81,0
	
	

	11 – 7A
	23,0
	
	  23,0
	
	

	Razem
	     1 256,0
	15,0
	   1 241,0
	  
	     

	PVC  PN 10   Dz 90 mm                                                           
	                                 Rury stalowe ( 219x6,7 mm

	Podejścia do hydrantów
	         12,0
	12,0
	         -
	
	


10.2  ZESTAWIENIE  SIECI  KANALIZACJI  SANITARNEJ

11.    WYKAZ PODSTAWOWYCH  MATERIAŁÓW

.Sieć wodociągowa

1.   Rura PVC ciśnieniowa, kielichowa 1,0 MPa  110 mm                          -  1 256,0 m 

2.   Rura PVC ciśnieniowa, kielichowa 1,0 MPa  90 mm                             -       12,0 m 

3.   Hydrant  nadziemny żeliwny średnicy 80 mm                                        -         8  szt.

3.   Zasuwy kołn. klin. owalne 1,0 MPa   średnicy  100 mm                       -         14  szt.

4.   Zasuwy kołn. klin. owalne 1,0 MPa   średnicy     80 mm                      -           8  szt.

5.   Obudowa do zasuw kielich. k.025A    średnicy 100 mm                       -         14  szt.    

6.   Obudowa do zasuw kielich. k.025A  średnicy 80 mm                           -            8  szt.   

7.    Kolano stopowe żel. k. 867  kołn. ciśn. średnicy 80 mm                      -            8 szt.

8.    Skrzynka uliczna do zasuw wod. 190x190 mm k.857                          -           22 szt.

9.   Trójnik żel. ciśn. kołn. 150x100 mm                                                     -             1 szt.       

10.  Trójnik żel. ciśn. kołn. 100x100 mm                                                       -           7szt.

11.  Trójnik żel. ciśn. kołn.100x80 mm                                                       -              8szt.

12.  Kołnierz cieśn. żeliwny   100mm                                                        -              3 szt.

13.  Nasuwka PVC cieśn. 2-kielichowa średnicy 160 mm                          -            2 szt.

14.  Złączka PVC cieśn.. 2-kielichowa średnicy 110 mm                        -               9 szt.

15  Złączka PVC cieśn.. 2-kielichowa średnicy 90 mm                        -                 8 szt.

16.  Króciec żel. ciśn. przejściowy kołn. FW  160 mm                                 -           2 szt.

17.  Króciec żel. ciśn. przejściowy kołn. FW  110 mm                                 -          34 szt.
18.  Króciec żel.ciśn. przejściowy  kołn. FW     90 mm                                  -        14 szt. 

19.  Łuk  PCW ciśnieniowy  kielichowy  -  22o                                               -         2 szt.

21.  Łuk  PCW ciśnieniowy  kielichowy  -  30o                                               -         1 szt.
22.  Łuk  PCW ciśnieniowy  kielichowy  -  45o                                               -         91 szt.
22.  Łuk  PCW ciśnieniowy  kielichowy  -  90o                                               -         2  szt.
23.  Bloki oporowe                                                                                     -         0,36 m3
24.  Tablice informacyjne z blachy                                                               -         22  szt
25.  Taśma koloru niebieskiego do oznaczenia trasy sieci                          -     1 256,0 mb
	Lp


	Imię i nazwisko
	Adres
	Nr działki



	1
	2
	3
	4

	1
	Gmina Czempiń
	ul. 24 Stycznia 25

64-020 Czempiń
	331, 327/2, 64, 46, 43, 71

obręb Borowo

	2
	Elżbieta Putz

Tomasz Putz
	Marianowo Brodowskie 10

63-000 Środa Wlkp.
	332/10, 332/88, 332/89

obręb Borowo

	2
	Hanna Skiba

Grzegorz Skiba
	Nowe Borówko 11

64-020 Czempiń
	52

obręb Borowo

	4
	Jędrzejczak Patrycja 
	Nowe Borówko 5

64-020 Czempiń
	358

obręb Borowo


22

