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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej
dotyczice wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

szczegotowej

specyfikaagichhicznej

(SST) as wymagania

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST) stanteiviazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogah — budowa chodnika w Borowie.

1.3. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w

robot obgtych SST

czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwiykonanie nasypéw.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrédone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].
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Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

sgliniaste, pyly piaszczyste i pyk

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowyc

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny

- gdy zalegaj w miejscach

=




popiotowozuzlowe suchych lub sizolowane od
wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo §rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynni - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado
cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wsk&niku nanosci Wng=10
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *** [m] n *xx

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02dop,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02doof4 3do4 03dop6 3dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0o0,6 | 3do6| 02do0Oj4 6dolp 02dol04 o6a 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do4 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szczg
statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne walce srednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo acizkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Iub przez zyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrdi przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odiegaoh. O ile to mdiwe, transport gruntu
powinien odbywda sig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopygammiec ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopyvipoy by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zguahpimie
przez Irzyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chyhge wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez Wykonawc
grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngd ze
wskazaniami layniera. Roboty te drla wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweégjo
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydalniggto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku#iwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowad# rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze nik 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie maghby¢ oskhgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podima, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.



Tablica 3. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to
przed przysipieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nalobkasé
€0 najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawénia z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z
uwzgldnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegprofilu
podiuznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwezghieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania nalgrzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na catej szeako

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywad& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoéiczynnikuy,K 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskindsggowinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien¢ bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqamwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniereku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstantermpalnych powierzchni gbzgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorma warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m nakg wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalto Ko = 6 x10 ° m/s i wskaniku
roznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $edaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabi cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjkenieczne sprawdzenie warunkusnosci
i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpylegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.



g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraztemanach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m povgj najwyszego poziomu wody, naie wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tlnpezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zsibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych Iub @aibrnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywasie wedtug jednej z #ij podanych metod, §& nie zostato
okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lubgar Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntdow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ngz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem
tym wskutek zagszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nésypmazna stosowé skaly oraz odpady
przemystowe, ktéreasmiekkie (zgodnie z charakterystylpodamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub guzibrnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powirby zbudowane z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podica gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrgwarstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajicego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 s> D152 4 dis
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Hsuntu podiaa lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Czci nasypow wykonywanestmetody nie mo@ siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez peinié warstwy geotekstylibw. Geotekstylia
przewidziane do aycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniog
jednostle. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow,
uniemealiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsegio oraz odpowiednie WtEwWOSCi
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleghyrstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowstowych, na diugi@i réwnej
dtugdéci klina odtamu, zalecaebstosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wkt@lv, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mog by¢ stosowanewiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskéku
réznoziarnistéci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczadobk,o > 107° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach yalespetné wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00
na catej wysokéi nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrien nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zasgczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow
z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w ppakh (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyhki@anaasypu w olgbie przekopu nafsy
uwzgledni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.



5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczynasyp przed
zZsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&cino
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa® w jego skarpie stopnie o szergkd
do 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinigmost 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebghezsci
nasypu, wykonanych z gruntow azrych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymag@partych na:
a) wynikach bada gebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwahieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspoétczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metoglarstwows obowhzuja 0ogo6lne zasady okéne w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wake
dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym Ig@ee@niem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zaékpeniu rob6t ziemnych powinny &yoéwne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug 3k813.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rseje
stanie osuszy jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezzyimiera, to mae on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypOow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpeza przy ktérej nie jest nibwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie digych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usunié $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzetiem
zag:szcza ani uktadé na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy



Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancj:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia
okreslona w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreslaé
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhwdu
odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i nego modutu
odksztalcenia, okéonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest alisve okreflenie wskanika zagszczenia 4 wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartags¢ wskaznika odksztatceniaglokreilonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin pieggstych zwiztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.



Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagscic. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amgiaa
zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gszrzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuklada si grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ing grubcé¢ z tym,ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wisciwych dla
danego sprgu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerangj
podan, w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubny na poletku wedlug podanej #ej zasady powinien ky
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (somdtopowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw gagzenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje st wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przej¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogoine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykeop ktore nie &da wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zganych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkitad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obkfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychey przypadkow tylko wéwczas,
gdy zostalo to jednoznacznie olone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdob przez
Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat
materialy te powinny hyw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wat
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazeasypdw. Roboty te powinny bwykonane
zgodnie z dokumentagj projektova i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i
zag:szczania gruntow oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposob okrdony powyzej,
materialy te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezhiera.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwousi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady a zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kraghzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednmakejszym od 20%, odklad nale
wykona® tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od waigkowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej

wykopu,



d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafy wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugty przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzerodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgagmiodo tego miejscu, ohgiaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegd&nb ich wysokdé, pochylenie, zagzczenie oraz
odwodnienie powinny kyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftopej lub SST.
Jezeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odkfad powinien Byuformowany w pryzra o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazyiki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagprojektov.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odktad powinno lgyprzerwane, o
ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny unigliwdaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokutaeji projektowej, SST lub przeziyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawoaimien upewnt sig, ze spetnione &
warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiirzez
Wykonawe, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych
czynnaci w catasci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkilimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli naley zwrdci szczegéla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:

a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodzcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000inW kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],



- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegey

sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do ligeej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenidiuggenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowié zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem
powinna by potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnaz
wymaganiami dotycgymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejsze] sfigaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szetok® wynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okrélonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeagodndci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagjidokumentacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr szécienny).



Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&ennych jako rénica ogdlnej
objetosci nasypow i ogélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzgdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostka obgtosci gruntu
w stanie rodzimym do olfjosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach sezennych na podstawie obliczez
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grurddzimego lub poziom gruntu po usegiu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lkdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzeh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano wSOST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj; dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



