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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego - znakéw drogowych przy pugelvie ulicy Gruszkowej w Czempiniu. Roboty drogoveeaucinku
dtugasci od km 0+000 do km 0+186,00 (Il etap).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pz#scaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddkic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogamhigtowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tag@astawienia wg planu sytuacyjnego:
- 10,0 szt. stupkow z rur stalowyshednicy 70 mm do znakéw drogowych,
- monta 13,0 szt. tablic znakéw drogowych, o powierzchmivgzej 0,3 nf - znak odblaskowy, standard II.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moritawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywmikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadiuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z naniesiantrescia, wykonarn,
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrenym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéea) wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziaktggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy poélvietlany - znak, w ktérym wewvatrznezrddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres z8ay niz 3 miesice od
daty produkgiji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pld.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigrjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracjzgodndci,
zgodnie z rozpormizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow drogowych powinny
posiadé aprobat techniczi wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodid wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyaikow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczia zgodry z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Ybrdenia stalowe naty wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984
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[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalWwykona zgodnie z noram PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalg wykona: na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona& zgodnie z dokumentagjprojektovs uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarcaeych ustalé, zgodnie z propozysgj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakOw i tablic rlezaprojektowa i wykona® w sposébgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techréczn
konstrukcji uzalenione g od powierzchni montowanych znakdw i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantgimerii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpiedsevo bezpéredniej kolizji
z konstrukci wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizah projektowych speiagych warunek
bezpieczastwa dla uaytkownikbw drég. W takich przypadkach naje stosowd konstrukcje zabezpiecaap bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyr6znia sk trzy kategorie biernego bezpiedseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [Rib innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgme s W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggrh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z
dopuszczalqp odchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gede#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgth.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi& powtoki cynkowej powinna wynos&i60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna bByciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,diniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od potho

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporcza

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragkladki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tnéetanaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancji as wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojacych oraz trwatéd
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lohstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeggporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazd& konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wplywy zewdtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne ystpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozg elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamminy jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, azekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclosowsaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
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Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancypm@vinny
wynosi dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grWmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grutei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuUtNEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grukgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/mf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogih

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymalasé na kN m2 >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatdsé¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztalcenie|  stopier Cn <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopieh [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znakd - Lico znaku niezmdy P3

przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kias
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&®T6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgirge,
zaréwno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mge by wieksze ni 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetiitakze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjikeie o promieniu gicia nie
wigkszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bbgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywidi tarcz znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 bplgtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczag Sinaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatédcedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych anaszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 Yi]zakresie
odporndci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny byzaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami larymi w zakczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakeeikogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurkcia i przéwity w miejscach ichdczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee gorzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiaztymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegoinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t@pwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dikbw
i sygnatéw drogowych oraz urdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocztkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdti?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedus zawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetrudpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw douwkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadCIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speiniinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoteine chromatyczrioi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspotczynnika luminarfcji wspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku

R
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik odblasku R’ @ét| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej > 50 =180
- z0ltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspobtczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0kej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 =0,03
- Zielonej B>0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,09>B > 0,03 0,09>f > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,18>p>0,12 0,18>B >0,12

*) wspOtrzedne chromatycznioi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétradne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(2rodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
61 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
e e X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspétrzdne chromatyczriai punktéw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédio $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0.373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsowna, gtadka, bez rozwarstdtiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wysigpowa: w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdowvia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magmwsté przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchn¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczh@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczm:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]  nalezy powickszyt
0 10 mm i wykonéw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powiekszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubg¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wysepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszczaesido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3 zarysowa
0 szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéi nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaesi
nie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienae zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przedaajcej 6
mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekragezej
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8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeéigo lub wielkiego (wiczahc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wyghtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, efajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowaristtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pystanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajclggh st w okresie wymaganej gwaraneéadna korozja tarczy znaku nie 780
WYSEipOWa.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb,
ktory posiada aprobattechniczma moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarob6t budowlanych w
zakresie odpowiad@jym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajows deklaract zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obeavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniagay sol elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdekzanych lub paletach, w zah®ici od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odgon na korozj w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mjdzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaériatow dziataicych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 i
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spos6b
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST DEM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky wyznaczy:
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— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysokad¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektovy.
Miejsce wykonywania prac nalgoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kieayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwvpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgre Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalsg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacbydwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmbcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kieruriku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektovs, SST Ilub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usuraé¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajse z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypdé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,

— odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmesboju, nie wicej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggb umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegotowych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatow
drogowych oraz urdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zaggeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyvykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego proyajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.2.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest, by
gorna cezs¢ fundamentu pokrywataeiz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: fpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych st poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsepunie¢ barwe szan neutralra z tym, ze dopuszcza sbarwe
naturalrm, pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atijem
przypadkow, gdy jest to wymagane eanymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéiwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania peZenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unienabwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@iymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.
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5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrgoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta esza ni 30 cnf . Czytelngé i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah, wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 bada | Powierzchng zbada
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementovy SPrawdzenia gbokasci wad wy¢ | wyniki bada powinny by zgodne z
w kazdej dostpnych narzdzi (np. liniatbw z wymaganiami punktu 2

dostarczonej parti czujnikiem, suwmiarek,
wyrobéw liczcej mikrometrow itp.

do 1000 Przeprowadzi uniwersalnym
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzadami  pomiarowymi  luk
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagiojektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok®zamocowania
znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®,

— poprawndé¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdady wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i

bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed upltywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentoéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

CO ©® NGO A~ wN

[

H
=

PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16.  PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5

18.  PN-EN 60529:2003

19.  PN-EN 60598-1: 1990
20.  PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998

22.  PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010

24.  PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwizane

Wyroby lakierowane - badanieasdpsci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowelpetowe i spzzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton &% 1: Wymagania, wikziwosci, produkcja i zgodni@

Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymiiach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczac powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

Tay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposomgly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdary

Bierne bezpietztvo konstrukcji wsporczych dla uwdzexr drogowych. Wymagania
i metody bada

State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe e$€5 Badanie wspne typu

Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprayietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwint@van

Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowanegugaco

Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania
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26.
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Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych orazadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniéd2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgédnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedmoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colfarryisual signalling (Zalecenia dla barw powidramowych
sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Buoiwierzchniowy wspotczynnik odblasku definicjadmiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i agtizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009



