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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég przy przebudowie ulicys@kowej w Czempiniu. Roboty drogowe na odcinku ddagod km
0+000 do km 0+186,00 (Il etap).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pz#scaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddkic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogamhigtowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z malowaniem fagb
chlorokauczukow recznie paséw dla pieszych: 48,08.m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urm@Esze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, lsgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mie¢ znaczenie prowadee, segreguge,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagie, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: agle z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wemijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowag®gjktére uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaygk i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysfice w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowy@owierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mamstd naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehmrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnmatktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naiedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzabsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofianych grub&c linii
moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéegdy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do oznakowa tymczasowych
(z6ke) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokads¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odétjkow, ktdre odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sie z jednej lub kilku integralnie zwtanych
ze soly czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigrrie drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do zapewnienia
whasnaci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskui w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafiteo barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zak@zenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaidi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.



99
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat ayty przez Wykonawg do poziomego znakowania drég musi postagiarobat technicza.
2.3. Badanie materiatéw, kt6rych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratamiwrogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 Ii#§ POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradaé od producenta, aby oznakowanie opakioweaterialdw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditprza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyierna
— nazw i adres producenta,
— mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkcji,
— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia pgarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegOtowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to ¢bgiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwoggevicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdwie, ktére mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materialdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oitega aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste&go powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trdjskladnikowymijeszanymi ze secbw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagéma nawierzchri z wyciem odpowiedniego spgizi. Masy te powinny
tworzy¢ powtokg, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida: si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/spojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahig powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowarnénkowarstwowego.

Nie dopuszcza si stosowania materialtow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyles,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczazstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewgiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazyw& odporndé¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsgizozawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnegrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakneginicy rownej i wikszej nz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaad stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.
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Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaye),.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skilatlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oamakiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania virska
szorstkdci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmbszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bygklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetpiytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavdesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposoéb,
aby zapewniat widzialnié w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20084b,

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwa odbijajca znajdujica sic na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraomg na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warsty zabezpieczafa przed scieraniem, ktéry mge mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystané na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej cz:sci, kazda z nich powinna iyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie by wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinnaé blyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegodha zgodnie z
zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywla do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy) lub zawieragym s$wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze edagha ich
geometrg 360F.

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dlore s w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materialéw ze wadih na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poevinny zawierd substancji zagtajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co méginé miesicy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drdg npleorzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od & do 4G6C,
b) farb rozpuszczalnikowych od %G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40F°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien wyk@za
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $§giavosci materiatdow. Pojemniki powinny lbyoznakowane zgodnie z nagnPN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatébw niebezpiecznygakowania powinny ly oznakowane zgodnie z rozpadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego naierzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca
napraw castkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznajee sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustalc w SST
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieiizchn

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchngé nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszgzmzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainagi, mana wykoné przedznakowanie, stoagj sk do
ustalés zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpowszizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farke, np. farke silnie rozciéczon rozpuszczalnikiem.
Zaleca s wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lil kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy
mak kreslkq poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarcgep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ tgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealemi SST, producenta oraz wymaganiami zna@uji Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno &yggodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako® naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodfm. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maktivaaleca si przeceda farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddni&@ opakowania nie dajeestatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujesskozuch.

Fark; nalezy nakltadé rownomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. dofarby zuzyta w czasie prac, oldlena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matam uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajnGé
i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada& réwnomiera warstwa 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zaleca: diontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowdt&i¢ materiatu zuyta w czasie prac, oldlena przezérednie zuycie na
metr kwadratowy, nie nmi® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drog) powinny dwykonywane przy gyciu uradzei samojezdnych z automatycznym podziatem linii i



102
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wieiko wydajnacé i
jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan@wierzchni betonowej natg przed
aplikach usuré warstwg powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotva
pozostaléci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe
powierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w il@ci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedi@d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwami maliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaiastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyght; nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vwopod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepid nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycliemm¢ wykonane przez zamalowanie nietryvdairba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania nalg usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoraygadku utraty wymagajednej z widciwosci, naley
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejghdo starej warstwy.

Jako zasad mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agleodnawi@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@stermoplastycznymi — natryskiwanym cigniarstva masy
termoplastycznej lub fasmb wodorozciéczalm zalecam przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,trystiwvanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasip
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekria wigciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania.
Wymagania okrda sk kilkoma parametrami reprezentcymi rdzne aspekty whxiwosci oznakowania drog wediug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwat diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakafvaiz
biata iz6la naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpogzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnag¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancj i barwa oznakowania wyrana
wspotrzdnymi chromatycznéei.
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Wartas¢ wspoétczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaiavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJdasa B4,
— z0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatycznigi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraeopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty naime obszar6w chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone b 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

0,36 / >

0,35 / /
0,34

> / /
0,33

0,32 \ /

0,31 \/

0,3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 0,34 035 0,36

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrimi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatycznii x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateipttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancjB moze by zastpiony pomiarem wspoélczynnika luminancji wwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanid&wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd Aix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6Mtej, co najmniej 100 med FixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndasdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu
catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd Fix Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med frixY(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zbhej, co najmniej 80 med Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialndgci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku, Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p0H.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ggwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazd6w rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

-  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mecd?rix?, klasa R3,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx™? , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medim ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku, R=
70 med n? Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplamego od 6 miesia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstécieralmm z SMA zaleca si stosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med Fix?, klasa RW3,

— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturakwgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmya$mami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko metoda
dynamicza. Pomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ekgzym bkdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne wakt wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9PDOD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&®d SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypos@any w typowe opony hamuje z blokgkidt przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniec¢kstej szorstk@i oznakowania, wéze sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkiainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzia¢ pod
uwag; jednoczesne obrenie wartdci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkéé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pézej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalimyedmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jgozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami odblaskowymi pomigie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostatl nazwany Po\skiihg Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z prztymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna/nesi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowlangzeny przydatrici materialtdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &iagh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlkdtiralnych, o nieaigtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujecsi

W celach kontrolnych trwado jest oceniana goednio przez sprawdzenie spethiania wyntiagaloczndci w dziea, w
nocy i szorstkeci.
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6.3.1.6. Czas schyia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymaloweanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaweziennych. Metoda oznaczenia
czasu schrtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctcméci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiattkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grufr@iwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,qpagice
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i zakhcznikiem nr 2 do
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probky, jednoznacznie oznakowgama blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegogzyimer mae zlecé
wykonanie bada
— widzialncici w nocy,

— widzialndéci w dziej,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamnyedtug metod okésonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z8& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wia Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalgnego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#aich drég o dopuszczalnejepkosci
> 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreiggch i krawedziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejgkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nale
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaardzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika ledkowaci i wspotczynnikbw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapli2. W kadym z
mierzonych punktéw naty wykona& po 5 odczytow wspoéiczynnika odblasku i po 3 odgayspdtczynnikdw luminanciji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiardw wspétczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km CZQStotIiwoé_c’ po_miaréw, Minima_lna,ilcx!c’
€O najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |o0d10do20 €0 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgounktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@gtce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoiv zakcznikiem nr 2 do rozposglizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlnkreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie bada
widzialncéci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriure, zgodné¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczwgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-200® fpydaniu) [10]. Jd€i wyniki tych bada& wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatow i oznakovia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla malk@w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogapldkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach dp

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspdtczynnik zatamanigwiatta - =215

- zawartdé kulek z defektami % 20
3 Okres staléci wihasciwosci materiatdbw dg —

mieshce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachrag pedkosici
> 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nactad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy
- biale] med ni? Ix? > 250 R4/5

2,1
- z06Hej tymczasowej med m® Ix =150 R3

2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego |w
okresie od 1 do 6 miegly po wykonaniu, barwy:
~ biaej med m? Ixt =200 R4
— i6ltej med m? Ixt > 100 R2

3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7

> . o mcd m Ix* > 150 R3
mieshca po wykonaniu barwy bialej

4 Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do@@ @o| mcd m? Ix* =250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu| othcd m? Ix* 235 RW2
wykonania, barwy bialej

6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od [L4
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— z0kej

- > 0,40 B3
- > 0,50 B4
- >0,30 B2
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Lp. Wiaéciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- 264te] - > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qf

(alternatywnie ddB) dla oznakowania nowego wagu od

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej med mz he? 2130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowej med nt X 2 160 Q4

- 0kej mced m” Ix >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q

(alternatywnie dof) dla oznakowania eksploatowanegd w

ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@n3g

barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej med mz he? 2100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med nt X 2 130 Q3

- 0hej mced m” Ix > 80 Q1
10 | Szorstkdé¢ oznakowania eksploatowanego wakilt

SRT >45 S1

11 [Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po |12

mieshcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biafej, mcd m'z Ixt >200 R4
—  z6ltej tymczasowej med m? Ix™ =150 R3
2 Wspéiczynnik  odblasku |R dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwyj
- biafej, med m? Ixt > 150 R3
—  s6Hej med ni? Ix?t > 100 R2
3 V\(spg')}czynnik odblagku Rdla o;nakowania suchego od 7 med i Ix >100 R2
mieskca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspéitczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do B8&f mcd m? Ix* >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspéitczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu| odned ni? Ix*: >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowania nowego (¢d
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, ) 20,50 B4
—  z0tte] } > 0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ktej - > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji wswietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej med mz be? 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med nt X 2 160 Q4
mcd m* IX > 100 Q2

- i6hte]
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 WSspotczynnik luminancji wséwietle rozproszonym Qg

(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanegd w

ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@man

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |X'i >100 Q2

- biafej na nawierzchni betonowej med v b 2 130 Q3

- s0Me] med m” Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakill

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po [12

miesihcach: skala LCPC >6 -
12 8| Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektow i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz = 50 mm dtugéci wymagane;j,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i 50
mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usuraé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagiego oznakowania
Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nede dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaéowub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblasgkotnw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu wykonania roboét, ieobyé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaderialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i bhiada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegaa cechy oznakowania olélene niniejszym OST na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vigzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&j przez miejscow&i: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowangmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpr24
mieshce.

W niektorych przypadkach nina rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwaranciji na wykonane oznakowanie w przypatkwierzchni,
ktérych czas #ytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami,
nalezy skrocit okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przefé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchrmdaokrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na aczach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzorekilkostki, llzne zanieczyszczenia w szczelinackdry kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sld zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjneayaskrécie do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pktPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélmznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauvwania niezgodngei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiadyptsypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpgéizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego ¢mveania drég Materiaty do posypywania. Kulki szldan
kruszywo przeciwpgélizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiatly do poziomego oznakowania drég. Wymagadi@yczice poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego ¢mweania drég. Wymagania dotyge poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe G 1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu
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5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyece charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowahidg. Punktowe elementy odblaskowedc22:

Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowands. Widgciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/paélizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegoétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadmgei
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58BDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POOB2@®eria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgdédnavymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych

i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poZ 96

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)



