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Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

PN-66/6774-01 Piasek na podsypke i wypetienia.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-75/B-04481. Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-90/B-14501. Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-06250. Beton zwykty

PN-621/6738-07 Beton hydrotechniczny (wodoszczelny). Wymagania
techniczne

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-77/B-06714/01; PN-78/B-06714/11+43 Kruszywa mineralne. Badania

PN-86/B-06712 oraz PN-B-06712/A1 Kruszywo mineralne do betonu

BN-62/6783-03 Kruszywo mineralne do betonéw hydrotechnicznych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN1630:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-67/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Normy Bran zowe

BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414).
Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca
1999 roku w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich
Norm (zmiana Dz. U. Nr 22 poz. 209).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 21 poz. 73).
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Rozporzadzenie Ministra Pracy, Ptac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994 roku
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm i norm
branzowych, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 37 poz.
138).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 roku w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995
roku).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998 roku w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu
znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998 roku w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych
istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlane,.
Rozporzadzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz.
133).

Katalog studzienek kanalizacyjnych

Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty okreslajgce
przedmiot zamowienia na roboty budowlane — Izba Projektowania Budowlanego
W-wa 2002

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe Arkady 1988r.

Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru Sieci Wodociggowych — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL W-wa 2001r

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz.U.Nr 72/01 poz.747).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z
dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13/72
poz. 93)

Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2
listopada 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i
cieciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15
maja 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z
gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr
29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych
warunkow)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000 r. w sprawie warunkow,
jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w
kgpieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy
Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00 poz. 937)
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Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w
sprawie warunkow jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95
poz. 686).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie okreslenia warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99 poz. 430).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania
niektorych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33,
Dz.U. Nr 48/86 poz. 239, Dz.U. Nr 136/95 poz. 670).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999 r.
w sprawie okreslenia odlegtosci i warunkow dopuszczajgcych usytuowanie drzew
lub krzewow, elementow ochrony akustycznej, wykonywania robét ziemnych,
budynkéw lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzania i
utrzymywania zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych (Dz.U. Nr 47/99
poz. 476).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych dla budowy rurociggu ttocznego oraz kanatu
sanitarnego grawitacyjnego, dla inwestycji ,Sie¢ kanalizacji ttocznej Borowo —
Czempin”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Postanowienia zawarte w warunkach technicznych, stosuje sie przy budowie
rurociggu ttocznego oraz kanatu sanitarnego grawitacyjnego w Czempiniu.

Postanowien zawartych w warunkach nie stosuje sie na terenach gérniczych
objetych oddzielnymi przepisami.

Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie okreslonych w
ustawie wymagan podstawowych to jest:

» bezpieczenstwa wykonania i realizacji rob6t budowlano — montazowych

* bezpieczenstwa konstrukciji,

* bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

» odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone $rodowiska,
» ochrone przed hatasem i drganiami,

* 0szczednosc¢ energii

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj g

Roboty, ktore objete sg specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbior robot zgodnych z pkt.1.1. takie jak:
 Budowa rurociggu ttocznego oraz kanatu sanitarnego grawitacyjnego w
Czempiniu
* Wykonanie wykopow waskoprzestrzennych dla utozenia rurociggow

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Kanat - (przewdd kanalizacyjny) - liniowy obiekt inzynierski, przeznaczony do
grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia wéd opadowych
(Sciekdw deszczowych)
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1.4.3. Kanalizacja zewnetrzna - ukfad przewoddéw kanalizacyjnych znajdujgcych sie
poza budynkami,

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — rewizyjna — obiekt inzynierski na sieci
kanalizacyjnej, stuzacy do czyszczenia oraz inspekcji kanatu.

1.4.5. Elementy studni i komér

a) komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a
rzedng spocznika lub dna studzienki.

b) komin wiazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig terenu
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

C) piyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore roboczg

d) wilaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen armatury kanalizacyjne;j

e) beton — sztuczny kamien, ktory powstat z masy betonowej wskutek
wigzania i twardnienia spoiwa.

f) masa betonowa, mieszanka betonowa - mieszanina zaprawy budowlanej w
stanie swiezym tj. do chwili ukonczenia procesu wigzania spoiwa z
kruszywem o ziarnach wielkosci 5 + 80 mm.

1.4.6. wpust uliczny ($ciekowy) — obiekt inzynierski na sieci kanalizacji deszczowej,
stuzgcy do zbierania wéd opadowych z nawierzchni ulicy i odprowadzania ich
do kanatu deszczowego zlokalizowanego w tej ulicy.

1.4.7. wykop budowlany - przestrzen o okreslonych wymiarach utworzone w
gruncie budowlanym w wyniku robot ziemnych polegajacych na usunieciu z tej
przestrzeni zalegajacego gruntu.

1.4.8. Wykop otwarty — wykop budowlany przy wykonywaniu ktérego urabianie
gruntu odbywa sie na powierzchni terenu, na otwartej przestrzeni.

1.4.9. Obudowa wykopu — konstrukcja podtrzymujgca pionowe lub podmyte strome
zbocze wykopu i zabezpieczajgce ten wykop przed osunieciem.

1.4.10. Obudowa wykopu rozporowa - obudowa wykopu ktérego deskowanie
pionowych scian podtrzymywane jest rozporami poziomymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywania robot oraz za
ich zgodnos¢ z opracowanym projektem budowlano-wykonawczym, specyfikacjg
techniczng oraz poleceniami kierownika projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot ziemnych, jesli tego bedzie wymagat Inzynier
zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Polecenia Inzyniera bedg
wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
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przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkfad (w postaci gruntow sypkich dajacych sie zagesci¢) czasowo
zdjete z terenu wykopow, bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Eksploatacja zrédet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Przy wykonywaniu robét wedtlug zasad niniejszej specyfikacji zastosowano
nastepujgce materiaty:

Ruroci ag ttoczny - z rur PE100 SDR17 dz x e = 180 x 10,7 mm PN10. - wg PBW
»Sie¢ kanalizacji ttocznej Borowo - Czempin”

Studzienki _rewizyjne — czyszczaki - z kregow zelbetowych betonowych
prefabrykowanych o srednicy @1500 mm, wykonanych z betonu kl. C35/45, W/C =
0,45, XA3, odpornego na scieranie, taczonych na uszczelke odporng na agresywne
dziatanie sciekow (4<pH<8) i gazow sciekowych (CH4, H,S, CO,, CO).

W celu umozliwienia odpompowania zrzucanych, w trakcie odwadniania lub
czyszczenia rurociggu ttocznego, sciekéw, dennice studzienki — czyszczaka, nalezy
wykona¢ jako monolityczng z betonu Kkl. C35/45, W/C = 0,45, XA3, z
wykonstruowanym zagtebieniem @50 cm, h=30 cm, z wkiadkg tworzywowa typu
PREDL.

Od gory studzienke nalezy przykry¢ piyta stropowg zelbetowg prefabrykowang Kl
C35/45, W/C = 0,45, XA3, z otworem ziazowym @00 mm, oraz whkazem
kanalizacyjnym zamykanym ¢600mm, P40 ton.

Zejscie do studzienki odbywac sie bedzie po klamrach ziazowych diugosci 30 cm
wykonanych ze stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowej odpornej na
agresywne oddziatywanie $ciekéw i gazéw Sciekowych j.w., usytuowanych
drabinowo w odstepach co 30 cm, oddalonych od $ciany studzienki o 15 cm.
Wprowadzenia rurociggébw doptywowego oraz odptywowego nalezy wykonac
poprzez przejscia szczelno-elastyczne odpowiednie dla danego rodzaju rury.
Studzienka rewizyjna — czyszczak wyposazona jest w kotnierze typu AVK Combi do
rur PE + wkladka wzmacniajgca DN180/150 (2 szt.), tréjnik, zasuwy nozowe
Sciekowe typu AVK 702/10 DN150 z napedem recznym (2 szt.), zawdr kulowy
odwadniajgcy stuzacy do zrzutu Sciekow z rurociggu (1 szt.) oraz czyszczak
umozliwiajgcy czyszczenie rurociggu ttocznego w metodg hydrauliczng (produkciji
LEWRO Poznan).
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W przypadku studzienki rewizyjnej — czyszczaka z zaworem odpowietrzajgco —
napowietrzajgcym, ponadto wyposazenie stanowig dodatkowy trojnik kotnierzowy,
zasuwa nozowg typu AVK 702/10 DN100 z napedem recznym (1 szt.) oraz zawor
odpowietrzajgco — napowietrzajgcy typu AVK 701/75 DN150 mm (1 szt).
Zaprojektowane na rurociggu ttocznym zawory odpowietrzajgco — napowietrzajgce
typu AVK 701/75 DN150 mm, majg ponadito za zadanie zabezpieczenie przed
skutkami uderzenia hydraulicznego oraz powstaniu podcisnienia w rurociggu.
Wszystkie elementy stalowe stanowigce wyposazenie studzienek — czyszczakow,
nalezy wykonac ze stali kwasoodporne,;.

Rurocigg ttoczny wewnatrz studzienki rewizyjnej - czyszczaka nalezy podeprze¢ na
podporach stalowych wykonanych ze stali kwasoodpornej..

- wg PBW ,Sie¢ kanalizacji ttocznej Borowo - Czempin”

Kanat sanitarny grawitacyjny - z rur kanalizacyjnych PCV — S, jednorodnych, typ
ciezki o srednicach dz x e = 250 x 7,3 mm. Rury taczone sg kielichowo. Elementem
uszczelniajgcym jest uszczelka odporna na agresywne dziatanie sciekow oraz gazow
Sciekowych (CH4, H,S, CO,, CO). > wg PBW ,Sie¢ kanalizacji ttocznej Borowo -
Czempin”

Studzienki_kanalizacyjne — rewizyjne - z kregdw betonowych prefabrykowanych
@000 mm, wykonanych z betonu kl. C35/45, W/C = 0,45, XA3, odpornego na
Scieranie, taczonych na uszczelke odporng na agresywne oddziatywanie sciekow i
gazéw $ciekowych, zakohczonych kregiem konicznym z betonu j.w., przykryte
wilazem kanalizacyjnym @00 zeliwvnym zamykanym typu ciezkiego P40 ton, z
wypetnieniem pokrywy betonem. Wysokos¢ kinety z betonu j.w. w studzience wynosi
75% Srednicy kanatu.

Dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng z betonu kl. C35/45, W/C =
0,45, XA3, odpornego na Scieranie, z fabrycznie zabetonowang wktadka tworzywowg
z polipropylenu typu PREDL, posiadajgcg zintegrowane przejscia szczelno -
elastyczne dla danego rodzaju rury, co zapewnia catkowitg szczelnos¢ potgczen oraz
odpornosé kinety na zniszczenie.

Zejscie do studzienki odbywac¢ sie bedzie po klamrach ziazowych diugosci 30 cm
wykonanych ze stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowej odpornej na
agresywne oddziatywanie $ciekéw i gazéw Sciekowych j.w., usytuowanych
drabinowo w odstepach co 30 cm, oddalonych od $ciany studzienki o 15 cm.

- wg PBW ,Siec¢ kanalizacji ttocznej Borowo - Czempin”

Piasek na obsypk e rur, studni i komér - Materiatem ziarnistym na podsypke i
obsypke rur, zasypke wykopdw pod rurociggi oraz studnie i komory powinien by¢
piasek, zwir lub pospotka. Materiat wybrany z wykopdw moze by¢ wykorzystany tylko
w wyjatkowych wypadkach w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Materiat na podsypke Zzwirowg powinien byC¢ czysty, przepuszczalny, twardy,
chemicznie stabilny zwir naturalny, pospotka o uziarnieniu podanym ponizej:

% masy przechodz acej przez sito
Dla rur o @400 i wiekszej Dla rur @500 i mniejszej

Sito kontrolne

63 mm -
37,5 mm 100 -
20 mm 85-100 -
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14 mm - 100

10 mm - 85-100

5 mm 0-50 0-25
2,36 mm 0-10 0-5

Materiat na podsypke piaskowg powinien zawiera¢ nie mniej niz 90 % frakciji
przechodzacej przez sito 5 mm i nie wiecej niz 10 % frakcji przechodzacej przez sito
0,2 mm oraz stopien zageszczalnosci nie przekraczajacy 0,2.

Materiaty do zabezpiecze i antykorozyjnych betonu

a) Materiaty do napraw powierzchni betonowych — Musi to by¢ dwusktadnikowa
zaprawa hydrauliczna modyfikowana polimerami, o ciezarze wiasciwym ok. 1,9
kg/l

b) Materiat do wypraw pow. betonowych w strefie po  $redniego oddziatywania
sciekbw — Musi to by¢ dwusktadnikowy materiat powlokowy na bazie zywic
epoksydowych odporny na rozcienczone kwasy, rozcienczone i stezone zasady
agresywne roztwory soli, zwierzece i roslinne oleje tluszcze, mazut, materiaty
pedne, alkohol itd. odporny na agresywng chemicznie atmosfere i podwyzszong
temperature w suchej i wilgotnej atmosferze.

c) Materiat do wypraw betonéw w strefie bezpo s$redniego oddziatywania
sciekbw — Musi to by¢ dwusktadnikowy materiat powlokowy 0 zmniejszonej
zawartosci rozpuszczalnikbw, wytworzony na bazie specjalnie modyfikowanej
mieszaniny oleju smotowego i zywicy epoksydowej z mineralnymi wypetniaczami.
Musi by¢ odporny na dziatanie wody zwykiej i morskiej, fekaliow, sSciekow
rozcienczonych, kwasow i zasad, obojetnych soli, olejow mineralnych, ttuszczéw,
olejow i srodkow piorgcych.

2.2. Sktadowanie materiatow

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka rurociggu lub wykonywanego obiektu inzynierskiego.

Podloze sktadowiska powinno by¢é réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
skladowania i poboru.

Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac
sie silosy w ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach wykonawca zapewni w zamknietych magazynach.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.
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Elementy prefabrykowane studni

Powinny by¢ skladowane w pozycji pionowej tj. w pozycji wbudowania, w taki sposob
aby umozliwi¢ ich transport i montaz. Powinny by¢ w widoczny sposéb oznakowane
zgodnie z kolejnoscig montazu.

Skiadowanie materiatéw do wykonywania powtok antyko rozyjnych betonéw

Scisle wg instrukcji producenta tych powtok.

Wiazy zeliwne

Sktadowanie wltazéw moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane w/g klas (typow).

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wyko ~ nczeniowych

W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania
robo6t ziemnych i wykonczeniowych:

- koparka gasienicowa 0,60 m3

- spycharka gasienicowa 74 kW (400 kM)

- kafar parowy na szynach 2,1 - 3t

- kafar parowy na szynach 3,1 - 4t

- przyczepa dtuzycowa 10t

- ZUuraw do 5t

- zuraw samojezdny kotowy 7 -10t

- Zuraw wiezowy torowy

- wyciag

- wciggarka mechaniczna do 1,6 t

- ciggnik kotowy 29 - 37 KW

- samochod dostawczy

- samochod skrzyniowy
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- samochod dostawczy 0,9 t

- samochodowa mieszanka do betonu

- pompa do betonu na samochodzie

- pompa do betonu na samochodzie 60 m3/h
- wibrator

- kociot do grzania lepiku 50 + 100 dm3

- gietarka mechaniczna do pretow zbrojeniowych
- gietarka mechaniczna do pretow do @0 mm
- gietarka do pretow

- nozyce do pretéw

- prosciarka do pretow

- spawarka

- spawarka elektryczna 300 A

- spawarka elektryczna wirujgca 300 A

- deskowanie systemowe

- deskowanie PERI MULTIFLEX

- deskowanie PERI TRIO

- deskowanie PERI

- obudowy wykopow typu Krinks lub podobne

4. TRANSPORT
4.1. Warunki og6lne stosowania transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkéw
transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
whasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2. Studzienki i kr eqgi

Transport kregow powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze
Sciankami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy lub inne odpowiednie materiaty oraz ciegna z drutu do podkfadéw lub
zaczepow na srodkach transportu.
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Podnoszenie i opuszczenie kregdbw nalezy wykona¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Rury

Rury kanalizacyjne grawitacyjne oraz przewody ttoczne nalezy dostarczy¢ na
budowe zgodnie z zaleceniami producenta dotyczacymi sposobdw transportu.

Podczas transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Rury nalezy przewozi¢ w paczkach i tgczy¢ tasma stalowa.

4.4  Wiazy kanatowe

Wiazy kanatlowe mogg by¢é transportowane dowolnymi  Srodkami
komunikacyjnymi. Podczas transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone
luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i tgczy¢
tasmag stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu,
ktére nie spowoduja;:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury do granicy okreslonej wymaganiami technologicznymi oraz
zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidiowe wbudowanie i
zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke dla rur oraz do robét betoniarskich i wykonania
zapraw mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni s$rodki transportowe w ilosci gwarantujgce] ciggtosc
dostaw materiatéw, w miare postepu robot.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz

za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, projektem organizacji rob6ot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy:

» zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim
konturami i wymiarami istniejgcych i projektowanych sieci i obiektéw oraz

e z ekspertyzg geotechniczng w sprawie warunkéw gruntowo-wodnych;

Projektowane obiekty powinny byé oznaczone w terenie przez geodete z
uprawnieniami. Wyznaczone w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggow
reperow roboczych.

Punkty wyznaczajgce obiekty nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami prostych co okoto 30-50m.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z organizacjg robét i odwodnieniem na
czas budowy, zaproponowanymi przez Wykonawce i przediozonymi do
zatwierdzenia Inzynierowi wraz z Harmonogramem Robdét. Winna ona uwzgledniaé
wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy:

* przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewow, wykonanie robo6t rozbiérkowych, istniejgcych obiektow lub ich resztek,

* usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty
ziemne bedg wykonywane,

» urzadzenie przejazdow i drég dojazdowych.

Humus

W pierwszej kolejnosci nalezy usung¢ gorng warstwe gruntu (humus) i ztozy¢
oddzielnie, w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego, w celu ponownego
wykorzystania.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
dna wykopu:
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e _warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna byC¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem
przewodow i posadowieniem obiektéw;

* przypadku przegiebienia wykopOow ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢
sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-

10736 i PN-B-06050 dla ustalonej w projekcie:

» szerokosci wykopu,

» gtebokosci wykopu,

» systemu oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

» ksztattu wykopu: sciany pionowe lub ze skarpa,

* rodzaju podioza: naturalne lub wzmocnione,

» sposobu zageszczenia obsypki i zasypki przewodu,

» zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,

* sposobu obnizenia wody gruntowej,

* wystepowanie innych przewodow w tym samym wykopie.

Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona poprzez:
» zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,
» utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszalowanych.

Dopuszcza sie niestosowanie oszalowania wykopow o gtebokosci w gruntach
skalistych litych - 4 m, w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2 m; w pozostatych
gruntach | m pod warunkiem gdy: nie wystepujg wody gruntowe a teren przy wykopie
nie jest obcigzony nasypem w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci
wykopu. Jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu odbywa sie komunikacja,
powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa.

To samo dotyczy wykopow jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg
sie fundamenty budowli posadowionych powyzej dna wykopu.

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy Scianke rury a sciane wykopu lub
jego szalunkiem, nalezy tam zapewni¢ przestrzen roboczg. Jesli nie ma potrzeby
wchodzenia miedzy przewod a sciany wykopu, minimalna szerokos¢ wykopu moze
by¢ zmniejszona. Przestrzen w wykopach wokot obiektow inzynierskich powinna
umozliwia¢ wykonywanie robét budowlano - montazowych oraz izolaciji.

Minimalna przestrzen robocza miedzy sciankg rury a sciang wykopu lub jego
szalunkiem.

Srednica nominalna rury Minimalna wielko$¢ przestrzeni
DN < 350 0,25 m
350 <DN < 700 0,35m
700<DN< 1200 0,45 m
DN>1200 0,50 m
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Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub byc¢
wywieziony na odktad.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaé wymaganiom
projektowym wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub
dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawieraé
materiatbw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntdow zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Grunt
dna wykopu nie powinien by¢ naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane
zagtebienia pod kielichy.

Podczas montazu przewodu oraz wykonywania obiektow inzynierskich wykop
powinien by¢ odwodniony.

Podiloze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Szerokos¢ obsypki powinna byé réwna szerokosci wykopu. Minimalna
grubos$¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 15 cm powyzej wierzchu rury. Dobér
wiasciwego gruntu oraz doktadne zageszczanie obsypki i zasypki jest podstawowym
warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujgce rodzaje
przygotowania podtoza:
» podtoze naturalne bez podsypki,
* podtoze wzmocnione podsypka.

W sytuacji, gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np.: w gruntach
niestabilnych, do ktorych zalicza sie torf lub kurzawke, powinno by¢ stosowane
podioze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, beton lub konstrukcje wykonane z pali z
belkami poprzecznymi. Podtoza powinny spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-B-
10736.

Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwrdcic¢ szczegélng uwage na:

* Bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodociggowych,
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp.

* W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w Dokumentacji
Projektowej badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomic Inzyniera oraz odpowiednie stuzby i instytucje.

* Na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego
uzbrojenia nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od
powyzszego, W czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg
obserwacje odspajanego gruntu;

* Nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegdélnosci rozparcia lub
podparcia scian w stosunku do poziomu terenu (obudowa powinna wystawac co
najmniej 15 cm ponad poziom terenu).

* Nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w
odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu;

» Jesli w czasie prowadzenia robot ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy
natychmiast przerwac¢ pogtebianie wykopu, opanowaé uptynnianie gruntu i
przetomy, a dopiero potem kontynuowac prace ziemne;
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* Obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie
zasypki i zageszczania stopniowo rozbieraé;

* W przypadku natrafienia na istniejgce ciggi drenarskie ww. ukiad drenéw nalezy
odtworzy¢.

5.4. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocq fopat i oskardow lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu
przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce
wybrane przez Zamawiajgcego i zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie urobku
Wykonawca zawr6ci szczegllng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia
eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie
srodki dla ochrony drog publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wiasnych
Srodkow transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.

Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku
wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania
tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrét na miejsce zasypania.

5.5. Odwodnienie wykopéw na czas budowy ruroci aggu oraz budowy
obiektow in zynierskich

Gtownym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody gruntowej
naptywajacej do niego z obydwu stron i od dotu. Wode odprowadza sie do
studzienek zbiorczych umieszczonych poza obrebem budowli, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika..

Do odprowadzenia nieznacznych ilosci wody wystarcza zazwyczaj warstwa
ttucznia lub zwiru, utozona ze spadkiem wykopu i stanowigca fundament budowli 10-
20cm.

Przy wystepowaniu wiekszej ilosci wody w warstwie odwadniajgcej nalezy
utozy¢ saczki lub materiat geotekstylny — co pozwoli na przeptyw wody przez
warstwe drenujgcq i zapobiegnie przesuwaniu sie warstwy podtoza.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego zwierciadta wody gruntowej,
nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5-6m montowane za
pomocg wptukiwanej rury obsadowej srednicy 0,14m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po
obu stronach, co 1,5m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru
nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy
przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjne;j.

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw
wodnych w trakcie wykonywania robot.



str.17

5.6. Podlo ze
5.6.1. Podio ze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej
wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie
wykopu.

Podioze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu
przewodu. Nalezy je zabezpieczyC przed:

* rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka
o gtebokosci 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna
wykopu w sposOb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

* dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta o co najmniej 0,5m ponizej poziomu podioza naturalnego.

5.6.2. Podto ze wzmocnione ( sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono
powyzej, nalezy wykonac¢ podtoze wzmochione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

e poditoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat
podioze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny,
ity), makroporowatych i kamienistych;

» podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

* przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu;

» przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow,;

» jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

* w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubosc¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.

Umocnienie poditoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po
probie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrGwnanie poditoza ziemig
z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze
powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem.

5.7. Podsypka i zasypka

5.7.1. Wykonanie podsypki i obsypki

Jesli rury oraz obiekty inzynierskie majg by¢ utozone na granulowanej
podsypce, wowczas nalezy odpowiedni materiat starannie utozy¢ na dnie wykopu,
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aby unikng¢ segregacji, rozscieli¢ | za pomocg zatwierdzonego sprzetu
mechanicznego dokitadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu
15 cm, w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Jesli majg
by¢ uzyte wibratory ptytowe, wowczas powinna byé wykonana co najmniej jedna
warstwa zwiru i dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie i podbijanie bedzie dozwolone
tylko wtedy, gdy nie bedzie wystarczajagcego miejsca do uzycia sprzetu
mechanicznego. Minimalna grubos¢ ubitego materiatu ziarnistego na rownym dnie
wykopu lub nad najwiekszymi nierownosciami dna powinna wynosi¢ 20 cm, (co
najmniej 10 cm pod kielichami).

Rury nalezy nastepnie rowno utozy¢ na podsypce, zwracajgc szczegolng
uwage na podparcie rur na catej dtugosci.

Utozony odcinek rury kanalizacyjnej - po uprzednim sprawdzeniu
prawidtiowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki
ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w
koncowej fazie robot obsypke uzupetnia sie do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonywac¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego.
Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztgcz danego
odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢é materiat ziarnisty tego samego
typu w jednorodnych warstwach o grubosci nie przekraczajgcej 150 mm, ubitych
zgodnie z wymaganiami specyfikacji, zwracajagc uwage na to, aby pod rurg nie
pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i aby rury nie przemiescity sie pod wptywem
réznicy cisnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie
przesung¢ ani nie uszkodzi¢ rur — zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z
poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.

5.7.2. Ubijanie podsypki i obsypki

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztaczy przez Inzyniera i po pomysinej
wstepnej probie szczelnosci, kazde zigcze nalezy doktadnie wypetni¢ materialem
ziarnistym i doktadnie ubi¢, do uzyskania takiego wspoiczynnika zageszczenia, jaki
ma wierzchnia warstwa podsypki.

Materiat ziarnisty powinien siega¢ na wysokos¢ co najmniej 30 cm nad
wierzch rury. W przypadku rur z ziarnistg podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej,
materiat podsypki powinien siega¢ podstawy rury, a obsypke nalezy wykonac przez
ostrozne ulozenie wybranego materialu z wykopu warstwami o grubosci nie
przekraczajacej 150 mm, dokladnie ubitymi po obydwu stronach rurociggu do
wysokosci co najmniej 300 mm powyzej wierzchu rury.

Podczas ubijania obsypki wokot rurociggu nalezy zachowa¢ duzg ostroznose,
aby nie uszkodzi¢ ani nie przesungg rur.

W miare ukfadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo
wycigga¢ wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie
zageszczonych miejsc.
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Gdy materiat obsypki siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze
by¢ uzywany tylko do czesci utozonych wyzej warstw obsypki, lezgcych wzdtuz Scian
wykopu. Czes¢ materiatu obsypki lezacg bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko
ubi¢ nogami.

Przedmiotowy kanat posadowiony bedzie na zageszczonej podsypce
piaskowej o stopniu zageszczenia = 98% Standardu Proctora. Grubo$¢ dolnej czesci
podbudowy (posypki) wynosi¢ bedzie 15cm. Gorna czes¢ podbudowy rury (okoto
4cm), wynikajgca z obliczen statycznych tzw. kat posadowienia (90st), bedzie
zageszczona jak dolna. Wszystkie warunki dotyczace wykonania podsypki
obowigzujg réwniez dla obiektow inzynierskich.

5.8. Zasypkaizag eszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowacé
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Najpierw trzeba podsypac¢ rure z bokow, dobrze ubijajgc grunt

warstwami 0,20m do wysokosci 0,30m ponad lico rury.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na
zlgczach;

Etap Il - po prébie szczelnoéci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen

Etap 1l - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i rozpér scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt
nieskalisty, bez gréd i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty.

Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do
stopniu zageszczenia = 98 % zmodyfikowanej wartosci Proctora. Bardzo wazne jest,
aby wartos¢ zageszczenia w strefie posadowienia rury ( podsypka i zasypka na 30cm
ponad grzbiet rury) byta co najmniej rowna wartosci zageszczenia zasypki wiasciwej
— nigdy nie mniejsza. Obsypka wokdt obiektow inzynierskich musi by¢é rowniez
zageszczona warstwami grubosci 20 cm do 0,99 w/g Standardu Proctor.

5.9. Roboty monta zowe ruroci agu
5.9.1. Warunki ogélne

Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura przewodow powinny by¢ sprawdzone
przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie
s uszkodzone.

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ skladowane
zgodnie z zaleceniami producentow, w miejscach zapewniajgcych im czystosc. Rury,
ksztattki i armatura powinny by¢é zabezpieczone przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem.
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5.9.2. Ulozenie ruroci agu

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem
odchylenia w planie i spadku z doktadnos$cig okreslong w ponizszej tablicy.

Doktadno$¢ zachowania odchylenia w planie i spadku

Materiat przewodu Odchylenie w planie Odchylenie spadku
m m

Tworzywa sztuczne 0,10 + 0,05

Pozostate 0,02 +0,02

Odchylenia spadku nie mogg spowodowaé¢ spadku przeciwnego lub
zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

Utozony odcinek rurociggu powinien by¢é zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem.

Przy poziomie wody gruntowe] powyzej dna wykopu nalezy zapewnic
odwodnienie wykopu na czas robot, natomiast przewod nalezy zabezpieczy¢ przed
ewentualnym wyptynieciem.

5.9.3. Montaz ruroci ggu

Montaz rurociggu powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-
10736, w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

5.9.4. Préba szczelno sci ruroci qgu
Rurocigg powinien by¢ poddany prébie szczelnosci zgodnie z normg PN-B-

10725 i instrukcje dostawcy rur. Préba cisnienia winna by¢ prowadzona na cisnienie
1,5 MPa — dotyczy rurociggéw ttocznych.

5.9.5. Montaz obiektoéw in zynierskich wykonanych z prefabrykatow
5.9.5.1. Warunki ogoélne
Elementy prefabrykowane obiektow inzynierskich powinny byé sprawdzone

przed montazem czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie
sq uszkodzone.

5.9.5.2. Ulozenie obiektow in zynierskich

Prefabrykaty obiektéw inzynierskich powinny by¢ utozone na rownym podtozu.
Nalezy bardzo rygorystycznie sprawdzac pionowo$¢ utozenia elementéow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialtdw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg
Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajgcego | Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgaco i bedg dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,



str.22

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

» daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

 zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegllnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie
w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiardw.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej,
nastepujgce dokumenty:
» pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
» protokoty przekazania terenu budowy,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,
» protokoty z narad i ustalen,
» korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.4. Zakres kontroli jako $ci

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa;

badania wykopéw otwartych — obejmujg badania materiatdow i elementow
obudowy, zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem wodg z opadéw
atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, sprawdzenie
metod wykonania wykopow;

badania podtoza naturalnego; Przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podioza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc, nie
zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji
projektowej

badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu;

badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m

badania nasypu statego sprowadza sie do sprawdzenia zageszczenia gruntu
nasypowego

badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubos$¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych
miejscach z doktadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podioza w planie, rzedne podioza i gtebokos¢ utozenia poditoza;

badania uzytych materiatow do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej w tym na podstawie
dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdbw i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne Iub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

badania szczelnosci rurociggu

6.4.1. Zakres kontroli jako $ci dla obiektow in zynierskich

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

- zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg
- badania wykopéw otwartych
- badania podtoza naturalnego

- badania podtoza wzmocnionego



str.24

- badania materiatéw uzytych do wykonania obiektow inzynierskich oraz jakosci
wykonania robot i zgodnosci z wymaganiami projektu i specyfikacji techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie

z dokumentacjq projektowg, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robot nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robodt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu Srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Rozréznia sie dwa rodzaje odbioru, wynikajgce z technologii i organizacji
prowadzenia budowy, a mianowicie:

8.1. Odbidr techniczny cz esciowy

Odbiorem objete sg poszczegolne fazy robot podlegajace zakryciu przed
catkowitym zakonczeniem budowy. Poza tym mogg to by¢ fragmenty robét lub
zakonczone elementy budowy, co do ktorych inwestor zgtosit zastrzezenia
czesciowego odbioru. Odbidr ten powinien by¢ dokonywany komisyjnie przy udziale
Inzyniera Kontraktu, kierownika budowy oraz przedstawiciela uzytkownika. Odbior
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ten powinien by¢ potwierdzony protokotem Komisji Odbiorczej, z podaniem
ewentualnych usterek i terminu ich usuniecia.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Odbiorem tym objety jest przewod po catkowitym zakonczeniu robét, przed
przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu w wypadku gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji. Przy odbiorze kohcowym nalezy
przediozy¢ Komisji dokumenty zgodnie z obowigzujgcymi w tym wzgledzie
zarzadzeniami. Po dokonaniu odbioru powinien by¢ sporzadzony protokot, podpisany
przez wszystkich czionkoéw Komisji. Protokét Komisji powinien zawieraé wykaz
zauwazonych wad i usterek z terminem ich usuniecia i nazwiskiem osoby
upowaznionej do stwierdzenia wykonani a poprawek.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest Cena Jednostkowa, skalkulowana przez Oferenta dla
danej pozycji w Wycenionym Przedmiarze Robo6t. Cena Jednostkowa danej pozyciji
winna uwzglednia¢ wszystkie materiaty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne
do wtasciwego wykonania i odbioru Robo6t wycenionych w danej pozycji bez wzgledu
na to, czy zostalo to szczegdétowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i
Przedmiarze Robot czy tez nie.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena Jednostkowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w
Wycenionym Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania
dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objete tg pozycjg kosztorysowa.

W Cenie Jednostkowej nalezy uwzglednia¢ miedzy innymi:

* robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane;

* warto$¢ materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu na Plac Budowy i
magazynowania;

* warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu
na Placu Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

» Kkoszty ptac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia
Placu Budowy, koszty ustug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy,
ekspertyzy dotyczgce Robot, koszty nadzoru odpowiednich instytucji (np. MPK)

» Kkoszty ogélne przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjatkiem podatku
VAT.

Ceny Jednostkowe, o ktorych mowa powyzej stanowig podstawe pfatnosci i
winny zosta¢ ustalone przez Oferenta w Wycenionym Przedmiarze Roboét dla
kazdego z elementéw rozliczeniowych w Przedmiarach Robot

OPRACOWAL.:



