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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robo4t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachibetonu asfaltowego przy przebudowie nawierzgezdni
drég gminnych o charakterze drég weivaosiedlowych w Gluchowie na os. K. Dobruckiegmdeinek lIl.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pz#scaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddkic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogamhigtowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem:
- 1.052,00 rAwarstwy wizacej grubdci 4 cm nawierzchni grysowo-asfaltowej wg PN-S-982200 [10],
- 1.052,00 rawarstwyscieralnej grubgci 4 cm nawierzchni grysowo-asfaltowej wg PN-S-96@P00 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDIM - 1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I|czbfogs||d(\3];3|[|):§/%rggwych

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposob, spehigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltomezona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyhki@a poprawia adhegjasfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwigksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiod; moze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtpoiszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s3 zgodne z
receps laboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (oggdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje steznie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polioasfalt
musi spetnia wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat techniczn.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wliey 1 i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowda wypetniacz, spetniafy wymagania okigone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinncttagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania Wogzckrgfetggﬁ:%vchu W zalsci
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych kl. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg pyly z odpylania, -
popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50 D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgkdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; dhat.
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w iléci < 100% m/m we frakcj

piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ogranicaéiosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzdej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialdw w zabesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 ([2]
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, 1I; gat.1, 2 KL 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyvca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 5D
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pydpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategyj i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nedg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelui@jwymagania okétone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZAET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzex czyszczcych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdwv.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych g®odbywa sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naly przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [18jaz w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawibgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasimsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracaa2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodéw termoséw z podwojrigisinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-@O0M, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zZymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asta¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
prébki materiatdw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezvezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0 &%%3036 l(:ﬁ)%go(? od 0 od 0 od 0 od 0
d020 |40128 |do63 do20 |do2d |do16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 [ 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+-86 69+-100 100 5974 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 4070 45:76 60+100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziarn >2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36

0,42 13+36 1939 18+39 13+20 1730 12120 18+27

0,30 10+31 17+33 15+34 1017 15+28 10+18 16+23

0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17

0,15 6+20 1222 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9
Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu
w MMA, % m/m | 5,0:6,5 5,0¢6,5 5,5+6,5 4556 | 4354 | 4860 | 4865
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nahej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warsteieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KRL1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mifreej BA od 0 do 8mm, od O do 6,3 mm do warsteralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o olgéniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki naiesj BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nagéym uziarnieniu) do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nafresj BA od 0 do 16 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ratresj BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetrdiazymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch do warstwy wdzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 813. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinig@é ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetaiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaca z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej z BA w
Lp. Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania, MPa nie wymaga si >14,0 £18)"
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2 )
temperaturze 60C, kN 25,5 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., o od 75.0 do 90,0 0d 78.0 do 86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy prkiewania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzabijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy whzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartgci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 od 0 od0 od 0 od 0 do 1&
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 4567 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w 4,3:5,8 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwy wazacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 8 do 12.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej BA od 0 do 20 mm do warstwyaaicej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej BA od 0 do 16 mm do warstwyaaicej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0do 25 mm do warstwy wizacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwyasicej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej w
L, zaleznosci od  kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si >16,0 £22)°
Stabilndg¢ probek wg metody Marshalla w temperaturz® 60
C, zagszczonych 2x75 uderzeibijaka, kN >8,0 £6,07 =>11,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 oadb, 8,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,
— - - - —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65.0 do 80,0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instru&cj zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektovien sktady
MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigsimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgatawej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie ohgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznoéci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 d&R6 dozowanie skladnikéw powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiilie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jeceli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien oné¢bgyozowany do asfaltu w sposéb i wsittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z uktadem termostatowania, zapevatiain
utrzymanie statej temperatury z toleranejs® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 1658 C,

-zD 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskarzaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lyprofilowane i réwne. Powierzchnia podé
powinna by sucha i czysta.
Nierowngci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwgéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralry WigzaCa
1 | Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 | Drogiklasy Giz 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwrci podicza @ wigksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawczej.
Przed rozigeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego g@dnaley skropt emulsj asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane§t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfawmza podano w tablicy

Powierzchnie czotowe kragnikéw, wtazow, wpustéw itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji Ipb

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podiaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0.7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinegel
cementem 0d 0,3 do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0.5

5.5. Poczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstw nalezy skropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed aleniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia midzywarstwowego, w il&i ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyraimz
Lp. Pohczenie nowych warstw asfaltu uptynnionego kg/zm
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib 0od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa vaizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosnajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszaiod +5C dla
wykonywanej warstwy grulsgi > 8 cm i + 18 C dla wykonywane]j warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszczacsiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym paditopodczas opaddw atmosferycznych oraz silnegougt> 16 m/s).

5.7. Zar@b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowjzany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okte si; wykonujc ekstraka.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgm skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpakstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég @

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 1 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: . .
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3.0 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach #
0,075mm *20 1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny
Nie dotyczy.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadask wyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubizi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektovs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekevep
5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem pgézeyalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12C,
- dla asfaltu D 100 120C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagzszczanie nalg rozpocz¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofpeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byéwno obcite i powierzchnia obetej krawgdzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukosv Spos6b wykonywania @@z roboczych powinien Idyzaakceptowany
przez Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadhsfaltowej podano w tablicy
11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej plag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]yriki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreSlona w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

L Wyszczegolnienie bada Czestotliwasé bada

p- y 9 Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczgj

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfiedi doz6r cigly

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdepojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywgnia

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej ed dzienni
pobranej w wytwarni Jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafe okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.
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6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdmemperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@pga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazéece i
odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceviRialnej jej wyghdu w czasie produkgciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslaé na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rowndg¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rébwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugdci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar nych niwelacji podtinej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zlacza podhidne i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3008 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna tagodna z dokumentagcprojektows, z tolerang +5
cm. Szerok& warstwy asfaltowej mej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej poteonej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.ROWNGE warstwy

Nierowngci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierang BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_a rstwa W_a r_stwa
scieralna wigzaca

Drogi klasy A, S i GP 4 6

Drogi klasy G i Z 6 9
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoodeinkach prostych i na tukach powinny¢byggodne z
dokumentagj projektows, z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
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Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna b§zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubaci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgne#5 mm i warstwy o grubwi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej
tolerancja wynost 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny hy przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do 5 mm ponad ich
powierzchng¢. Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé&mbckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betontakstvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kradei urzdzen obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftdnakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty mplipne AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fadnas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
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9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bamnych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 9BDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfi@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDWarszawa,
1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirOw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycBDRCXVarszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢kszonej odporni na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych mejogelzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, WarszaW895

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).



