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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaagjihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu B 15 - méglniajcy przy przebudowie nawierzchni jezdni drég
gminnych o charakterze drég weatrzosiedlowych w Gluchowie na os. K. Dobruckiegudeinek 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pz#scaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z betonu B 15 pod progi zwalmiaj(2 szt.) grubai 20 cm - 30,00

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwyegagzonej mieszanki betonowej stangai fragment ninej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Beton B 15 - materiatl budowlany powstaly przez wyae@se mieszanki kruszyw z cementem oraz optymabscia
wody. Beton B 15 zyty na podbudowpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19707][klasy 32,5.

Za zgod, Inzyniera mana stosowa cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z PN-B-

19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu B-15

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek czasu wizania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go zastosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatné do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu B 15 rglstosowa:
— Zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP&6],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988|]
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2B86714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do @iglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodg
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatkboratoryjnych mezna stosowé wodochgowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zeypodan norma.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z betonu B 15
Do piekgnacji podbudowy z betonu B 15 mpigy¢ stosowane: piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu B 15

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu B 15, powiniekamg sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaieszanki betonowej. Wytwornia powinna doyvyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgmarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wyne w
stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw: kruezywd%, cementt 0,5%, wodat 2%. lreynier maze dopycié
objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszatonowe;,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub piyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyiwasic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mpalgrzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae byt dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki z betonu B 15

Przed przyapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu B 15 ongmiki bada laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obecditd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki z betonu B 15 polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezvezy
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch podano w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaddry szczelné¢ i
urabialnad¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafre.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
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2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartéé cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreefracza 130 kg/ni.
Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481: 1988 [9] (dty cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do beton® Bd.0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywéetonu B 10 od 0 do 63 mm.
5.3. Wiaciwosci betonu B 15.
Beton B 15 powinien spetniavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu B 15

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5, pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10
3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornéé, zmniejszenie wytrzymaiei, %,
4| nie wiccej ni: 20 PN-B-06250 [10]
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu B 15 nie powinna layykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i wyzsza nk
25° C oraz gdy podize jest zamarzaie i podczas opadéw deszczu. Nie malezpoczyna produkcji mieszanki betonowej,
jezeli prognozy meteorologiczne wskagujazliwy spadek temperatury porij 2 C w czasie najhtszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtare pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentaciji projektowej i SST D-04.01.01 ,Korytoaz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
Podbudow z betonu B 10 naly uktad& na wilgotnym podtou.
Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania fmaiowy powinna by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie robét przez Wykonayagodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzerdsy w terenie”.
Jeveli warstwa betonu ma bByktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery ustawé na podtau prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczyly okeisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Padwice powinny by
ustawione stabilnie, w spos6b wyklueggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyaytych do wykonywania
warstwy podbudowy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank z betonu B 15 dcisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety wytwarza w
mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, pasab
zabezpieczony przed segregaajadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j

Uktadanie podbudowy z betonu B 15 mglewykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmjmi si po
prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomogwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdwanie za
pomoa rowniarek bez stosowania prowadnic, zmdbywé sig tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za
zgody Inzyniera.

Podbudowy z betonu B 15 wykonuje; s jednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubgc, to do uktadania drugiej warstwy v przysipi¢ po odbiorze jej przez #yniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie naly kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zaggszczenie powinno ldyzakaczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerod@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivug powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poghej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z betonu B 15 powinnat matychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z ppsjacych sposobéw:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przezrajmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialy mogby¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr® dni pieignaciji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany m® odbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagjpnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniamizdié
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddwihya
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszéziegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw daszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavnszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach H2i
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betBnl5 podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu B 15

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolinienie bada i loaci Maksymalna po-
P Y J I\éllr_umalr!%ll_csi:l bad;ﬁ na wierzchnia podbu-
ziennej dzialce robocze dowy na jedno badanie

1 Wiaiciwoci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywg
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 Zag;szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudego beton .

po 7 dniach 3 probki 400 n?

po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokwdchudego betonu i na zlecenie Ilayniera

6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazsej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

6.3.3.Wtasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadgi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@ nalezy pobierd z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podemigementu. Badanie naie
wykona zgodnie z norjpPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki z betonu B 15

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w recepcie z tolerangci- 10%, - 20% jej
wartaici.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z betonu B 15

Mieszanka betonu powinna dyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognprolan Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Grubdi¢ podbudowy z betonu B 15

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna lyzgodna z
dokumentagj projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalas¢ nasciskanie betonu B 15

Wytrzymaldg¢ na $ciskanie okréla sk na probkach walcowych frednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, éwiezo roziaonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki naje badé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasei nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.3.10.Nashkliwosé¢ i mrozoodpornéé betonu B 15

Naskkliwos¢ i mrozoodpornéé okreila si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z moRN-B-06250:1988
[10].
Wyniki bad@ powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu B 15
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu B 15

Lp Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalng cz;stptliyvoéé
) bada i pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podiuzna \r/]vaslg()izsg]%gag/ieplﬁjr;%%rafem albo co 20 m 4at
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubag¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowa z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kra@mikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza o co najmniej 25 cm od szerékio
warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowngci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04
[23].

Nierowngici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata.

Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektovs z tolerancj + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny kdyzgodne z dokumentagcprojektowa z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna éygodna z dokumentacprojektowa z toleranci + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna tiyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu B 15

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.
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9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— wyprodukowanie mieszanki,

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu B 15 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow,

— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3.  PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5.  PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13.  PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111:1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113:1996
17.  PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715:1985
20. PN-S-96013: 1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatdci

Metody badania cementu. Analimmiczna cementu

Metody badania cementu. Ozmiezzasu wizania i statéci objgtosci

Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia

Cementz 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd dotyczce cementu powszechnego

uzytku

Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni
Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki poréw

powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaigan
Grunty budowlane. Badania laboype

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badabiaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badanmadzanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Baddbmnaczanie rozpadiglazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywairzgdne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywarzne do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywaczne. Kruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda dmoh@w i zapraw
Wibkniny. Zestawienie wshiadw technologicznych izytkowych oraz metod bada
Drogi samochodowe. Podbudogtaidego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu cementowego pod nawiergchni

ulepszon.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny ja&ogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sum@wc
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowyctR;ZVarszawa, 1984



