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1. Przedmiot STWiO
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sgq wspoélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zakresie wezla cieplnego, dwufunkcyjnego w budynkach mieszkalnych, wielorodzinnych
oznaczonych na PZT numerami 1A, 1B, 2, 3 w Lancucie na 0$. Im. Jana Pawia Il, przy ul. Wyszyniskiego na dz.bud.
nr 2027/7, 2027/4.
1.1 Zakres robo6t objetych STWIO
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji kazdego z weztéw ciepinych oddzielnie. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza
prowadzenia robét instalacyjnych, obejmujacych nastepujacy zakres robét:
e montaz kompaktowego, dwufunkcyjnego wezta cieplnego,
e montaz rozdzielaczy c.o0. z uzbrojeniem ( armatura, urzadzenia),
¢ montaz naczynia wzbiorczego,
e montaz zbiornika buforowego cwu z armatura,
»  podfgczenie kompaktu do przewoddw wysokotemperaturowych( strona pierwotna - przytacz cieplny),
¢ podtaczenie kompaktu do instalacji c.o. , przewodow zimnej wody, cieptej i cyrkulacji,
e zabezpieczenie przejs¢ ppoz.
1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiO sg zgodne z obowigzujacymi normami.
1.3 Ogdine wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg, projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.3.1 Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy:
¢ plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
¢ dziennik Budowy,
*  ksiege Obmiaru Robot,
« dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j,
e dwa komplety STWiO.
1.3.2 Dokumentacja Projektowa
Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWiO na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.3.3 Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIO.
Dokumentacja Projektowa, STWiO oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca ich waznosé:
1). Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru,
2). Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiO. Dane okreslone w Dokumentacii
Projektowej i w STWiO bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna toleranciji albo obie te wartosci, to
roboty winny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaty sie w
przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjq Projektowa lub STWIO, ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$é
elementu budowli, to Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak
zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedgq w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIO, i wptynie to na
niezadowalajaca jakosS¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.3.4 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniechaniem, nie wtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢. Stan naprawionej wilasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen wewnetrznych takich jak: przewody, rurociggi kable
teletechniczne. itp.. O zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia Wykonawca
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powinien zawiadomi¢ wiasciciela(i) urzadzen i Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania
realizacji umowy do wilaciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez zwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

1.3.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaC, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;j.

1.3.6 Ochrona i utrzymanie Roboét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koricowego robdt. Wykonawca bedzie utrzymywaC roboty do czasu
kofcowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa (instalacja) lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru koAcowego. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniecha utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. Materiaty

21  Stosowane materialy
Zrodta uzyskania wszelkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Materiaty do budowy instalacji nabywane sg przez Wykonawce. Wszystkie materiaty uzyte do
budowy i przebudowy powinny spetia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmiotowych i posiadac¢
odpowiedni atest, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym
umownym warunkom.

2.2  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przekwalifikowany
przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3  Skiladowanie materiatéw
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych roboty
instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, zasady gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem
budowy. Spos6b sktadowania materiatéw w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane
do rodzaju sktadowanego materiatu. Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny byé utozone w
miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozj.

24  Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIO przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej dwa dni przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w STWiO, lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiO i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien
by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Maszyny, urzadzenia i narzedzia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania, ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany dostosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatow. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé
odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania
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danego rodzaju robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materialy w sposob

uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym nalezy

przeprowadzi¢c za pomocg dzwignic lub Zurawia samochodowego Transport materiatdbw i elementéw
matogabarytowych winien by¢ dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach uniemozliwiajacych
uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
materiatdw i osprzetu nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércy. Wskazane jest dostarczenie materiatéw i osprzetu na
stanowisko montazu bezpo$rednio przed ich zabudowaniem.

5. Wykonanie robot

5.1  Ogolne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow

i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytrasowanie elementow

rob6t zgodnie z wymiarami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora

Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot

zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Inspektor

Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace

akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,

Dokumentaciji Projektowej i w STWIO, a takze w normach i wytycznych. Inspektora Nadzoru jest upowazniony do

kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych,

wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i

odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktdre nie speiniajg wymagan jakoSciowych okreslonych w dokumentacii

projektowej i SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w punkcie 2.4. Polecenia Inspektora Nadzoru
beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2  Wady robdt spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jezeli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej SST, a zaistniata wadliwosé

tych robét spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcéw, to inspektor nadzoru

Zleci taki sposdb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowaé ich wady, a Wykonawca

wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajacego.

5.3  Zakres i warunki wykonania robot
Projektowane instalacje musza by¢ wybudowane zgodnie z:
*  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru weztow
cieptowniczych”,
e Szczegétowymi wymaganiami technicznym producentéw poszczegolnych materiatow, systeméw cieplnych
i urzadzen zawartych w instrukcjach fabrycznych, dokumentacjach techniczno-ruchowych itp...
oraz obowigzujacymi aktami prawnymi:
»  Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
e Warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych
Budowa instalacji winna odbywac sie w dwéch etapach:
a). przed rozpoczeciem gtéwnych robdt technologicznych jako roboty przygotowania placu budowy
obejmujace wytyczenie tras przewodow, wyznaczenie miejsc montazu urzadzen, wykonanie przebi¢ w Scianach,
b). gtéwne roboty technologiczne, ktérych celem jest realizacja zakresu objetego projektem.
Roboty winny by¢ prowadzone z zachowaniem kolejnosci technologicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem
nastepujacych zasad:
a). przygotowanie placu budowy
b). projektem organizacji i harmonogramem robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonywana budowa wezta cieplnego przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru.
5.4 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy realizacji prac majg na celu przygotowanie pomieszczen oraz lokalizacje urzadzen.
Podstawe stanowi Dokumentacja Projektowa.
5.5 Roboty instalacyjno - montazowe

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacii

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spetianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [6],



4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskq
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracie zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug

indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych

dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z obowigzujacymi przepisami i normami.
5.5.1 Wymagania ogéine

Wezet cieptowniczy powinien zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwos¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

¢ bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

¢ odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

» ochrony przed hatasem i drganiami,

»  oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjno$ci cieplnej przegrdd.

Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witadciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy
Prawo budowlane [l], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany w oparciu o uzgodniong z dostawcg ciepta i zatwierdzong dokumentacjg
techniczng. Materiaty i urzadzenia stosowane w wezlach cieptej wody uzytkowej i majace z nig kontakt powinny
posiadac Atest Higieniczny Panstwowego Zakfadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitna,
Pomieszczenie wezta cieptowniczego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiadaé wymaganiom
normy przedmiotowej PN-B-02423. Przy stosowaniu weztéw prefabrykowanych (kompaktowych) o masie
skoncentrowanej na matej powierzchni, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na podtoge
pomieszczenia wezta. W przypadku ich przekroczenia, dokumentacja wezta powinna uwzglednia szczegGtowa
lokalizacje fundamentowania wezla kompaktowego. Jezeli wystepuje mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnych
obcigzen na ciggu komunikacyjnym do pomieszczenia wezta w czasie transportu wezta prefabrykowanego,
dokumentacja techniczna powinna podawa¢ sposéb jego wprowadzenia do pomieszczenia wezta.

Gdy transport wezta kompaktowego, zasobnika wody cieptej lub innych elementéw wyposazenia ze wzgledu ma

mase lub gabaryty jest niemozliwy istniejgcymi ciggami komunikacyjnymi, nalezy przewidzie¢ w przegrodzie

zewnetrznej pomieszczenia wezta specjalny luk montazowy. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika
grzejnego do wezta cieptowniczego jak réwniez doprowadzajace czynnik ogrzewany z wezta do instalacii
ogrzewczych (centralnego ogrzewania, wody zimnej, cieptej i cyrkulacji) powinny byé wyposazone w armature

odcinajaca. Zaleca si¢, zeby armatura odcinajaca wezet od zrédta ciepta i instalacji odbiorczych znajdowata sie w

pomieszczeniu wezta. Zabezpieczenie przy uzyciu zawordw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego

ci$nienia powinno by¢ realizowane w weztach cieptowniczych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-02440 przy ich usytuowaniu:

1) w wymiennikowych weztach cieptowniczych ogrzewczych wodnych, przy zabezpieczeniu instalacji odbiorczej
naczyniem wzbiorczym przeponowym - na wylocie wody ogrzewanej z wymiennika ciepta przed armaturg,
odcinajaca.

2) w weztach cieptowniczych wody cieptej zawdr bezpieczenstwa powinien by¢ usytuowany na doptywie zimnej
wody miedzy wymiennikiem i zaworem zwrotnym.

3) w wezltach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac:

a) albo drugi zawdr bezpieczenstwa za wymiennikiem wody cieptej,
b) albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci uktadu wody cieptej, umiejscowione
obok zaworu bezpieczenstwa na doptywie wody zimnej miedzy podgrzewaczem i zaworem zwrotnym.

Nastawa zawordw bezpieczenstwa w wezle cieptowniczym powinna by¢ o 10% wyzsza od ci$nienia roboczego

przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym punkcie usytuowania.

Rurociggi spustowe od zawordw bezpieczenstwa oraz od zaworéw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad podtogowg

kratke Sciekowg, specjalng studzienke lub zlew jesli jest on umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggdw.

Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w cieptomierz (uktad pomiarowo - rozliczeniowy) zliczajacy catkowitg ilos¢

ciepta pobierang przez wezet z sieci cieptowniczej. W wezlach wielofunkcyjnych dla rozdziatu ilosci ciepta na

poszczegolne funkcje wezta, wyposazenie w zakresie cieptomierzy moze by¢ rozszerzone.

Jezeli przeptyw wody przez przeptywomierz cieptomierza dopuszczalny jest tylko w jednym kierunku, nalezy za tym

elementem zastosowa¢ zawdr zwrotny. Filtr siatkowy nalezy takze stosowac przed przeptywomierzem cieptomierza z

mechanicznym elementem pomiarowym. Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w wodomierz

na doptywie wody zimnej do wymiennika wody cieptej. W weZle cieptowniczym oprécz wyposazenia w odmulniki
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zgodnie z normg, przedmiotowg PN-B-02423, na kazdym odgatezieniu wezla na ktérym znajduje sie armatura
regulacyjna sterowana automatycznie, nalezy stosowac filtry siatkowe o gestosci siatki co najmniej 96 oczek/cm? o
ile DTR zastosowanej armatury regulacyjnej nie wymaga inaczej.
Powierzchnie zewnetrzne rurociggow i urzadzen wezta ciepfowniczego wykonane ze stali nieodpornych na korozje
wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne
wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3
stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przy uzyciu materiatbw malarskich ogélnego zastosowania odpornych na maksymalng temperature
zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢
dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubo$ci catkowitej 80 - 120 pm. Staranno$¢ wykonania
powtoki antykorozyjnej powinna odpowiadac 2 klasie staranno$ci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.
Rurociagi i urzgdzenia wezta ciepfowniczego o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz rurociagi wody zimne;
w obrebie wezla powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja cieplna powinna byé zgodna z projektem technicznym
wezla i odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421. Izolacjg cieping nie nalezy pokrywaé tych
fragmentéw poszczegdlnych urzadzen wezta na ktorych znajduje sie firmowe znakowanie (tabliczka znamionowa),
ktére powinno by¢ czytelne bez naruszania izolacji. Wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje odbiorczg o odpornosci
termicznej mniejszej od maksymalnej temperatury jaka moze wystapi¢ w przypadkach awaryjnych powinien by¢
wyposazony w automatyczny ogranicznik temperatury. Jego zadziatanie powinno w sposdb trwaly powodowaé
odciecie przeptywu czynnika grzejnego do czasu interwencji i usuniecia przyczyny takiego stanu przez obstuge
wezla. W przypadku limitowania przeptywu czynnika grzejnego w rozliczeniach za ciepto, wezet cieptowniczy
powinien by¢ wyposazony w automatyczny uktad regulacji przeptywu czynnika grzejnego z ogranicznikiem przeptywu
o konstrukcji umozliwiajacej zatozenie plomby po zadaniu nastawy obliczeniowej. Wezet cieptowniczy instalacji
ogrzewczej powinien byé wyposazony w ukiad automatycznej regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje
ogrzewczg w funkcji temperatury zewnetrznej. Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z
sitownikiem) powinna umozliwia¢ reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania lub
awarii. Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej regulacji temperatury
cieptej wody uzytkowej (statowartosciowy). Konstrukcja uktadu regulacyjnego powinna byC wyposazona w
automatyczng funkcje zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamkniecie zaworu).

5.5.2 Materialy
W wezlach cieptowniczych nalezy stosowa¢ rurociagi metalowe z tym, ze:
1) w obiegach wody grzejnej nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej normy PN-H-74219 lub

rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-H-74244,
2) w obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu lub stalowe przewodowe ze
szwem wg w/w norm, rury miedziane wg normy PN-EN 1057,

3) w obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury ze stali odpornych na korozje wg PN-H-74242.
Nie dopuszcza sie stosowania w weztach cieptowniczych rurociggow z tworzyw sztucznych.
W weztach cieptowniczych nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta ze stali odpornych na korozje oraz z miedzi lub jej
stopéw jedli parametry robocze na to zezwalaja. Dopuszcza sie w weztach instalacji ogrzewczych stosowanie
przeptywowych wymiennikdw ciepta ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozja,
Dobér materiatow dla wezta cieptowniczego oraz dopuszczalno$¢ taczenia i kontaktu ze sobg réznorodnych
materiatdw w poszczegoinych obiegach funkcjonalnych wezta powinien uwzgledniac kryteria w tym zakresie zawarte
w wymaganiach ogoinych niniejszych WTWiO. Dla obiegu cieptej wody nalezy uwzgledniaé kryteria w tym zakresie,
zawarte w WTWIO instalacji wodociggowych.

5.5.3 Zasady montazu rurociagow i podstawowych urzadzen
Podstawowe urzadzenia wezta cieptowniczego powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu wezta zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta dopuszcza sie korekte
rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen je$li wigze sie to z optymalizacja, zwartoscia, likwidacjg kolizji
rurociggéw itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacije projektanta wezta.
Urzadzenia wezta cieptowniczego powinny byC ustawione w weZle w potozeniu wymaganym przez DTR
producentdw poszczegolnych urzadzen. Urzadzenia wymagajace okresowej regulacii lub konserwacji jak wymienniki
ciepta, zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane w wezle z uwzglednieniem
tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie. Rurociagi w wezle cieptowniczym nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy
stropie wezta na wspornikach umieszczonych w Scianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja Sciany lub stropu
nie pozwala na takie obcigzenie, rurociagi nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali
profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia wezta. Konstrukcje wsporcze powinny zapewniaé
stato$¢ potozenia rurociggow wezta. Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala,
lub na konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze wezta nalezy mocowac takze
urzadzenia wezta, jak: wymienniki ciepta, odmulniki, i inne, ktérych masa i wymiary gabarytowe mogg stwarza¢
trudno$ci z ich montazem i demontazem jak réwniez mogg powodowa¢ nadmierne obcigzenie rurociagdéw na ktérych
sq zamontowane. Dla zapewnienia prawidtowego dziatania i zabezpieczenia przed deformacjg odpowiednie
konstrukcje wsporcze nalezy takze stosowa¢ w poblizu potaczen elastycznych elementéw czy rurociggow w wezle
(kompensatory wydtuzen termicznych, elastyczne amortyzatory drgan itp.). Rurociag powrotny wezta cieptowniczego
powinien znajdowac sie nie nizej niz 30 ¢cm nad poditoga. Odlegto$¢ miedzy przewodem zasilajacym i powrotnym
wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm. Odlegtosé tych przewoddw od $cian nie powinna by¢ mniejsza niz 50 cm.
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Wszystkie podstawowe urzadzenia wezta powinny by¢ faczone z rurociggami w sposéb rozigczny umozliwiajacy
tatwy demontaz i wymiang poszczegéinych elementéw wezta bez konieczno$ci demontazu innych urzadzen.
Dopuszcza sie stosowanie armatury odcinajacej faczonej z rurociggami przez spawanie.
Potaczenia spawane rurociggéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do spawania
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztalty zlaczy spawanych potaczen
kréécow i odgatezien powinny byé zgodne z przedmiotowg normg PN-B-69012. Rurociggi stalowe ocynkowane
powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych tgcznikéw rurowych ocynkowanych z Zeliwa ciggliwego
zgodnych z normg PN-EN 10242. Elementy rurowe weziow prefabrykowanych (kompaktowych) faczace
poszczegolne urzadzenia w obiegach funkcjonalnych wody grzejnej i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej powinny
by¢ wykonywane jako prefabrykaty formowane mechanicznie z rur stalowych przewodowych w ktérych metodg
spawania umieszczono wszelkie niezbedne odgatezienia, krocce i kotnierze przytaczne, kroéce pomiarowe itp. W
obiegach wody cieptej elementy wykonywane w takiej technologii powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonywane ze stali odpornej na korozje. Jezeli obiegi wody cieptej wykonywane sg przy uzyciu ocynkowanych rur
stalowych i gwintowanych tacznikéw z Zeliwa ciggliwego, nalezy dazy¢ do stosowania mozliwie najmniejszej ilosci
potaczen gwintowanych. JakoSC potaczen spawanych rurociggdw, ksztattek, kroccow i odgatezier powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwo$ci ztaczy spawanych okre$lanych przedmiotowg normg PN-M-69775.

Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajaca, a w przypadku réwnolegtego taczenia pomp, na

przewodzie ttocznym miedzy pompag i armaturg odcinajaca nalezy montowa¢ zawér zwrotny. Pompy hermetyczne

(bezdtawnicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewoddw w osi rurociagu tak, aby o$ silnika byta w

potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowaé sie pod

silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy
powinien znajdowa¢ sie nad pompa. Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny
by¢ mocowane do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi. Podtaczenia kréécow ttocznych
pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢é wykonywane przy uzyciu elastycznych tacznikéw amortyzujacych.

Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym

blizniaczych) pracujacych cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca sie stosowanie tacznikdw

amortyzacyjnych takze na kréécach ssawnych. Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny byé
montowane w potozeniu zgodnym z instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi
nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem). Nie nalezy
montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod odpowietrznikami
automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kré¢cdw spustowych wody z rurociggdw wezta, zawordw
bezpieczenstwa itp.

5.5.4 Zasady montazu urzadzen kontrolno - pomiarowych

Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzen pomiarowych stuzacych do rozliczen

za ciepto i wode wodociggowg zuzyte do przygotowania cieptej wody, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu

okreslonymi przez producenta. Dla okre$lonej doktadno$ci pomiardéw szczegolnej uwagi wymaga miejsce i sposob
montazu czujnikéw termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkow rurociggéw przytacznych
przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sq wymagane przez producenta urzadzen.

Pomiar temperatury w weZle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w nastepujacych punktach:

1) nawejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezta,

2) nawejsciu i wyjSciu czynnika ogrzewanego do i z wezta oraz instalacji ogrzewczych,

3) na zasobnikach wody cieptej w Y* i YA wysokos$ci zbiornika,

4) wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegolnych urzadzen wezla nastepuje zmiana parametrow
temperaturowych.

Pomiar ci$nienia (oraz réznicy cisnienia) w wezle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w nastepujacych

punktach:

1) nawejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do wezla,

2) nawejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z wezta do instalacji odbiorczych,

3) nakrdccach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,

4) na zasobnikach ciepta,

5) wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych w wezle.

Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowac:

1) szklane termometry przemystowe odpowiadajace wymaganiom przedmiotowej normy PN-M-53820 w oprawie
metalowej wg normy (BN-66/2215-01),

2) termometry bimetaliczne ze skalg kotowa i dziatkg elementarng o warto$ci jednego stopnia Celsjusza,

3) termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelekirycznymi odpowiadajace normom
przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieptowniczego nalezy stosowac:

1) ciSnieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie doktadno$ci pomiaréw < 1,5 odpowiadajace normie
przedmiotowej PN-M-42304. Ci$nieniomierze powinny by¢ wyposazone w armature odpowietrzajgco-spustowq
(kurki) zgodng z normg przedmiotowg PN-M-42303. Krocce przytaczne cisnieniomierzy w punktach
pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.

2) elektryczne (elektroniczne) przetworniki ci$nienia.



Zaleca sie stosowanie miernikdw roznicy ciSnienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach pomiarowych, w
ktérych parametr ten jest niezbedny, a okre$lany w oparciu o wskazania cisnieniomierzy jak: krééce (kolektory) pomp
cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji odbiorczych itp. W przypadku stosowania centralnych pomiardw
temperatury i ciSnienia (takze réznicy cisnienia) - przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego
miernika elektrycznego tych parametréw z przetacznikiem odczytu poszczegélnych warto$ci mierzonych - nalezy
oprocz pomiaréw centralnych stosowa¢ stacjonarne termometry i manometry na przewodach wejsciowych i
wyjéciowych (do instalacji odbiorczych) wezta cieptowniczego oraz w punktach redukcji ci$nienia. Cisnieniomierze
(manometry) umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje ogrzewcze oraz za urzadzeniami redukcii
cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali oznaczong czerwong kreskg warto$¢ dopuszczalnego
ci$nienia w tym punkcie pomiarowym.

5.5.5 Tuleje ochronne
Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w niej
naprezen $cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien byé wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelno$ci
ogniowej E; izolacyjno$ci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
znajdujacym sie w projekcie technicznym. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie
budynku ponizej poziomu terenu, powinien byC wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnoSci, zgodnie z rozwigzaniem szczegbtowym znajdujgcym sie¢ w projekcie
technicznym. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez
przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.5.6 Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciénienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé, z niej zadlepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po
sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacii.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

5.5.7 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewoddéw i innych elementéw wezla

cieplowniczego
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych elementéw wezta cieptowniczego
wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposéb okreslony w projekcie technicznym
wezia.

5.5.8 lzolacja cieplna
Przewody wezta cieptowniczego powinny by¢ izolowane ciepinie. Dopuszcza sig nie stosowanie izolacji cieplnej
przewodow, jezeli z projektu technicznego tego wezta wynika wymaganie nie izolowania okre$lonych przewoddw.
Armatura wezta cieptowniczego powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego
tego wezla. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru. Materiat z ktérego bedzie
wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny byé zgodne z projektem
technicznym wezta cieptowniczego. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powlokg antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem. Izolacja cieplna
powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.5.9 Oznaczanie
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczyC zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i
urzadzeniach. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg
tych elementdw instalaciji.
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5.5.10 Wykonanie regulacji wezta cieptowniczego

Nastawy armatury regulacyjnej powinny byC przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu

szczelnosci wezta cieptowniczego w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy

wykonac zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym wezta cieptowniczego.
5.6 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej wezta cieptowniczego okreslajg niniejsze WTWIO. W

szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawieraé:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacjg oraz dojazdu
do niego,

2) opis techniczny wykonanego wezta z charakterystykg ogoing zrédta ciepta i nominalnymi parametrami pracy
wezta,

3) projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktdrego realizacie potwierdzili kierownik robét
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania, na ktérym naniesiono dokonane
w frakcie montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwinigcia, konieczne schematy
itp.),

4) obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy armatury i
innych urzadzen regulacyjnych).

5) dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

6) o$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania
w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz obowigzujacymi przepisami i normami,

7) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowg tych wyrobéw zastosowanych w
instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora.

9) obmiar robét powykonawczy.

6. Odbiory wezta cieptowniczego
6.1 Odbior techniczny - czesciowy wezla cieptowniczego

Odbior techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia, ktérych

badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym - koricowym (tzw. prace zanikajace).

Odbior techniczny - czeSciowy wezta cieptowniczego nalezy dokonywaC szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg

wykonywane przez innych pracownikéow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

Po dokonaniu odbioru technicznego - czesciowego wezta cieptowniczego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy

jakos¢ wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania wezta cieptowniczego. W

protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej

oceny jakosSci wykonania rob6t albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania wezta cieptowniczego, w protokéle
nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru technicznego - cze$ciowego wezta cieptowniczego.

6.2  Odbiér techniczny - koncowy wezla cieptowniczego

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetieniu nastepujacych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezle cieptowniczym, tacznie z wykonaniem izolacji ciepinej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakoriczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujace w szczegdlnosci regulacie montazowa oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilajace wezet cieptowniczy
zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne),

e) dokonano ruchu prébnego wezta cieptowniczego.

Przy odbiorze technicznym - koricowym wezta ciepfowniczego nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy wezta cieptowniczego (z naniesionymi ewentualnymi

Zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania wezta cieptowniczego z projektem technicznym,

warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw technicznych czesciowych (patrz zatgcznik 2\

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz zatacznik 1),

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano wezet
cieptowniczy,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego, i) instrukcje obstugi i
gwarancje wbudowanych wyrobdw,

j) instrukcje obstugi wezta cieptowniczego.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy wezet cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
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b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranego wezta cieptowniczego z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzié w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e) uruchomié instalacje wezta cieptowniczego, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér techniczny - kohcowy koriczy sie protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego do uzytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku

zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego do uzytkowania, po

usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér wezta. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy wezla nie ulegly destrukcii
spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

6.3 Badania odbiorcze

Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okre$lonej przedmiotowg norma,

PN-B-02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach czesciowych oraz przy odbiorze koAcowym.

Metodyka niektorych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowg normg PN-B-02423, a ktdre nie zostaty w niej

sprecyzowane:

1)  Badania szczelnosci wezla w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych gtownych
zaworach odcinajacych wezet od sieci cieptowniczej lub kottowni oraz od instalacji odbiorczych zasilanych
przez wezet.

2) Badania szczelnoSci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla kazdego wydzielonego
obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sg od siebie urzadzeniami o
dopuszczalnej rdznicy cisnienia mniejszej niz cisnienie prébne, badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
tych obiegéw jednocze$nie tak, aby dopuszczalna réznica ciSnienia dla tych urzadzen nie zostata
przekroczona.

3) Po stronie wody sieciowej, préba szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla warto$ci cisnienia
prébnego odpowiadajgcego:

a) 1,25 cisnienia roboczego lecz nie mnigj niz cisnienie robocze + 3 bary dla ci$nienia roboczego wiekszego
od 5 baréw,
b) 1,5 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 2 bary, dla ci$nienia roboczego do 5 baréw.

4)  Obnizanie i podwyzszanie ciSnienia w zakresie od ci$nienia roboczego do prébnego powinno sie odbywaé
jednostajnie z predkoscig nie wigksza niz | bar/min. Podczas proby szczelnosci oraz gdy uktad znajduje sie pod
cisnieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

5)  Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajacego instalacje odbiorcze, préba szczelnosci na zimno powinna byé
przeprowadzona przy cisnieniu prébnym wymaganym dla tych instalacii.

6) Jezeli w uktadach wezta cieptowniczego zamontowane sg urzadzenia, ktérych cisnienie robocze odpowiada
ci$nieniu roboczemu w okre$lonym uktadzie wezta, natomiast obliczeniowe cisnienie prébne dla tych urzadzen
jest nizsze, na czas badania szczelno$ci wezta urzadzenia te powinny by¢ odciete od badanego obiegu wezta.
Jezeli nie ma mozliwosci odciecia tych urzadzen na czas badania szczelno$ci, nalezy badanie to
przeprowadzi¢ dla warto$ci ci$nienia prébnego odpowiadajacego najstabszemu urzadzeniu w uktadzie, lecz nie
nizszego niz 1,25 cidnienia roboczego tego obiegu wezta.

7)  Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzié¢ poprzez powolny wzrost ci$nienia wody
powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwacje manometru zwigzanego z
badanym zaworem. Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa powinno nastapic z chwilg przekroczenia
dopuszczalnego ci$nienia 0 10%.

Badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu prébnego.

1)  Badania zgodno$ci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne obiegi funkcjonalne wezta powinny by¢
przeprowadzone przy wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a polegajg na odczycie oraz rejestracji
przeptywow czynnika grzejnego kolejno przez obiegi grzejne poszczegoinych funkcji wezta i poréwnaniu ich z
warto$ciami obliczeniowymi. Pomiary takie nalezy powtérzy¢ dla catego wezta po uruchomieniu wszystkich
obiegdw funkcjonalnych.

2) Badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania ruchu prébnego powinny obejmowaé kontrole i rejestracje
temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wptywajacego i opuszczajacego wymienniki w poszczegdinych
uktadach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki
tych pomiaréw powinny by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta. W przypadku baterii
wymiennikdéw taczonych réwnolegle, celem okre$lenia obcigzen cieplnych poszczegdlnych wymiennikow
pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego nalezy wykona¢ dla catej baterii oraz dla
poszczegolnych wymiennikow wchodzacych w jej sktad. W przypadku braku opomiarowania w tym zakresie
kazdego wymiennika, pomiary te powinny by¢ wykonywane na kro¢cach przytacznych wymiennikéw przy uzyciu
przeno$nych miernikow temperatury z czujnikami przylgowymi.

Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:
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1) badanie zachowania nastaw zaworéw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu CciSnienia w
poszczegblnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze cisnienia przy ktorym
nastapito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny zachowa¢ nastawe dokonang na zimno,

2) kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej poprzez
spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzacego do instalacji odbiorczej
powyzej temperatury nastawy i obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

Badania szczelnosci w stanie goracym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich potaczen wezta w trakcie

ogrzewania i ochtadzania uktadu wezta.

Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinny obejmowac:

1) badanie regulatoréw roznicy ciénienia poprzez odczyt ciSnienia na manometrach zainstalowanych w poblizu
kréécow czujnikowych regulatoréw i poréwnanie wynikéw badan z wartoScia wymagang w projekcie
technicznym. Dopuszczalna odchytka od wartoéci zadanych nie powinna przekraczaC deklarowanej przez
producenta doktadnosci regulacji. Do badan tych nalezy uzywaé manometréw o klasie pomiarowej < 1,0 lub
manometréw réznicowych o takiej klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym,

2) badanie regulatora i ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty na przeptywomierzu licznika ciepta i
rejestracje przeptywéw chwilowych podczas stopniowego otwierania do petnego otwarcia, a nastepnie
zamknigcia zaworéw regulacyjnych wszystkich obiegdw funkcjonalnych wody grzejnej wezta. Wynik badania
nalezy uzna¢ za pomysiny jezeli maksymalny przeptyw czynnika grzejnego przez wezet nie przekroczyt wartosci
obliczeniowej (nastawionej) o wiecej niz 5%,

3) badanie zaworéw redukcyjnych przez wymuszanie zmian przeptywu czynnika grzejnego do urzadzen
odbiorczych i cykliczne odczyty ciSnienia za zaworem redukcyjnym (za kazdym zaworem redukcyjnym przy
redukcji wielostopniowej) i poréwnanie odczytdw z nastawig okreslong w projekcie technicznym,

4) badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta wody cieptej (temperatury cieptej wody) powinno byé
wykonane przez odczyty i rejestracje w okre$lonym przedziale czasowym temperatury wyj$ciowej wody cieptej
do instalacji odbiorczej. Odczyty i rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy braku rozbioréw wody cieptej
jak i przy czynnych punktach poboru cieptej wody. Ocena wynikéw badania powinna uwzglednia¢ utrzymywanie
temperatury wody cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru jak tez amplitude wahar temperatury
wody cieptej w zalezno$ci od wielkosci rozbioréw statystycznych,

5) badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej powinno by¢ wykonane przez
cykliczny odczyt i rejestracje parametréw temperaturowych czynnika zasilajacego instalacje odbiorcze. Ocena
wynikéw badania powinna uwzglednia¢ godno$¢ wynikéw badan z nastawg regulatora i utrzymywanie
temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza
zewnetrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta,

6) zaleca sie wykonywanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezta cieptowniczego w oparciu o
rejestracje ciagla parametréw temperaturowych bedacych miernikiem skutecznosci dziatania regulacji wezta
przez okres 12 - 24 h w czasie ruchu probnego. Zapisy tych parametréw powinny by¢ zatacznikiem do protokétu
badan odbiorczych wezia.

7) badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamkniecia, otwarcia lub statej nastawy w
dowolnym pofozeniu zawordw regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi wyposazonymi w takg funkcje
wykorzystywang w przypadkach awaryjnych,

Do koricowego protokdtu odbioru wezta cieptowniczego powinny by¢ zataczone:

1) wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koricowych na zimno wraz z ich ocena,

2) wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu prébnego wraz z ich oceng,

3) potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

7. Kontrola jakos$ci robét
7.1 Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania probek i badarn materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy. Wykonawcza bedzie przeprowadza¢ pomiary z czestotliwoScig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiO. Wykonawca dostarczy

Inspektora Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,

zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

7.2 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi

Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki w formie protokotu do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma

obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektora Nadzoru zgodno$ci

dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjq projektowa, ST. Materiaty posiadajace atest
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producenta stwierdzajacy petng zgodno$é z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ dopuszczone do
uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajace;,
ktdra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu, przez Inspektora Nadzoru.
W czasie wykonywania robot nalezy przedsiewzig¢ nastepujace czynnosci przy udziale Inspektora Nadzoru:
- sprawdzenie zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych instalacji i osprzetu,
- sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementow,
- sprawdzenie stanu i kompletnoSci potaczen,
- sprawdzenie szczelnosci wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen,
- sprawdzenie jakoSci i prawidtowosci uktadow instalacii,
- sprawdzenie w czasie 72 godzinnego ruchu prébnego z regulacja poprawnosci dziatania instalacji i
urzadzen.
7.3 Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie protokotéw z wynikami badan. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
8. Dokumenty budowy.
8.1 Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy
beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz techniczne;
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,
- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich przyczyny,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i korncowych
odbiordw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z po-
daniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
8.2 Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot,
jezeli Umowa przewiduje taka forme rozliczenia. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w wycenionym ,Slepym” Kosztorysie i wpisuje sie do Ksiggi Obmiaru.
8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punkcie (1)-(3), nastepujace dokumenty:
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pozwolenie lub uprawomocnione zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Placu Budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
. korespondencije na budowie.
8.4  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione
do wgladu na jego zyczenie.
9. Obmiar robét
9.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.
Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w ”Slepym” kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich Robot.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiaru robot dokonaC w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
9.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.
O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okre$lano inaczej, wszystkie pomiary dtugosci i
odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg odmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
W przypadku elementdw standaryzowanych dla ktérych w ate$cie producenta podano ich wymiary lub mase, dane te
moga, stanowi¢ podstawe do obmiary. Wszelkie inne materiaty bedq mierzone w jednostkach okreSlonych w
dokumentacii projektowej iflub STWiO.
9.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robat.
9.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem rob6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robot.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektora Nadzoru.
9.5 Obmiar robét powykonawczy
Po zakoniczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego wezta cieptowniczego. Obmiar ten
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem
Nr | do rozporzadzenia [8], w tym np.:
a) diugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdinej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
c) dlugosé zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy.
10. Odbiér robét.
10.1 Rodzaje odbioréw robét.
W zaleznoSci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a). odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b). odbiorowi czeSciowemu,
c). odbiorowi kohcowemu,
d). odbiorowi ostatecznemu.
10.2 Odbior Rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych Robét, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
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Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia
odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen, Inspektora Nadzoru ustala zakres robét
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje
dokonania potracen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodat-
kowych Inspektora Nadzoru uwzglednia tolerancije i zasady odbioru podane w SST dotyczacych danej cze$ci robét.
10.3 Odbiér czesciowy.
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
10.4 Odbioér koncowy robot.
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz ich gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.Odbior koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umownych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robdt i kompletnosci dokumentow odbiorowych. Odbioru
koricowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z Dokumentacija Projektowa i STWIO.
W toku odbioru koricowego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swe czynno$ci ustali nowy termin odbioru
koricowego.W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Umownych.
Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnoSC robdt z umowg, Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie witasciwej jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami prob
montazowych,
- sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploataci,
- sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego rob6t z podaniem wnioskow i ustaler
10.5 Dokumenty do odbioru koricowego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokdt odbioru koricowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- Ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
- Wyniki préb oraz badan, w tym:
- protokoty prob cisnieniowych
- protokoty odbioru robét antykorozyjnych
- protokoty odbioru robét izolacyjnych
- Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- Wyniki 72 godzinnego ruchu prébnego i regulacyjnego,
- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:
- Zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
- Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
- Uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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10.6 Odbiér ostateczny.
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

11. Podstawa ptatnosci

11.1 Ustalenia ogélne.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji ,Slepego” Kosztorysu lub pozycji przedmiaru robét.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w STWiO i w Dokumentaciji Projektowej a w szczegdlno$ci:
Cena jednostkowa wyZzej wymienionych rob6t bedzie obejmowaé:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym: ewentualne doprowadzenie
energii i wody, budowa drdg dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym ,Slepym” Kosztorysie lub
przedmiarze robét jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg
pozycjq kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Umowy. Ptatnos¢ za roboty zwigzane z
przebudowg, istniejgcych instalacji centralnego ogrzewania, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoci
uzytych materiatow i wykonanych robét przyjetg na podstawie wynikéw pomiaréw i badan ochronnych oraz atestéw
producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Platno$¢ bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i
zabudowanie wszystkich materiatow uzytych do wykonania powyzszego zakresu rob6t oraz za robocizng i uzyty
sprzet i inne czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania robét.

Cena jednostkowa w/w robdt obejmuje ponadto:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- podtaczenie instalacji wykonanych weztéw cieplnych z istniejacymi instalacjami c.o.

12. Przepisy zwigzane
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz.1157, Nr120/00
poz.1268, Nr5/01 poz.42, Nrl00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr
154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawic warunkéw
technicznych uzytkowania budynkdw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)
[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02
poz. 71)
[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wzoru dek1aracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca .1998 r. w sprawie okre$1enia
wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
ochronie lub ratowaniu Zzycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczefstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)
[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaC zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
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[9] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywno$ci
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji
dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie
Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytaczanych do sieci cieplnych. Wymagania
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewar wodnych i
wodnych zamknigtych systeméw cieptowniczych. Badania
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja ciepina przewodoéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-02423:1999+Apl:2000 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakoSci wody
PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219
PN-85/H-74242

PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN-70/H-97050

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053
PN-79/H-97070
PN-77/M-34030
PN-88/M-42303
PN-88/M-42304
PN-85/M-53820

PN-M-69012:1997

PN-65/M-69013
PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-75/M-69703
PN-85/M-69775

PN-92/M-74001

PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

BN-66/2215-01
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Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i
Zzaroodpornej

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjq. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukciji stalowych. Ogolne wytyczne
Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogoine

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

Armatura manometrycznych urzadzer pomiarowych. Kurki

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi
Termometry przemystowe. Wymagania i badania

Spawane potaczenia kréécow i odgatezien. Ksztatty zlgczy spawanych
Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90°



