SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wykonania i odbioru robót budowlanych polegających na dostawie i montażu zaplecza budynku socjalnego modułowego

 przy ul. Kolejowej 7 w Bierutowie 
w ramach programu „Moje Boisko – Orlik 2012”.

CPV-45261100-5 Konstrukcje drewniane lub stalowe

CPV - 45261210-9 Pokrycia dachowe

CPV- 45442100-8 Malowanie

CPV-45432120-1 Posadzki

CPV- 45332000-3 Instalacje sanitarne wod-kan

CPV-45311000-0 Instalacje elektryczne

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonywania budynku zaplecza socjalnego modułowego w ramach programu „Moje Boisko – Orlik 2012”.
2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową pozwoleniem na budowę, kosztorysem ofertowym, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
3. Kolejność robót

I. Konstrukcja stalowa obudowana płytą warstwowa z rdzeniem z wełny mineralnej.

II Roboty dachowe.

III Roboty wykończeniowe.

IV. Instalacje elektryczne.

V Instalacje sanitarne.
4. Zakres robót do wykonania i zastosowane materiały
4.1. Zakres prac w przypadku konstrukcji stalowej obudowanej płytą warstwowa z wełny mineralną
Dostawa i montaż kontenerów wg. zaakceptowanej dokumentacji przez Zamawiającego 1kpl.
4.2. Materiały zastosowane w obiekcie
Wszystkie materiały dostarczane na budowę powinny posiadać niezbędne dokumenty stwierdzające możliwość stosowania w budownictwie na terenie kraju odpowiadać Polskim lub Europejskim Normom branżowym.

Materiały nie wymienione w poniższej specyfikacji przed wbudowaniem należy uzgodnić z Inwestorem i Inspektorem nadzoru Inwestorskiego protokólarnie. Materiały powinny posiadać niezbędne dokumenty stwierdzające możliwość stosowania w budownictwie na terenie kraju odpowiadać Polskim lub Europejskim Normom branżowym.

1. Konstrukcja w zależności od przyjętej wersji konstrukcyjnej
1.1. Konstrukcja stalowa
Spawana rama podłogi, stropodachu oraz słupy usytuowane w narożach modułu, elementy konstrukcji pokryte są powłokami antykorozyjnymi, odprowadzenie wody deszczowej rynnami PCV wewnątrz słupów narożnych.

Stropodach płaski: blacha ocynkowana, płyta wiórowa gr. 12 mm, wełna mineralna o grubości 150 mm i gęstości 80kg/m3, kasety z blachy lakierowanej.

Ściany zewnętrzne o warstwach: blacha lakierowana, wełna mineralna 150mm, blacha lakierowana.

Ściany wewnętrzne o warstwach: blacha lakierowana, wełna mineralna 80mm, blacha lakierowana lub z płyt gipsowo kartonowych pokrytych warstwami umożliwiającymi zmywanie wodą (np. farby olejne itd.)

Podłoga: ocynkowana blacha trapezowa, wełna mineralna o grubości 150 mm, –warstwa nośna spełniająca warunki wytrzymałości. Bezpośrednio na podłodze dopuszcza się wykładzinę PCW o podwyższonej wytrzymałości na ścieranie gr. min 2,6mm klasa ścieralności 33 przeznaczone do pomieszczeń użyteczności publicznej. Łączenie wykonane przez spawanie.
2. Pokrycie dachowe
Papa podkładowa asfaltowa na welonie szklanym 100/1200

Gont bitumiczny- papa samoprzylepna na osnowie poliestrowej modyfikowana SBS.

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami na gorąco Wymagania wg PNB- 24625:1998

Roztwór asfaltowy do gruntowania Wymagania wg normy PN-B-24620:1998.

Blacha stalowa powlekana w kolorze brązowym PN-EN 10203:1998
3. Izolacje termiczne, przeciwwilgociowe inne
Styropianu gr. 10cm z polistyrenu ekspandowanego EPS 037 o parametrach wytrzymałość na ściskanie:>=80 kPa, wytrzymałość na zginanie: >=125 kPa, współczynnik przewodzenia ciepła: lambda <=0,037 W/mK, Klasa reakcji na ogień: E.

Wełna mineralna gr. 15 i 20 cm współczynnik przewodzenia ciepła: lambda . 0,037 W/mK.
Izolacja przeciwwilgociowa z papy termozgrzewlanej – papa podkładowa na osnowie poliestrowej modyfikowana SBS min gr 5mm.

Izolacja przeciwwilgociowa z folo polietylenowej gr. 0,2mm

Paroizolacja- folia o parametrach min Sd =105 m(±35m)

Izolacja przeciwiatrowa –folia o parametrach min Sd =0,004 m(±0,0015m)
4. Materiały do instalacji elektrycznej
Można zastosować tylko te materiały, które posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: - Polską Normą lub - aprobatą techniczną.

Produkty przemysłowe muszą posiadać wydane przez producenta ww. dokumenty, które w razie potrzeby zostaną potwierdzone wynikami badań. Dokumenty te zostaną załączone do protokołów odbioru wykonanych robót.

Kable i przewody-kable wielożyłowe typu YKY, YKYżo, oraz YAKY na napięcie 0,6/1 kV. Rozdzielnice w obudowie plastykowej, o stopniu ochrony min. IP44, klasy ochronności II, z drzwiami pełnymi, kompletne, zmontowane, oszynowane i oprzewodowane. Parametry rozdzielnic: napięcie znamionowe izolacji: 500V,napięcie znamionowe: 230/400V, system szyn zbiorczych: w układzie TN-C w części rozdzielczej, a TN-S w części odbiorczej. Ochrona przepięciowa ograniczniki przepięć typu DEHNquard 275T klasy II produkcji DEHN lub dowolnego innego producenta ochronnych podobnych właściwościach ochronnych (np. firmy Legrand).

Instalacja odgromowa zwody poziomych naprężane, na dachu zaplecza sportowego, wykonana z przewodu FnZn08mm.Instalacja przewodów uziemiających wykonana z przewodu FnZn012mm

Instalacja uziemienia płaskownik stalowego ocynkowanego 25x4mm.
5. Materiały do wykonania instalacji sanitarnych

· Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych.
· Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach:

a) woda zimna - PP lub PEX

b) woda ciepła - PP lub PEX

c) kanalizacja –PVC na uszczelki gumowe

Armatura sieci wodociągowej (armatura przepływowa instalacji wodociągowej) musi spełniać warunki określone w następujących normach: PN/M-75110÷11, PN/M- 75113÷19, PN/M-75123÷26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206.
Izolacja termiczna:

· Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grub. 19 mm,
· Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

5. Technologia wykonania  robót
5.1 Konstrukcja w zależności od przyjętej wersji konstrukcyjnej - konstrukcja stalowa
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji modułowej opartej na kontenerach o konstrukcji stalowej obudowanej płytą warstwową występujących w obiekcie zgodnie z dokumentacja projektową.                W zakres tych robót wchodzą:

a) Dostawa i montaż gotowych kontenerów zatwierdzony przez Zamawiającego,
b) Montaż niezbędnego wyposażenie sanitarnego i elektrycznego.

Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacja oraz wiedzą techniczną. Kontenery wykonane w zakładzie prefabrykacji w zależności od stopnia sprefabrykowania mogą być dostarczone na budowę z niezbędnymi instalacjami lub bez i doposażone na placu.

Prace należy rozpocząć od sprawdzenia wykonania dokładności płyty fundamentowej.

Następnie należy przystąpić do ustawienia przy pomocy dźwigu w miejscu wbudowania poszczególnych segmentów kontenerowych. Po zakończeniu ustawiania kontenerów należy wykonać niezbędne połączenia w celu uszczelnienia w całego obiekt.

Każda partia kontenerów dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kontenery dostarczone na plac budowy podlegają odbiorowi częściowemu jako roboty zanikające. Odbiór będzie polegał na sprawdzeniu równości i płaskości powstałych powierzchni i zastosowanych materiałów.

5.2 Roboty dachowe.

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót dachowych zgodnie z dokumentacją projektowe. W zakres tych robót wchodzą:

a) Pokrycie dachu papą podkładową i dachówka bitumiczną,
b) Wykonanie obróbek blacharskich wraz z montażem wywiewek,
c)Montaż rynien i rur spustowych.

Wymagania ogólne dla podłoży -podłoża pod pokrycia z papy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN- 80/B-10240, w przypadku zaś podłoży nie ujętych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych. Powierzchnia podłoża powinna być równa, prześwit pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą kontrolną o długości 2 m nie może być większy niż 5 mm. Krawędzie, naroża oraz styki podłoża z pionowymi płaszczyznami elementów ponaddachowych należy zaokrąglić łukiem o promieniu nie mniejszym niż 3 cm lub złagodzić za pomocą odkosu albo listwy o przekroju trójkątnym.

Pokrycie dachowe należy wykonać jako dwuwarstwowe. Pierwsza warstwa wykonana z papy podkładowej asfaltowej na welonie szklanym P/100/1200 mocowana za pomocą lepiku asfaltowego na zimno oraz gwoździami do deskowania. Na warstwie podkładowej zostanie ułożona warstwa gontu bitumicznego wykonanego z papy modyfikowanych SBS samoprzylepnej mocowanej dodatkowo zszywakami do deskowania. Roboty dachowe można prowadzić do temperatury + 5 C° .

Lepik asfaltowy i materiały wiążące powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w normach polskich. Pakowanie, przechowywanie i transport pap: rolki papy powinny być po środku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i związane drutem lub sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm; na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w PN-89/B-27617.

Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia. Obróbki blacharskie z blachy powlekanej w kolorze brązowym od 0,55 mm można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od -15°C. Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający przeniesienie ruchów poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.

Rynny dachowe i rury spustowe w kolorze brązowym z PCV winny spełniać wymagania podane w PN-EN 612:1999, uchwyty do rynien i rur spustowych wymagania PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równo rzędnym dokumentem. Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować zgodność z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy.                 W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta – powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Odbiór podłoża należy przeprowadzać podczas suchej pogody przed przystąpieniem do krycia połaci dachowych. Sprawdzeniu podlega równości powierzchni podłoża (deskowania) za pomocą łaty kontrolnej o długości 2 m lub za pomocą szablonu z podziałką milimetrową. Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm.

Odbiór robót pokrywczych jako robót zanikających wymaga odbioru częściowego polegającego na sprawdzeniu:

– podłoża (deskowania i łat),

– jakości zastosowanych materiałów,

– dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia,

– dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu.

Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:

– dokumentacja techniczna,

– dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych warstw lub fragmentów pokrycia,

–zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,

– protokóły odbioru materiałów i wyrobów.

Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek blacharskich i połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych.

Odbiór pokrycia z papy

-sprawdzenie przybicia papy do deskowania,

-sprawdzenie przyklejenia papy do papy należy przeprowadzić przez nacięcie i odrywanie paska papy szerokości nie większej niż 5 cm, z tym że pasek papy należy naciąć nad miejscem przyklejenia papy,

-sprawdzenie szerokości zakładów papy należy dokonać w trakcie odbiorów częściowych i końcowego przez pomiar szerokości zakładów w trzech dowolnych miejscach na każde 100 m2. Dokładność pomiarów powinna wynosić do 2 cm.

Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować:

-sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych,

-sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian,

-sprawdzenie prawidłowości spadków rynien,

-sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z wpustami.

5.3 Roboty wykończeniowe.

Stolarka okienna -przewiduje się montaż okien połaciowych drewnianych w przestrzeni między krokwiowej. Stolarka dostarczana z zakładu produkcyjnego powinna posiadać niezbędna dokumentację potwierdzającą możliwość stosowania w budownictwie. Wymiary zewnętrzne ościeżnicy ±5 mm, min. współczynnik przenikania ciepła 1,0 (W/m2)*K. Montaż stolarki okiennej może odbyć się po zakończeniu pracy konstrukcyjnych oraz izolacyjnych. Okna winny być zamontowane wraz z niezbędnymi obróbkami blacharskimi. W przypadku okien dachowych obróbki systemowe, w ściennych wykonane z blachy powlekanej w kolorze brązowym min. gr.

0,55m.

Odbiór częściowy stolarki okiennej będzie polegał na sprawdzeniu dokumentacji producenta, poprawności montażu, dopuszczalne odchyłki ±5mm, rozmieszczeniu elementów mocujących do konstrukcji budynku.

Stolarka drzwiowa wewnętrzna –przewiduje się montaż ościeżnic stalowych za pomocą blach kotwiących lub równorzędnych rozwiązań do konstrukcji drewnianej oraz montaż skrzydeł drzwiowych wraz z regulacja. Każde skrzydło wyposażone w zamek z wkładką. Skrzydła do WC wyposażone w kratkę nawiewną. Materiały fabrycznie malowane i dostarczone na budowę                     z dokumentacją potwierdzającą możliwość stosowania w budownictwie.

Stolarka drzwiowa zewnętrzna – drzwi dostarczone na budowę wraz z ościeżnicą fabrycznie wykończone wyposażone w komplet zamków. Odbiór częściowy stolarki drzwiowej będzie polega³ na sprawdzeniu dokumentacji producenta, poprawności montażu, dopuszczalne odchyłki ±5mm, rozmieszczeniu elementów mocujących do konstrukcji budynku.

Roboty malarskie - powłoki z farb emulsyjnych powinny być niezmywalne, przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących. Barwa pow³ok powinna być jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla.

Powłoki z farb i lakierów olejnych i syntetycznych powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, bez smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia. Powłoki powinny mieć jednolity połysk. Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne warstwy stosować farby w różnych odcieniach.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować: – sprawdzenie wyglądu powierzchni, – sprawdzenie wsiąkliwości, – sprawdzenie wyschnięcia podłoża, – sprawdzenie czystości.
Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. Sprawdzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s.

Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania:

– dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach,

– dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach.

Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5°C przy wilgotności powietrza mniejszej od 65%.

Badania powinny obejmować:

– sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,

– sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem,

– dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami państwowymi. Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i wykonać powtórnie.

Odbiór podłoża-podłożem pod malowanie jest płyta g-k z wyszpachlowanymi połączeniami, której ułożenie należy sprawdzić pod kątem dokładności wykonania.

Odbiór robót malarskich-sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta, braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów pędzla itp., w stopniu kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania.

Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie-sprawdzenie przyczepności pow³oki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym narzędziem powłoki od podłoża.

Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej powierzchni powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką.

5.4 Roboty elektryczne.

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót elektrycznych w budynku zgodnie z dokumentacją projektową . W zakres tych robót wchodzą:

a) Wykonanie instalacji odgromowej,

b)Wykonanie instalacji wewnętrznej

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z dokumentacją projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Materiały, aparaty, urządzenia elektryczne i maszyny elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oświetlonych.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych w temperaturze nie niższej niż -15oC i nie wyższej niż 25oC, w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych z dala od urządzeń grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych należy przechowywać w sposób jak wyżej, lecz w kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych i chłodnych. Składowanie kabli powinno być zgodne z następującymi warunkami:

-kable w czasie składowania powinny się znajdować na bębnach, dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach w sposób uniemożliwiający uszkodzenie izolacji,

-bębny z kablami powinny być ustawione na utwardzonym terenie na krawędziach tarcz, a kręgi ułożone poziomo,

-końce kabli powinny być zabezpieczone przed wilgocią.

Sprzęt ochrony osobistej oraz bhp należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych i odpowiednio ogrzewanych. Farby płynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje należy magazynować w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem odpowiednich przepisów p/pożarowych i bhp.

Odkryte elementy istniejącego uzbrojenia terenu (rury gazowe, wodne lub kable energetyczne należy dodatkowo zabezpieczyć i oznakować.

Z uwagi na brak szczegółowej inwentaryzacji uzbrojenia terenu, rozpoczęcie wykopów należy poprzedzić wywiadem z właścicielami działek zlokalizowanych w rejonie przyszłych prac ziemnych oraz zbadać teren lokalizatorem uzbrojenia podziemnego (szukaczem trasy kabli i rur). W przypadkach wątpliwych należy poprzedzić roboty wykopami ręcznymi. Linie kablowe należy prowadzić zgodnie z zasadami wiedzy technicznej posiłkując się następującymi normami: N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa oraz PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Całą sieć kablową należy ułożyć bezpośrednio w ziemi na głębokości 70 cm na warstwie 10 cm piasku. Ułożone kable należy zasypać warstwą piasku co najmniej 10cm, następnie co najmniej 15 cm warstwą rodzimej ziemi, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (min. grubość 0,5mm, szerokość 20cm) Kable należy prowadzić w odległości min 1 m od uziomów instalacji odgromowej, a w miejscach zbliżeń lub skrzyżowań osłonić rurami PCV o grubości 5mm na odległości 1m.

Wykonanie instalacji uziemienia zostanie wykonana jako uziom poziomy, z płaskownika stalowego ocynkowanego 25x4mm ułożonego w wykopie pod prowadzonym kablem zasilającymi rozdzielnicę TE i zestaw złączowo-pomiarowy.

Rezystancja uziemienia lokalnego przy każdej rozdzielnicy utworzonego przez bednarkę ułożoną w obszarze ograniczonym kołem o promieniu 300m powinna wynosić nie więcej niż 5. (przy rozdzielnicach końcowych max. 30) Przewody uziemiające w rozdzielnicy należy dopasować do bednarki tworzącej uziomy poziome, zabezpieczając jednocześnie spawy przed korozją farbą cynkową, a następnie lakierem asfaltowym.

Montaż rozdzielnicy TE należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną wraz                         z urządzeniem oraz wymaganiami podanymi poniżej. Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych (nośnych) dostarczanych oddzielnie, należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji lub wynikający z technologii montażu danego urządzenia. W przypadku, gdy urządzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, należy wszystkie zestawy ustawić na miejscu i połączyć śrubami ich konstrukcje. Należy stosować po dwie podkładki okrągłe (pod łeb śruby i nakrętkę). Jeżeli otwory do śrub łączących są owalne; przed skręceniem konstrukcji należy poluzować połączenia śrubowe mocujące szyny zbiorcze na izolatorach. Urządzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją nośną, należy wstawić w przygotowane wykopy w podłożu i zasypać i zagęścić ręcznymi zagęszczarkami. Przed zasypaniem wykopu urządzenie należy unieruchomić w sposób pewny i bezpieczny. Po ustawieniu urządzenia należy:

-w urządzeniach złożonych z zestawów transportowych, pożączyć szyny zbiorcze, zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

-założyć wkładki topikowe zgodnie z projektem,

-dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych,

-założyć osłony zdjęte w czasie montażu.

Zakończenie przewodów należy wykonać z końcówką kablową lub zaprasowaną tulejką. Na przewodach nie stosować końcówek zaciskanych śrubami. Każdy przewód należy zaopatrzyć na obu końcach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych określających numer obwodu i symbol tablicy. Urządzenia dostarczone na miejsce montażu powinny posiadać wewnętrzne połączenia ochronne. Pozostałe połączenia ochronne należy wykonać w czasie montażu.

Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej.

Wykonawca robót elektrycznych musi uczestniczyć w całym procesie wykonywania zadania koordynując na bieżąco wszelkie niezbędne prace związane z wykonaniem prac przygotowawczych (wykonanie prac ziemnych, wywiad lokalny w zakresie możliwego uzbrojenia terenu, lokalizacja lokalizatorami instalacji podziemnych, ręczne przedwykopy rozpoznawcze).

Przed przystąpieniem do realizacji kolejnych etapów zadania należy na roboczo potwierdzać parametry rzeczywiście instalowanych urządzeń, w szczególności dotyczy to urządzeń rozdzielczych oraz kabli i przewodów. Urządzenia przyjęte na etapie projektowania można traktować jako przykładowe stosując zamienniki uzgodnione każdorazowo z inspektorem nadzoru.

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST 0. Przestrzegać należy wymagania stawiane przez Aprobaty Techniczne i instrukcje producenta.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości oraz zgodność wykonania z dokumentacją projektową.

Sprawdzeniu podlegają:

materiały bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę, Do odbioru należy przedłożyć:

dokumenty potwierdzające jakość wbudowanych materiałów, świadectwa jakości oraz aprobaty techniczne i deklaracje zgodności dostarczone przez dostawców, protokoły odbiorów częściowych, protokoły z pomiarów stanu izolacji linii kablowych, rozdzielnic oraz poszczególnych obwodów oświetleniowych, protokoły z pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej oraz rezystancji uziemień, protokoły z pomiarów uziemień oraz ciągłości przewodów instalacji odgromowej.

5.5 Roboty sanitarne
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót sanitarnych w budynku zgodnie z dokumentacją projektową. W zakres tych robót wchodzą:

a) Wykonanie instalacji wodociągowej wewnętrznej,

b)Wykonanie instalacji kanalizacyjnej wewnętrznej,

c) Montaż wyposażenia i armatury sanitarnej.

Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.

Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości.

Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku                  i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. Transport elementów wyposażenia do „białego montażu” powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych.

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nieuszkodzone, wymiarów odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Rurociągi łączone będą przez zgrzewanie. Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót”.

Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

Kolejność wykonywania robót:

- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

- przecinanie rur,

- założenie tulei ochronnych,

- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,

- wykonanie połączeń.

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń.

Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15-20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje.

Wysokość ustawienia armatury czerpalnej powinna być następująca:

Zawory czerpalne do zlewów oraz baterie ścienne do umywalek, zmywaków, zlewozmywaków - 0,25 -0,35 m nad przyborem, licząc od górnej krawędzi przedniej ścianki przyboru do osi wylotu podejścia punktu czerpalnego,

Do baterii i zaworów czerpanych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ograniczające rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury.

Badanie szczelności instalacji próbę szczelności należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych i w warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Zgodnie z wytycznymi próbę szczelności należy przeprowadzić przed zasłonięciem bruzd lub kanałów, w których są prowadzone przewody badanej instalacji. Przed próbą należy napełnić instalacje wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. W tabl. zestawiono wielkość ciśnień próbnych dla różnych rodzajów instalacji. Wymienione w tablicy wartości ciśnień należy dwukrotnie podnosić okresie 30 minut do pierwotnej wartości. Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie może przekraczać 0,06 Mpa. W czasie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,02 Mpa. W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności należy je usunąć i ponownie przeprowadzić cała próbę od początku.

	Rodzaj instalacji
	Wymagane ciśnienie próbne

	Instalacja wody zimnej
	1,5 x najwyższe ciśnienie robocze

	Instalacja wody ciepłej
	1,5 x najwyższe ciśnienie robocze


Wykonanie izolacji ciepłochronnej roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protoko³em odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi.

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne                 i przemysłowe”.
W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory między operacyjne:

–przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), – ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),

–bruzdy w ścianach: – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.

Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.

Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

– dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe³niania w trakcie wykonywania robót,

–protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

– protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek,

–aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),

–protokoły badań szczelności instalacji.

5.6 Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywany. Ze względu na wielkości i charakter obiektu roboty będą prowadzone ręcznie oraz przy użyciu elektronarzędzi.
Konstrukcja wykonana w zakładzie prefabrykacji lub częściowo na placu budowy przy użyciu ręcznych. Montaż będzie odbywał się przy pomocy dźwigu lub ręcznie w zależności od stopnia prefabrykacji.

Roboty wykończeniowe, instalacyjne wykonywane będą ręcznie.

6. .Przepisy związane:

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Żelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy
PN-EN 844-1:2001Drewno okrąg³e i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna okrąg³ego tarcicy
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia części złącznych
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek
PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane
PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania

PN-76/H-74392 Łączniki z Żeliwa ciągliwego

PN-76/M-34034 Rurociągi. Zasady obliczeń strat ciśnienia

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania

PN-81/B-10700/02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych

PN-83/B-10700/04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-84/B-01440 Instalacje sanitarne. Nazwy, symbole i jednostki miar ważniejszych wielkości

PN-84/B01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń
Wymagania i badania

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementów wyposażenia i powierzchnie funkcjonalnych

PN-88/M-54870 Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika

PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia

PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydełkowe do wody zimnej

PN-88/M-54907 Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika

PN-91/M-54910 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodociągowych w połączeniach wodociągowych

PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu

PN-EN ISO 1 5874-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania ogólne
PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody Polipropylen (PP). Część 2: Rury
PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep³ej i zimnej wody.Polipropylen (PP). Część 3: Kształtki
PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep³ej i zimnej wody
Polipropylen (PP). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie
PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe wydłużone
PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór umywalkowy stojący
PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór z ruchomą wylewką
PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe
PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe
PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowa piecykowa
PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie natryskowa
PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojące
PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe stojące
PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociągowej. Armatura toaletowa. G³owice suwakowe
PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociągowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojąca rozsuwalna
PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące kryte
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące jednootworowe
PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociągowej. Wylewki ruchome
PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociągowej. Mieszacze natryskowe
PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociągowej. Natrysk dźwigniowy
PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociągowej. PrzedłuSacze
PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Niezmiękczony polichlorek winylu (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu
PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (oniskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kszta³tek i systemu
PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.

PN-85/M-75178.00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.

PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

PN-89/M-75178.07 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.

Ochrona przed skutkami oddzia³ywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.

Ochrona przed prądem przetężeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prąciem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.

Instalacje elektryczne w Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.

Obciążalność prądowa d³ugotrwa³a przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny p³ywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Baseny pływackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wy³ączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń Sył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod l P).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w uk³adach niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne

PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. PN-EN 60898- 1:2003 (U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wy³ączniki do obwodów prądu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wy³ączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1). PN-EN 60898- 1:2003/AC:2005 (U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wy³ączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róźnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB).

Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wy³ączniki róźnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO).

Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. -Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom l, część 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.

Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.

