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1. Wstep

1.1. Dane ogélne

Niniejsza dokumentacja zostala opracowana w zwiazku z planowana wymiang
stropow w budynku szkoly. Obejmuje ona instalacje elektryczne. Jest to opracowanie na

etapie projektu wykonawczego.
1.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e zlecenia Inwestora,
e wytycznych Inwestora,
e uzgodnien mig¢dzybranzowych.

1.3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje:
e Instalacje o$wietleniowg — rozwiazanie alternatywne

1.4. Normy i zarzadzenia

PN-92/E-05009/41-Instalacje  elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

COBR “Elektromontaz” — Nowoczesne elementy zabezpieczen 1 $rodki ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych do 1 kV 1992r.

PN-91/E-05009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-05204 - Ochrona przed elektrycznoscig statyczna.

PN- 86/E -05003 -01,02,03,04, - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz $wiatltem elektrycznym.

PN-IEC 364-4-481, PN-IEC 364-703, PN-IEC 60364

PN-76/E-05125- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabiowe. Projektowanie i
budowa.
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2. Opis techniczny

W niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwigzania techniczne dotyczace

projektowanych instalacji elektrycznych w standardach nizszych od ujetych w
opracowaniu pierwotnym, co wijze si¢ z obnizeniem kosztéw inwestycji.
Nadmieniam iz zaproponowane w dokumentacji pierwotnej rozwigzania sa aktualnie
najbardziej wskazanymi do stosowania w szkolnictwie. Podstawowe zalozenie w
nowym opracowaniu polegaja na zastosowaniu innych (tanszych) opraw
oswietleniowych.

Zalozenia dotyczacych zmian:

1. Calkowita rezygnacja z opraw oSwietleniowych typu THORN OPTUS 1V
WHINTERBOARD 1x35W

2. Rezygnacja z zastosowania opraw o$wietleniowych typy THORN OPTUS IV
SCHOL 1V 2x35W, a w ich miejsce zabudowa opraw oswietleniowych typu
THPRN PUNCH PLUS BD60 2x36W T. Ilos¢ opraw oswietleniowych nowego
typu jest wigksza , pokazano to na zalaczonych arkuszach obliczeniowych.
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Pokéj 3,5x3,5mm parter -1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System VH.obd H.11.2001
Copyright @ 1997-2001, ASTRA 92 a.s., 4lin, C7

Opracowat :
Data: 16.3.2006 ; godzina: 14:20

Zatozenia projektowe:

Opis: Pokdd  3,5x3,5mm parter

Diugosc pomiesSzZczenla. v we e eeneen.. : 3500 mm

Szerokos¢ pomieszczenia.....ooeeeeeen... : 3500 mm

Wysokos¢ pomieszczenia..... oot 4000 mm

Stopien czystoscl $rodowiska...........: 2 -

Klasa ograniczenia olsnienia...........: 3 -

Kat kierunku obserwacji................: 0.000 st.
Wspbdtczynnik odbicia.............. sufit: 0.70 -
Wspdlczynniki odbicia....$ciana 1,2,3,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wspdlczynnik odbicia............ podioga: 0.30 -

Wspdlczynnik utrzymania................: 0.80 -

Parametry siatkli punktéw obliczeniowych

Wspdltrzedne 1l-go punktu........... X,V,2: 500 500 850 mm
Tlos¢ w kierunkKu....ooin i v, X,VY,2: 1 1 1 -
Odstep w kierunku................. X, Y, 7 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1
Opis zasfosoOWane] OPTraAWV. .o eeeeeoeeeens : 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ i parametry Zrdodira Swiatlta.........: 109 typ OSRAM G13

36W 33501lm
Wysokos¢ zawieszenia opraw nad podioga.: 4000 mm
Wspoirzedne 1-Szej OPrawy......... X,Y,2: 875 875 4000 mm
IloSE w kierunku. ....e e e i et eennenn X,Y,2: 2 2 1 -
Odstep w kierunku.........cv.0iv.. X, Y, 20 1750 1750 0 mam
Suma T10SC1 OPFaAW v i v it e e teenmanoaneent 4 -
Wektor kierunku osi optycznej..... X,v,z: 0.000 0.000 -1.000 -

Wektor kierunku osi ptaszcz.CO....x,y,z: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciun o wskazniki sprawnos$i oéwietlania pomieszczen

TI10SE OP T aAW. ¢ i et ettt et e e ca e tasesosanassl 4 -

Catkowite ESr (poczalt.),RESr (utrzymywane) : 643 515 1x
Posrednie ESr (poczat.),ESr (utrzymywane) : 176 141 1x
Dla sufitu - Lér (poczat.), Lér(utrzym.): 41 33 cd/m2
Dla $scian - Lér(poczat.), LSr(utrzym.): 60 48 cd/m2
Dla poditogi- LSr(poczat.), Ls$r(utrzym.): 52 41 cd/m2




- .

Pokdj

Prezentacija wynikéw dla przyjetej siatkl punktdédw obliczeniowych.

3,5x3,5mm parter

- 4 -

Wils

Srednie nateZzenie oswietlenia...ESr[lx]: 432.2
Rownomiernos¢ os$wietlenia...... Emin/Esr: 1.000
Minimalne natezZz.osSwietlenia....Emin{lx]: 432.2
Maksymalne nate?.odwieflenia...Emax{lx): 432.2
Pok6éj 3,5x3,5mm parter - Widok na podioge
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Pokéj 4,5x4,2mm parter -1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting Systom VvOL.5%d 5.11.2001
Copyright @ 1997-2001, ASTRA 92 a.s., Zlin, CZ

Opracowat:
Data: 16.3.20060 ; qgoudzina: 114:18

Zatozenia projeklowao:

Opis: Pokdi 4, 5Lx4,2mm parlor

Diugoss pomieszeoeiiia. oo oo : 4500 mm

S7erokosSE poOmMIesS ACACnia. v e e e e 4200 mm

WysokoSE pomieszCzenid. .o it 4000 mm

Stopien czystosci Srodowiska. ..o 2 -

Klasa ogranicrzenia olanienia. ..ot 3 -

Kat kierunku obserwac i .. oo o0 .t 0.000 st.
Wspdtczynnik odbicia. ..o oo osubil: 070 -
Wspdlczynniki odbitcta. .. sctana 1,2, 3,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wespdlczynnik odbiciac . oo, podioga: 0.30 -

Wspdtczynnik utrzymanio. ... ...z 0.80 -

Parametry sialki punktow obliczeniowych

Wspolrzedne l-go punktu........... X, Y, Z: 500 500 850 mm
I1l1os¢ w kierunku. . oo oo, X, Y, 22 1 1 1 -
Odstep w kierunku................. X,Y,2: 1000 1000 0 mm
Zeslaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1
Opis zastosowane] OpPrawy...............: 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 parametry Zrddia Swiatta.........: 109 typ OSRAM G13

36W 33501m
Wysokoé¢ zawleszenia opraw nad podloga.: 4000 mm
Wspdlrzedne 1-szZej Oprawy......... X, Y,2% 750 1050 4000 mm
Tlos¢ w kierunku.........c.uve.... X, ¥r2: 3 2 1 -
Odstep w kierunku.......... ... X, Y, 2% 1500 2100 0 mm
Suma I1OSCL OPTaAW v e it eeeeeeeaeeanaeeas 6 -
Wektor kierunku osi optycznej..... X,¥,2: 0.000 0.000 -1.000 -

Wektor kierunku osi ptaszcz.CO....X,y,2: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODZA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskazniki sprawnosl oswietlania pomicsacren
1108 OPTaAW. t vt v ittt teteeeeanonasoneassl 6 -

Catkowite EsSr (poczat.),BEsSr (utrzymywane) : 754 603 1x

Posrednie ESr (poczat.),EsSr (utrzymywane) : 180 144 1x

Dla sufitu - Ls$r(poczat.), Lsr(utrzym.): 44 35 cd/m2

Dla $cian - L$r(poczat.), Lsr(utrzym.): 63 50 cd/m2

Dla podiogi- Lsr(poczat.), Lsr(utrzym.): 63 50 cd/m?2



Pokéj 4,5x4,2mm parter - 4 -

Prezentacja wynikédw dla przyjete] siatkl punktow obliczeniowych.

Srednie natezenie oswietlenia...Es$r[lx]: 461.6
Réwnomiernosé¢ oswietlenia...... Emin/ESr: 1.000
Minimalne nateZ.oswietlenia....Emin[lx]: 461.06
Maksymalne natez.oéwietlenia...Fmax{1lx]: 461.6

Pokdij 4,5x4,2mm parter - Widok na podiloge

Wils




Pokéj 5,5x3,0mm parter -1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System V5.5d 5.11.2001
Copyright ® 1997-20G01, ASTRA 92 a.s., Zlin, C7Z

Opracowat:
Data: 16.3.2006 ; godzina: 14:16

Zalozenia projektowe:

Opis: Pokd] 5,5x3,0mm parter

Diugosc pomieszczenia...oo e, : 5500 mm

SzerokoSE pOMieSZCZeNIia. « oo v et et eeeaasal 3000 mm

WysokoSE pomieszCzenid. . vee e e ieeeeeen.s 4000 mm

Stopien czystosci Srodowiska...........: 2 -

Klasa ograniczenia olénienia...........: 3 -

Kat kierunku obserwacji................: 0.000 st.
Wspobtczynnik odbicia.............. sufit: 0.70 -
Wspdtczynniki odbicia....sciana 1,2,3,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wspdiczynnik odbicia............ podioga: 0.30 -

Wspdiczynnik ULrzymania.......oeeeeeeeeos 0.80 -

Parametry siatki punktéw obliczeniowych

Wspdirzedne 1-go punktu........... X,Y¥,2: 500 500 850 mm
Ilos¢C w kierunku.................. X, Y, 2 1 1 1 -
Odstep w kierunku........c.ee.o.... X,Y,Z: 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1
Opis zastosSOWaNe] OPraWV . .. oo aeeans : 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 parametry Zroédia swiatita......... : 109 typ OSRAM G13

36W 33501m
Wysokos¢ zawleszenia opraw nad podlogs.: 4000 mm
Wspbditrzedne 1-sze] oprawy......... X, Y, 21 688 1500 4000 mm
Ilod¢ w kierunku..... ... X,V,2: 4 1 1 -
Odstep w kierunku........c0eouoo... X,Y,7: 1375 0 0 mm
Suma JT1O0SC1 OPTaW v v i eeeeeoeoeeenceanaat 4 -
Wektor kierunku osi optycznej..... x,v,z: 0.000 0.000 -1.000 -

Wektor kierunku osi ptaszcz.CO....x,y,z: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskaZniki sprawnos$i osSwietlania pomieszczen

TI108E OPTAW. c i it ettt et eeeeesaeeasnanns : 4 -

Catkowite EsSr (poczat.),EsSr (utrzymywane) 532 426 1x
Posrednie ESr (poczat.),Esr(utrzymywane) 133 106 1x
Dla sufitu - Ls$r(poczat.), Lsr(utrzym.) 32 25 cd/m2
Dla Scian - Lér(poczat.), Lsr(utrzym.) 46 37 cd/m2
Dla podiogi- Lér(poczat.), Lér(utrzym.) 44 35 cd/m2
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Pokdé] 5,5x3,0mm parter - 4 -

Prezentacja wynikéw dla przyjetej siatki punktéw obliczeniowych.

Srednie natezenie o$wietlenia...Eér[lx]: 338.1
Rownomiernos¢ oswietlenia...... Emin/Esr: 1.000
Minimalne natez.o$wietlenia....Emin[lx]: 338.1

Maksymalne natez.osSwietlenlia...Fmax{lx]: 338.1

Pokdj 5,5x3,0mm parter - Widok na podioge

Wils
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Pokdj

Thorn Lighting PL

5,5x3,3mm parter -1 -

Wils

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System V5.5d 5.11.2001

Copyright © 1997-2001, ASTRA %2 a.s., Zlin, CZ
Opracowat:

Data: 16.3.2006 ; godzina: 14:15

Zatozenia projektowe:

Opis: Pokdéj 5, 5x3,3mm parter

DIUgoSE POMIESZCZENIa . ¢ o v v v v v n e oo nneaaal 5500 mm
SzerokosS¢ pOMiesSzZCZeNia. « v v et eeeeeenat 3300 mm
Wysokos$é pomieszczeniad.. ..o e eeeeeens 4000 mm
Stopien czystosci srodowiska...........: 2 -
Klasa ograniczenia oldnienia...........: 3 -
Kat kierunku obserwacii................: 0.000 st.
Wspdiczynnik odbicia.............. sufit: 0.70 -
Wspdiczynniki odbicia....$ciana 1,2,3,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wspdiczynnik odbicia......... ... podloga: 0.30 -
Wspbiczynnik utrzymania................: 0.80 -

Parametry siatki punktdéw obliczeniowych

Wspdirzedne 1l-go punktu........... X, V¥, 2:
T1lo8¢ w XierunKU. v v e i i i i i et e e K, Y, 70
Odstep w kierunku................. X, Y, Z:

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Opis zastosowane] OpPraWY . e eeeeeeeoeoess :
Typ 1 parametry zZrddita Swiatta.........:

Wysokosé zawieszenia opraw nad podloga.:

Wspditrzedne l-sze]j oOprawy......... X,Y,2:
Ilos¢ w kierunkU. ... oo eeeenan.. X,Y,2:
Odstep w kierunku......coeieenon.. X, Y,Z
Suma T105¢1 OPTaw . viiei it tineeaeeanaat
Wektor kierunku osi optycznej..... X,Y,2:
Wektor kierunku osi ptaszcz.CO0....X,y,z:

500 500 850 mm
1 1 1 -
1000 1000 0 mm

153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T

109 typ OSRAM G13

36W 33501m
4000 mm
1375 825 4000 mm
2 2 1 -
2750 1650 0 mm
4_
0.000 0.000 -1.000 -
1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy—-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskazniki sprawnosi oswietlania pomieszczen

I10OSC OPT AW . o v e e e e e et e o oo aeesnsosossesat
Catkowite ESr (poczat.),ESr (utrzymywane
Posrednie ES$r(poczat.),ESr (utrzymywane
Dla sufitu - Lér(poczat.), LSr(utrzym.
Dla $cian - Lér (poczat.), Ls$r(utrzym.
Dla podiogi- L$r(poczat.), Lsr(utrzym.

— o e e
es o8 03 se e

4_
510 408 1x
122 98 1x
3 24 cd/m2
42 34 cd/m?2
cd/m2

42 34



Pokoj 5,5x3,3mm parter - 4 - Wils

Prezentacja wynikoéow dla przyjete] siatkli punktow obliczeniowych.

Srednie natezenie oéwietlenia...ESr[lx]: 305.0
Roéwnomiernos¢ oswietlenia...... Emin/ESr: 1.000
Minimalne natez.oé$wietlenia....Emin[lx]: 305.0
Maksymalne natez.odwietlenia...Fmaxilx): 305.0

Pokéj 5,5x3,3mm parter - Widok na podioge
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Sala lekcyjna 7,0x5,5mm parter - 1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System V5.5d 5.11.2001
Copyright © 1997-2001, ASTRA 92 a.s., Zlin, CZ

Opracowat:
Data: 16.3.2006 ; godzina: 14:12

Zatozenia projektowe:

Opis: Sala lekcyjna 7,0x5,5mm parbtoer

Diugos¢ pomleszczenla. . ... ... ... : 7000 mm
Szerokos$¢ pomieszczenid.........euv....: 5500 mm
Wysokos$é pomieszczenia. ... ..ot 4000 mmnm
Stopien czystosci Srodowiska...........: 2 -
Klasa ograniczenia olsnienia........... : 3=
Kat kierunku obserwacll.... ... ..o u....: 0.000 st
Wspdlczynnik odbicia....... .. ... .50tit: 0,70
Wspdtczynniki odbicia....Sciana 1,2,3,4: .50 050 0.50 0.50
Wspdlczynnik odbicia....... .. ... podiogar 0.0 -
Wspdltczynnik utrzymania...............: O.680 -

Parametry siatki punktdow obliczeniowych
Wspdirzedne 1-go punktu........... X, Y, Z: 500 500 850 mm
T1los¢ w kierunku..... ... X,V,2: 1 1 1 -
Odstep w kierunku................. X,VY,2: 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1
Opis zastosowane] OpPraWy. . ee-oew.oeoeesoaos : 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 parametry Zrdédia Swiatia.........: 109 typ OSRAM GI13

36W 33501m
Wysokosé zawleszenia opraw nad podioga.: 4000 mm
Wspdirzedne 1-szej Oprawy..-...... X,Y,2: 700 1375 4000 mm
T108¢ W kierunkil. v o i it o i oo ee e X,V,2: 5 2 1 -
Odstep w kierunku........ ..., X,Y,2: 1400 2750 0 mm
Suma T10SE1l OPFAEW v v et et e s eeeeeaenaeaat 10 -
Wektor kierunku osi optycznej..... Xx,vy,2: 0.000 0.000 -1.000 -

Wektor kierunku osi ptaszcz.CO....x,y,2z: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METOD2A SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskainikil sprawnosi oswletlania pomieszczen

T10SE OPTAW. ¢ o et e s e oeeacetoseaanesensas 10 -

Catkowite ESr (poczat.),ESr (utrzymywane) : 763 611 1x
Posrednie ESr(poczat.),ESr (utrzymywane) : 159 127 1x
Dla sufitu - Lér(poczat.), Lér(utrzym.): 42 34 cd/m2
Dla $cian - Lér(poczat.), Lér{utrzym.): 56 45 cd/m2
Dla podiogi- Lér (poczat.), Lsr(utrzym.): 67 54 cd/m2



Sala lekcyjna 7,0x5,5mm parter -~ 4 - Wils

Prezentacja wynikéw dla przyjetej siatki punktéw obliczeniowych.

Srednie natezenie od$wietlenia...Egr|lx]: 303.0
Rownomiernos¢ oswietlenia...... Coin/tsr: 1.000
Minimalne natez.oéwietlenia....bmin[lx}: 393.0

Maksymalne natez.odwiellenia...tmaxiix]: 3197%.0

Sala lekcyjna 7,0x5,5mm partoer - Widok na podioge
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Sala lekcyjna 9,0x6,2mm parter -~ 1 -

Thorn Lighting PL

Wils

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System V5.5d 5.11.2001
z2lin, CZ

Copyright © 1897-2001, ASTRA 92 a.s.,

Opracowat:

Data: 16.3.2006 ; godzina: 14:10

Zatozenia projektowe:

Opis: Sala lekcyjna 9,0x6,2mm parler

DIugose pomieszCzZenlad. v e e v e, :
Szerokosé¢ pomieszczenia. . ......owu.....t
Wysokos¢ pomieszczenia. ...t
Stopien czystosci Srodowlska...........:
Klasa ograniczenia olénienia...........:
Kat kierunku obserwacii................:
Wspdtczynnik odbicia..............sufit:
Wspdiczynniki odbiclia....sciana 1,2,3,4:
Wspdiczynnik odbicia..... ... ... podlogas
Wspbiczynnik utrzymania................:

Parametry siatki punktow obliczeniowych

Wspdirzedne l-go punktu........... X, Y, 2Z:
1log¢ w kierunku...... ... ... .. ... X, Y, Z:
Odstep w kKierunku..........c..0.... X,Y,2:

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Opis zastosowane] OPraAWY . .eeeeooesaneeeas
Typ 1 parametry Zrddira Swiatita......... :

Wysokos$¢ zawlieszenla opraw nad podioga.:

Wspbdtrzedne l-szej oprawy......... X, Y, 28
Tlos¢ w kierunku.......v ... X,Y,2:
Odstep w kierunku.......... .0, X,Y,Z:"
Suma J1oSC1l OPTaW « v i it it et e vanenal
Wektor kierunku osi optycznej..... X, Y, 22

Wektor kierunku osi ptaszcz.CO....X,y,2Z:

9000 mm
6200 mm
4000 mm

2

3 -
0.000 st.
0.70 -
0.50 0.
0.30 -
0.80 -

50 0.50 0.50

500 500 850 mm
1 1 1 -
1000 1000 0 mm

153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T

109 typ OSRAM G13

36W 33501m

4000 mm

1125 1033 4000 mm
4 3 1 -

2250 2066 0 mm
12 -

0.000 0.000 -1.000 -

1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy—-zestaw nr 1

Wynikil oszacowane w oparciu o wskazZnikl sprawnosl oSwietlania pomieszczen

T105C OPTaAW. o 6 et v e tms oo s tnmeeeeneensan :
Calkowite ESr{poczat.),Esr(utrzymywane
Posrednie ESr (poczat.),Esr(utrzymywane
Dla sufitu - Lér(poczat.), Lér (utrzym.
Dla $cian - Lé&r(poczat.), Lér(utrzym.
Dla podtogi- Lér(poczat.), Lsr(utrzym.

e e N
P I T Ry

12 -

685 548 1x

136 109 1x

38 30 cd/m2

48 39 cd/m2
cd/m2

61 49




=

Sala lekcyjna 9,0x6,2mm parter - 4 - Wils

Prezentacja wynikéw dla przyjete]j siatki punktédw obliczeniowych.

Srednie natezenie oswietlenia...Esr[lx]): 321.3
Réwnomiernos¢ oswietlenia...... Emin/Es$r: 1.000
Minimalne natez.oéwlietlenia....Eminf{lx]: 321.3

Maksymalne natez.odwietlenia...Emax{ix]: 321.3

Sala lekcyjna 9,0x6,2mm parter - Widok na podioge




Sala lekcyjna 8,0x5,6mm parter - 1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System VvH.50Hd H.11.2001
Copyright @ 1997-2001, ASTRA 92 a.s., Z1iin, CZ

Opracowat:
Data: 16.3.2006 ; godzina: 14:7

Zalozenia projektowe:

Opis: Sala lekcyjijna ©6,0x5, omm parter

DIugosSc pomieszczenlia. .« c.v .ot oo eenaent 8000 mm

Szerokos¢ pomieszczenia.. ..o e it 5600 mm

Wysokoé&é pomieszczenla. . .oove e eeeennen.n : 4000 mm

Stopien czystosci Srodowiska...........: 2 -

Klasa ograniczenia oldnienia...........: 3 -

Kat kierunku obserwacii.........ieee...: 0.000 st.
Wspdiczynnik odbicla.............. sufit: 0.70 -
Wspdtrczynniki odbicia....sciana 1,2,3,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wspdiczynnik odbicia.. ... ... .... podioga: 0.30 -

Wspdlczynnik utrzymania................: 0.80 -

Parametry siatki punktdéw obliczeniowych

Wspdlrzedne l-go punktu........... X,Y,2: 500 500 850 mm
1lo8¢ w klerunku........ .. X,VY,2: 1 1 1 -
Odstep w kierunku................. X,Y,2: 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw 1 — Oprawy-zestaw nr 1
Oplis zastosowane] OPTraWY ... eeeeeeneenesan : 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 parametry Zrdédia Swiatta.........: 109 typ OSRAM G13

36W 33501m
Wysokosé zawieszenia opraw nad podiogs.: 4000 mm
Wspdlrzedne l-sze] oprawy......... X, Y,2: 800 1400 4000 mm
Tlos¢ w kierunku.....oue i i X,Y,2: 5 2 1 -
Cdstep w kierunku................. X, Y, 70 1600 2800 0 mm
Suma T10SC1l OPTAW v o i vttt i et oneaaenat 10 -
Wektor kierunku osi optycznej..... X,y,z: 0.000 0.000 -1.000 -
Wektor kierunku osi ptaszcz.CO0....X,vy,2z: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskaznikl sprawnosi oswietlania pomieszczen

T1038C OPTaAW. ¢t it ittt e et ettt et 10 -

Catkowite EsSr(poczat.),EsSr(utrzymywane) : 679 544 1x
PosSrednie ESr (poczat.),EsSr(utrzymywane) : 138 110 1x
Dla sufitu - Lér(poczat.), Lsr(utrzym.): 38 30 cd/m2
"Dla écian - LSr(poczat.), Lsr(utrzym.): 49 39 cd/m2
Dla podtogi- Ls$r({poczat.), Lér(utrzym.): 60 48 cd/m2



Sala lekcyjna 8,0x5,6mm parter - 4 - Wils

Prezentacja wynikow dla przyjetej siatki punktéw obliczeniowych.

Srednie natezenie oswietlenia...ESr[lx]: 334.5
Rownomiernos¢ osSwietlenia...... Emin/Esr: 1.000
Minimalne nateZ.o$wietlenia....Emin[lxl: 334.5
Maksymalne natez.odwietlenia...BEmax{lx]: 334.05
Sala lekcyjna 8,05, ébmm parter - Widok na podioge
] [
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Sala lekcyjna o wym 6,5x5,2m pie - 1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System Vb.5d 5.11.200]
Copyright ® 1997-2001, ASTRA 92 a.s., Zlin, CZ

Opracowat:
Data: 16.3.2006 ; godzina: 13:48

Zalozenia projektowe:

Opis: Sala lekcyjna o wym &, 520, 2m pielro

Diugosdd pomlieszczZenla. « oo e oot #5000 mm

SzerokosS¢ pomieszczenia....... .o, : H200 mm

WysokoSE pomiesSzZCzZenlid . « v v v e i oo : 4000 mm

Stopien czystoscl srodowiska...........: 2 -

Klasa ograniczenla olsnienia...........: ERE

Kat kilerunku obserwacji................: 0,000 st.
Wspdltczynnik odbicia.... .. ........s;ulit: 0,70 -
Wspdtczynnikl odbicia....sSciana 1,2,%,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wspbiczynnik odbicia............ podiogar 0030 -~

Wspbitczynnik utrzymania................: 0.80 -

Parametry siatki punktow obliczeniowych

Wspbdbirzedne l-go punkbtu........... X,Y,Z: 500 500 850 mm
T1o5¢ w kierunku..........ooii... R,Y, 2 1 1 1 -
Odstep w kKierunku................. X,Y,2: 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1
Opls zastosowane] OPraWyV.e.e.e.eeoooeeeas : 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 parametry zrdodia Swiatta.........: 109 typ OSRAM G13

36W 33501m
Wysokos¢ zawieszenlia opraw nad podtoga.: 4000 mm
Wspdirzedne 1-sze] OPrawy......... X,Y,2: 813 1300 4000 mm
T1loSE W KierunkuU. o v vt oot oo et e e e X,Y,2: 4 2 1 -
Odstep w kierunku......civeeeennn X,Y,Z: 1625 2600 0 mm
SUMA L10SC1l ODPTAW t i vttt v ooeeneeeoneenes 8 -
Wektor kierunku osi optyczneij..... X,y,2: 0.000 0.000 -1.000 -

Wektor kierunku osi ptaszcz.CO0....X,y,2: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METOD2 SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskaznlkl sprawnos$i oSwletlania pomieszczen

T108C OPTaAW . vt vt ettt ettt taaeeneeeeeaal 8 -

Catkowite Es$r{(poczat.),EsSr(utrzymywane) 676 541 1x
Posrednie ESr (poczat.),Esr{(utrzymywane) 142 114 1x
Dla sufitu ~ Ls$r(poczat.), Lsr(utrzym.) 37 30 ¢cd/m2
Dla $cian - Lé&r(poczat.), Lsér{(utrzym.) 50 40 cd/m2
Dla podtogi- Lér (poczat.), Lsr(utrzym.) 58 47 cd/m2



Sala lekcyjna o wym 6,5x5,2m pie - 4 -~ Wils

Prezentacja wynikow dla przyjete] siatki punktow obliczeniowych.

HE B

Srednie natezenie os$wietlenia...Esr[1lx]: 350.8
Roéwnomiernos¢ oswietlenia...... Emin/Esr: 1.000
Minimalne natezZ.oé$wietlenia....Emin[lx]: 350.8
Maksymalne natez.odSwietlenia...Emax{lx]: 350.8

]
<

N
+




Sala lekcyjna o wym 9,0x5,2m pie - 1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System V5.5d 5.11.2001
Copyright «@ 1997-2001, ASTRA 92 a.s., Zlin, CZ

Opracowal :
bata: 16.3.2006 ; godzina: 13:47

Zatozenia projektowe:

Opis: Sala lekcylna o wym 9,0x5,2m pietro

DIUgosSE pomieszZCzZenNlad. o v v o e e e e i e e ewn.l 9000 mmn

SzerokosSE polmieszCZenla. . oo e ew e, ! H2O00

WYsSOKOSE poOmMlesSZCZeNiade v v e e e v e oe oo et 4000

Stopien czystosci Srodowiska...........: -

Klasa ograniczenla oldSnienia...........: ;

Kat kierunku obserwaci)i................: o000
Wspblczynnik odbicia..............culil: 070

Wspdlczynniki odbilcia....sciana 1,2, 4,40 0 00 0. 50 0,50 0,50
Wspodlczynnik odbicia. ... ... .. ... podtogar 0o -

Wspbdtczynnik utrzymanita. . ... oot 0,680 -

Paramelry sialki punkltow obliczeniowych

Wspdlrzedne 1l-go punkbu,.......... X, Y, 20 500 500 850 mm
Tlos¢ w kilerunku. ..o oo X, Y, 2 1 1 1 -
Odstep w kierunku................. X,Y,2: 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw I - Oprawy-zestaw nr 1
Opis zastoSowdnNe] OPLaWY .. ..ot eoeeoesoens : 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 paramelbry Zrodlta Swiatta.........: 109 typ OSRAM G13

36W 33501m
Wysokos¢ zawiesrzenia opraw nad podioga.: 4000 mm
Wspbirzedne l-s5zej OPrawy......... X,Y,2Z: 800 1300 4000 mm
I1loS¢ w kierunki. ... .ttt i eeenn. X,Y,2: 5 2 1 -
Odstep w kierunku........ ..., X, Y,Z: 1800 2600 0 mm
Suma 11oSEL OPTAW @ e v et i et it e e e aneaenaat 10 -
Wektor kierunku osi optycznej..... X,y,z: 0.000 0.000 -1.000 -

Wektor kierunku osi plaszcz.CO....%X,y,z: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskazniki sprawnosi osSwietlania pomieszczen

T1OSCE OPTAW. ¢ o vt ettt i e ot e st assonenenans : 10 -

Catkowite ESr (poczat.),ESr(utrzymywane) : 651 521 1x
PosSrednie ESr (poczat.),EsSr (utrzymywane) : 132 106 1x
Dla sufitu ~ L$r(poczat.), Lér(utrzym.): 36 29 cd/m2
Dla Scian - LSr(poczat.), Lsr(utrzym.): 47 37 cd/m2
Dla podilogi- Lér(poczat.), Lsr(utrzym.): 58 46 cd/m2



Sala lekcyjna o wym 9,0x5,2m pie - 4 - Wils

Prezentacja wynikdw dla przyjete] siatki punktdw obliczeniowych.

Srednie natezenie oswietlenia...Eér[lx]: 317.4
ROwnomiernosé oswietlenia...... Emin/Es$r: 1.000
Minimalne natez.oswietlenia....Emin{lx]: 317.4

Maksymalne natez.oswietlenia...Emax{lixl: 317.4

Sala lekcyjna o wym 9,0x5,2m pletro - Widok na podiloge




Sala lekcyijna o wym 7,2x5,7m pie - 1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System V5.5d 5.11.2001
Copyright @ 1987-2001, ASTRA 92 a.s., Zlin, CZ

Opracowat:
Data: 16.3.2006 ; godzina: 13:45

ZatozZzenia projektowe:

Opis: Sala lekcyjna o wym 7,2x5,7m pietro

Diugosc pomieszczenia....c..oeeieeennnana.s 7200 mm

SzerokoSE pomieSzZCZenla. v veeeseeeeeenn : 5700 mm

Wysokos¢ pomieszczenia....o.ooeiveoeon... : 4000 mm

Stopien czystosci Srodowiska...........: 2 -

Klasa ograniczenia oldnienia...........: 3 -

Kat kierunku obserwacji........cc......: 0.000 st.
Wspbdtczynnik odbicia.............. sufit: 0.70 -
Wspdiczynniki odbicia....sciana 1,2,3,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wspdltczynnik odbicia............ podloga: Q.30 -

Wspdiczynnik utrzymania................: 0.80 -

Parametry siatki punktow obliczeniowych

Wspdlrzedne 1-go punktu........... X,Y,2: 500 500 850 mm
Ilos¢ w kierunku............c...... X, Y, 7 1 1 1 -
Odstep w kierunku................. X,Y,2: 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1
Opls zastosowane] OPTraWV..e.eeceooeooon. : 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 parametry zrddia swiatta.........: 109 typ OSRAM G13

36W 33501m
Wysokos$¢ zawieszenia opraw nad podiogs.: 4000 mm
Wspdlrzedne 1-sSzej] OPrawy-........ X,Y,2: 1200 850 4000 mm
Il1o8¢ w kierunku. ... ..o enenenn. X,Y,2: 3 3 1 -
Odstep w kierunku......coivenon. X, Y, 21 2400 1900 0 mm
Suma JT1o0SE1l OPraAW v i e ve st neeeeeeoeoeaeal 9 -
Wektor kierunku osi optycznej..... X,y,z: 0.000 0.000 -1.000 -

Wektor kierunku osi pfaszcz.CO....x,y,z: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA, SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskazZnikil sprawno$li oswietlania pomieszczen

T10OSC OPTaAW. ot o oo oo v oo aneseesessonanesat g -

Catkowite ESr (poczat.),EsSr (utrzymywane) : 657 526 1x

Posrednie ESr (poczat.),EéSr (utrzymywane) : 134 107 1x

Dla sufitu - Lér(poczat.), LSr(utrzym.) 36 29 cd/m2

Dla $cian - Lsr(poczat.), Lér(utrzym.): 47 38 cd/m2
)

Dla podlogi- Ls$r(poczat.), LSr(utrzym. 58 46 cd/m2



~3

Sala lekcyjna o wym 7,2x5,7m pie - 4 - Wils

Prezentacja wynikow dla przyjete] siatki punktéw cbliczeniowych.

Srednie natezenie odwietlenia...Esr[lx]: 325.8
Rownomiernocs$é oSwietlenia...... Emin/Esr: 1.000
Minimalne natez.odwietlenia....Emin[lx]: 325.8
Maksymalne natez.odwietlenia...Emax{ixl: 325.8

Sala lekcyjna o wym 7,2x5,7m pietro - Widok na podioge




Sala lekcyjna o wym 9’6}(5’4& pie - 1 - Wils
Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System V5.5d 5.11.2001
Copyright & 1997-2001, ASTRA 92 a.s., Zlin, 7

Opracowat:
Data: 16.2.2006 ; godzina: [5:41

Zatozenia projektowe:

Opis: Sala lekcyjna o wym 6, 4xh,om pilelro

DIUgosSe poOmiesZCZen iade « v v v v v v v e e e i e e SO00 mm

SzerokosSé pomieszozenia. oo i it 6300 mm

WysokoSC pomleszezenlia. o v oot oot 4000 mm

Stopien czystoscl Srodowiska. ... ... .. : 2 -

Klasa ograniczenia olsnienia. ..ot 3 -

Kat kierunku obserwacii...... ... ... ....: 0.000 st.
Wspdtczynnik odbicia.......... ...sufit: 0.70 -
Wspdtczynniki odbicia....5c¢iana 1,2,3,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wspdiczynnik odbicia... ... ...... podioga: 0.30 -

Wspdtczynnik utrzymania........oo.e..t 0.80 -

Parametry siatki punktow obliczeniowych

Wspdbitrzedne 1-go punktu........... X,Y,2: 500 500 850 mm
Tlo8C w kierunku. . oottt it e i e e een X,Y,Z: 1 1 1 -
Odstep w kierunku........eeeeeu... X,Y¥,2: 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw 1 - Oprawy—-zestaw nr 1
Opls zastosowane] OPTraWyV- .. eeeeeoeoaonn : 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 parametry Zrdédia Swiatta.........: 109 typ OSRAM G13

36W 33501m
Wysokoséd¢ zawieszenia opraw nad podioga.: 4000 mm
Wspbdlrzedne 1-szed oOprawy....-.... X,Y,s2: 900 1050 4000 mm
Ilos¢ w kierunkU......ceeeneenenn.. X,Y,2: 5 3 1 -
Odstep w kierunku.............o.... X,Y,2-" 1800 2100 0 mm
Suma I10SE1 OPraWw v i v i e et ettt enennneat 15 -
Wektor kierunku osi optycznej..... X,vy,z: 0,000 0.000 -1.000 -

Wektor kierunku osi ptaszcz.CO....x,y,z: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODZA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskazZniki sprawnos$l oswietlania pomieszczen

T10SC OPI AW . et et et ot ot esaseeeeoasoneaat 15 -

Calkowite ESr (poczat.),ESr (utrzymywane) : 842 674 1x
Posrednie ESr (poczat.),EsSr (utrzymywane) : 169 135 1x
Dla sufitu - LSr(poczat.), Lér(utrzym.): 47 38 cd/m2
Dla $cian =~ Lsr(poczat.), Lsr(utrzym.): 60 48 cd/m2
Dla podlogi- Lsr(poczat.), Lér(utrzym.): 75 60 cd/m2



Sala lekcyjna o wym g,axé,&n pie - 4 - Wils

Sala lekcyijna o0 wym 6,3xb,6m pietro - Widok na podltoge
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Sala lekcyjna o wym 6,3x5,6m pie - 1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System V5.5d 5.11.2001
Copyright @ 1997-2001, ASTRA 92 a.s., Zlin, CZ

Opracowat:
Data: 16.3.2006 ; godzina: 13:38

Zalozenla projektowe:

Opis: Sala lekcyjna o wym 6,3x<h, om pielro

Diugosé pomieszczenia. . oo oo o e i et 6300 mm

SzerokoSE poOMIesZCZeniad. . oot 5600 mm

WysokoS¢ pomieszCzenia. . ..ot 4000 mm

Stopien czystosci Srodowiska.. ..., .. ... 2 -

Klasa ograniczenia olsnichla. ... .......: 3 -

Kat kierunku obscrwacyi. . ... ... .. ...z 0.000 st.
Wspdiczynnik odbicia.. ... .........sulfit: 0.70 -
Wspdlczynniki odbicia....Sciana 1,2,4,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wepdiczynnik odbhicia. .. ..., podioga: 0.30 -

Wspdlczynnik ublrzymania.......... ...t 0.80 -

Parametry siatkl punktow obliczeniowych

Wspdtrzedne l-go punktu........... X, Y,2Z: 500 500 850 mm
Tio8¢ w kKierunku... ... . ... ... X, Y, 2 1 1 1 -
Odstep w kierunku................. X,Y,Z: 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1
Opis zastosowane] OPTraWy..e.eeeeoeeeosnn : 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 parametry zZrddia Swiatta.........: 108 typ OSRAM G13

36W 33501lm
Wysokos¢ zawieszenia opraw nad podioga.: 4000 mm
Wspbdlrzedne 1-szej OpPrawy.......-. X,Y,2: 788 1400 4000 mm
I1oS8¢ w kKierunku.. ... e i i v ie e X,Y,2: 4 2 1 -
Odstep w kKierunku..........o...... X, Y, 22 1575 2800 0 mm
SUMa I10SC1l OPTAW 4 vt ot et e e eeneeeeeenns : 8 -
Wektor kierunku osi optycznej..... X,y¥,2: 0.000 0.000 -1.000 -

Wektor kierunku osi pltaszcz.CO....X,y,2: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zZestaw nr 1

Wynikil oszacowane w oparciu o wskazZnikl sprawnosi oswietlania pomieszczen

T108C OPTaAW. ¢ et i i et e ot e s s oo ssaanssnas : 8 -

Catkowite ESr (poczat.),ESr (utrzymywane) : 657 526 1x
Posrednie ESr (poczat.),BEsr (utrzymywane) : 137 109 1x
Dla sufitu - Lér(poczat.), Lé$r(utrzym.): 36 29 cd/m2
Dla écian - Lér(poczat.), LSr(utrzym.): 48 39 cd/m2
Dla podiogi- Lér(poczat.), Lsr(utrzym.): 57 46 cd/m2




Sala lekcyjna o wym 6,3x5,6m pie - 4 - Wils

LB

Prezentacja wynikédw dla przyjete]j siatki punktédw obliczeniowych.

Srednie natezenie oédwietlenia...ESr[lx]: 337.4
Rownomiernosé oswietlenia...... Emin/Esér: 1.000
Minimalne natezZz.oswietlenia....Emin[lx]: 337.4
Maksymalne natez.oswietlenia...Emaxi{lx}: 337.4

Sala lekcyjna o wym 6,3x5,6m pietro - Widok na podioge
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Sala lekcyjna o wym 8,5x5,6m pie - 1 - Wils

Thorn Lighting PL

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Tnterior Lighting System V5.5d 5.11.2001
Copyright © 1997-2001, ASTRA 92 a.s., Zlin, CZ

Opracowatl:
Data: 16.3.2006 ; godzina: 13:35

Zatozenia projektowe:

Opis: Sala lekcyjna o wym 8, 5x5,0m pielro
Diugos¢ pomieszczenla.....o.een et 2500 mm
Szerokos¢ pomieszczenia.......o.oeeeo...: 5600 mm
Wysokos$c pomieszczenia...........oo.... : 4000 mm
Stopien czystosci Srodowiska...........: 2 -
Klasa ograniczenia oldnienia...........: 3 -
Kat kierunku obserwacji................: 0.000 st.
Wspbtczynnik odbicia..............sullil: 0.70 -
Wspbiczynniki odbicia....Sciana L,2,3,4: 0.50 0.50 0.50 0.50
Wspdiczynnik odbicia..... ... ... podioga: 0.30 -
Wspdiczynnik utrzymania................: 0.80 -
Parametry siatki punktow obliczentowych
Wspbdirzedne 1l-go punktu........... X,Y,2: 500 500 850 mm
Ilos¢ w kierunku......... ... ...... X, Y, 2: 1 1 1 -
Odstep w kierunku................. X,Y,2: 1000 1000 0 mm
Zestaw opraw 1 - Oprawy—-zZestaw nr 1
Opis zastosowane] OPrawy........e...-..: 153730 typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T
Typ 1 parametry Zrodia Swiatta......... : 109 typ OSRAM G13

36W 33501m
Wysokosé¢ zawieszenia opraw nad podioga.: 4000 mm
Wspdirzedne 1-sze] OPrawy......... X,¥,2: 850 1400 4000 mm
I1108¢ w kilerunKkuU. .o e i v i et v o v e venns X,Y,2: 5 2 1 -
Odstep w Kierunku........ccovnenn.n X, YV, 2% 1700 2800 0 mm
Suma I10SCl OPTAW et e e v eesaeaneasnsnneat 10 -
Wektor kierunku osi optycznej..... X,y,z: 0.000 0.000 -1.000 -
Wektor kierunku osi ptaszcz.CO....X,y,z: 1.000 0.000 0.000 -

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskazniki sprawnos$i oswietlania pomieszczen

T10SE OPT AW . e v ettt et oo s esessseancanssess 10 -

Catkowite ESr (poczat.),EsSr (utrzymywane) : 648 518 1x
Posrednie ESr (poczat.),ESr (utrzymywane) : 130 104 1x
Dla sufitu - Lér(poczat.), Lér(utrzym.): 36 29 c¢d/m?2
Dla é$cian - Lér(poczat.), Lér(utrzym.): 46 37 cd/m2
Dla podiogi- Lér(poczat.), Lsr(utrzym.): 57 46 cd/m2



Sala lekcyjna o wym 8,5x5,6m pie - 4 - Wils

Prezentacja wynikdéw dla przyjetej siatki punktdéw obliczeniowych.

Srednie natezenie oswietlenia...ESr[lx]: 313.6
ROwnomiernosé oswietlenia...... Emin/Es$r: 1.000
Minimalne natez.oéwietlenia....Emin[lx]: 313.6

Maksymalne natez.os$wietlenia...Fmax[lx]: 312.6

Sala lekcyjna o wym 8, 5x5,6m pietro - Widok na podloge




Sala lekcyjna o wym 8,5x7,0m pie - 1 -

Thorn Lighting PL

Wils

PROGRAM OBLICZENIOWY WSPOMAGAJACY OBLICZANIE OSWIETLENIA SZTUCZNEGO

Interior Lighting System V5.5d 5.11.2001
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Zatozenia projektowe:

Opis: Pomieszczenie

Diugos¢ pomieszczenia.....ooviviiiene..t
SzerokosC pOmMiesSZCZEeNla. .« v ceeeeeeeeanns
WysokosSE pomieszCzenia. c v e o vt nneeneans
Stopien czystosci Srodowiska...........:
Klasa ograniczenia oldnienia........... :
Kat kierunku obserwacii............o....?
Wspodtczynnik odbicia.............. sufit:
Wspdlczynniki odbicia....$ciana 1,2,3,4:
Wspdiczynnik odbicia............ podiocga:
Wspdliczynnik utrzymania..........co.o..:

Parametry siatki punktéw obliczeniowych

Wspdirzedne 1l-go punktu........... X, Y, 2
I1l1o8¢ w kierunku. ... i i iien.. X,VY,7Z:
Odstep w kierunku........c.c00u... X,y¥,2:
Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Opis zastosowane] OpPraWwy....e.eeeeeeenss
Typ 1 parametry Zrddia sSwiatia.........:

Wysoko&¢ zawieszenia opraw nad podiogsa.:

Wspditrzedne 1-sze] OpPrawy.e-...-.... X, Y, 2
I1o8¢ w kierunkU..oee e iiii i, X, Y, 2
Odstep Ww KierunkU....ooovu e on.. X, Y, 2
Suma JT105C1 OPTAW ¢ e i e e et o cnceeeannsanaant
Wektor kierunku osi optycznej..... X, Y,2:

Wektor kierunku osi ptraszcz.CO....xX,y,Z:

OSZACOWANIA WSTEPNE METODA SPRAWNOSCI OSWIETLANIA

8500
7000
4000

0.000
0.70 -

0.50 0.

0.30 -
0.80

500

1000

153730

50 0.50 0.50

500 350 mm
1 1 -
1000 0 mm

typ PUNCH PLUS BD60 2x36W T

109 typ OSREM G13
36W 33501m

4000
850

5
1700
15
0.000
1.000

mm
1167 4000 mm
3 1 -
2333 O mm

0.000 -1.000 -
0.000 0.000 -

Zestaw opraw 1 - Oprawy-zestaw nr 1

Wyniki oszacowane w oparciu o wskazZnliki sprawnos$i oswietlania pomieszczen

I10SC O aAW. 4 o i c e et e et maaesasaeeneeassl
Caltkowite ESr (poczat.),EsSr (utrzymywane)
Posrednie ESr (poczat.),ESr(utrzymywane)
Dla sufitu - Lér(poczat.), Lsr(utrzym.):
Dla $cian - L&r(poczat.), Lsr(utrzym.)
Dla podtogi- Lér (poczat.), Lsr(utrzym.)

15
814
162

45

57

73

651 1x
130 1x

36 cd/m2
46 cd/m2
58 cd/m2




Sala lekcyjna o wym 8,5x7,0m pie - 4 - Wils

Sala lekcyjna o wym 3,5x7,0m pietro - Widok na podioge
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