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L.OPINIA GEOTECHNICZNA.
1.WSTEP.

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie EcoTech z Wisliny.
Dotyczy ona technicznych badan podloza gruntowego oraz rozpoznania stosunkéw gruntowo
- wodnych terenu dla budowy kolektora sanitarnego w Grabowku.
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-wodnych

terenu dla projektowania i wykonawstwa.

2.ZAKRES OPRACOWANIA.

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.

2.1.PRACE TERENOWE.

W ich zakresie wykonano :

- wyznaczono punkty badawcze w terenie metoda domiaréw prostokgtnych nawigzujac sie
do istniejacej sytuacji.

- wykonano 10 sond‘ rdzeniowych o glebokosci od 4,5 do 7,0 m celem pobrania préb
gruntu do badan laboratoryjnych.

- wykonano 3 sondy udarowe typu DPL o glebokoéci od 3,2 do 6,0 m.

W trakcie glebienia otwordw pobierano proby gruntu o naturalnej wilgotnosei i notowano

uklad warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w maju 2014 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szytanskiego.

2.BADANIA LABORATORYINE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a/ szczegblowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych préb w terenie.
b/ uziarnienie gruntu wybranych préb.

¢/ wilgotno$¢ naturalna,

d/ pomiary cigzaru objgtosciowego,

e/ kohezje 1 kat tarcia wewnetrznego,

f/ granice konsystencji,

g/ pomiar wspotczynnika filtracji kjo.




3. BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.

Omawiany teren lezy na obszarze Pojezierza Kaszubskiego.

Rzezba tego terenu byla ksztattowana dzialalnoécig akumulacyjna lagdolodu i wod
roztopowych w czasie zlodowacenia polnocno — polskiego.

Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastgpujace warstwy geotechniczne :

WARSTWA

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych miekkoplastycznych.

Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,670

WARSTWA JTA

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszezystych plastycznych.
Stopien plastycznosdci tej warstwy I, = 0,339

WARSTWA II

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych wilgotnych
$redniozageszczonych o stopniu zageszezenia Ip = 0,521

WARSTWA IIA

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych nawodnionych

sredniozageszczonych o stopniu zaggszezenia Ip = 0,450

3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH

W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej jako saczenie

oraz o zwierciadle swobodnym.

Gleboko$€ jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr Saczenie zwierciadto wody Napiete zwierciadto
punktu m. ppt gruntowej m. ppt
Nawiercone ustabilizowane
1 1,2
2 47 1,7
3 1,5:2,0;2,8
4 1,8;3,3
5 2.7 3,3
7 2.4
9 0,8
10 1.8

Poziom wody gruntowej moze ulega¢ niewielkim wahaniom w zaleznosci od warunkéw

atmosferycznych o amplitudzie + 0,5 m.
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3.2. WNIOSKI

Niniejszg opini¢ wykonano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.Poz.463.

Jako,ze wszystkie wystepujace tutaj grunty sa grunatmi no$nymi i sg ciagtle litologicznie,
warunki gruntowe zaliczamy do prostych,

Poziom posadowienia kolektora jest powyzej 1,2 m ponizej poziomu terenu dlatego obiekt

zaliczamy do II kategorii geotechnicznej.

ILDOKUMENTACIJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO.

4.0BLICZENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki przedstawiono w
"Zestawieniach wynikéw badan laboratoryjnych” tab.nr 1.

Wartosé charakterysﬂtycznaL parametru x™ obliczono zgodnie z norma PN-81/B-03020 wg.

wzoru
x W=I/NT x;
a wspotczynnik materialowy y,, zgodnie ze wzorem

fm=1% Ux® [N T (x;- x™)?] 2

I. Gliny piaszezyste - migkkoplastyczne
Wilgotno$¢ naturalna Wn (%)
wn' = 23,51 %
Ym=1+0,10
Wn'" = 25,86 %
Cigzar objetosciowy v (KNm™)
Y™ =19,74 kNm”
Yen = 1 0,1
v =17,76 KNm™




Stopien plastycznosei I,

I."= 0,609

Y= 1 40,1
1= 0,670
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =168 kPa
Tm=1+0,1
Cu=15,1 kPa

Kat tarcia wewngtrznego @y( °)

®,/"= 12,80 °
Vo= 1+ 0,1
@, "= 11,50°

IA. Gliny piaszczyste — plastyczne
Wilgotno$é naturalna Wn (%)
W' = 17,44 %
Ym=1+0,10
Wn'” = 19,18 %
Ciezar objetosciowy vy (KNm™)
Y™ =20,59 kNm>
Ym=1+0,1
v =18,53 kNm™
Stopien plastycznosci I
1= 0,308
Yo =1+ 0,1
I."= 0,339
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =258 kPa
Ym=1+0,1
Cu" =232 kPa




Kat tarcia wewngtrznego ®y( °)
@,/ "= 16,80 °

Ym=1+0,1
@, = 15,10°

IL. Piaski drobne wilgotne - §redniozageszczone
Wilgotnosé naturalna  Wn (%)
wn'™ = 16,40 %
Ym=1+0,10
Wn' = 18,04 %
Cigzar objgtosciowy y (kKNm™)
Y™ =17,41 kNm™
Ym =1+ 0,1
v" = 15,67 kNm?

Stopien zageszezenia I

I =0,579
Ym = 1+0,1
¥ =052

Kat tarcia wewngtrznego ®@,( °)
@,/"= 32,90°

Yo=1+0,1
@, "= 29,60°

ITA. Piaski drobne nawodnione - §redniozageszczone
Wilgotnos¢ naturalna  Wn (%)
Wn'™ = 24,54 %
Ym=1+0,10
Wn'' = 26,99 %
Cigzar objetosciowy y (KNm™)
v" =18,18 kNm?
Ym=1+0,1
Y =16,36 kNm™
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Stopien zageszczenia I

™ =0.500
Ym.=1+0,1
I = 0,450

Kat tarcia wewnetrznego @,( °)
@,"= 32,10°
Y= 1 +0,1
@, "= 28,90°
Zestawienie warto$ci charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono

w tab. nr.2.

III. PROJEKT GEOTECHNICZNY.

5.WNIOSKI I ZALECENIA TECHNICZNE.

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o Normg Gruntowg

PN - 81/B - 03020 wysuna¢ mozna nastepujace wnioski i zalecenia techniczne :

- Gruntami zdolnymi do przejecia obcigzen bezposrednich od budynku sa wszystkie grunty
mineralne oprdcz glin piaszczystych migkkoplastycznych.

- Gdyby w poziomie obiektu zalegaly gliny piaszczyste migkkoplastyczne nalezy dokonaé
czgdciowe] wymiany gruntu usuwajac uplynniong gline na glebokos$¢ minimum 0,5 m a
ubytki uzupetniajac podsypka zwirows zageszczong do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is > 0,98.

- Saczenia wod gruntowych sg stabe i nie zaleja wykopu fundamentowego.

- Do obnizenia zwierciadta wody gruntowej na czas robét ziemnych nalezy postugiwac sie
wartosciami wspolczynnika filtracji ko wyznaczonymi laboratorynie tab nr 3.

- Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét ziemnych” zalecanym pismem nr GWoP - 002/90/94 z dnia 16.09.94 przez
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w porozumieniu z
Ministerstwem Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

- Do obliczen no$nosci gruntu przyjmowaé nalezy parametry geotechniczne podane w tabeli

nr 2.

- Glgbokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt
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Niniejsza opini¢ wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz.U.Poz.463.

Jako,ze wszystkie wystepujace tutaj grunty sa grunatmi nosnymi i sa ciagle litologicznie,

warunki gruntowe zaliczamy do prostych.

Wykop pod kolektor bedzie ponizej 1,2 m ppt. dlatego obiekt zaliczamy do 11 kategorii

geotechnicznej.

Niniejsza dokumentacija jest :

- wykonana zgodnie z INSTRUKCIJA 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podioza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych" wydang
przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r

- dol<umentachbudowlana, bowiem zostala wykonana w oparciu o dziat budownictwa -

mechanike gruntow.
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TaELEi SRy Pomiary wspétczynnika filtracji k¢ Tz;b.
I Krzysztot Szytariskd Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego
Miejsce budowy: Grabéwko
Powierzchnia probki = 50,24  [em?]
Spadek = g
Lo Waz;wy Nr préby | hy drilgiiczny Czas Przeplyw Temp. Wspotezynniki
i t Q T ki K1o k1o
[-] [-] [-] [-] [s] [em?] [°C] [cm/s] [em/s] [m/dobe]
1 1A 1-4,0 1,0 30 21,0 17,0 1,39E-02 1,15E-02 9,95E+00
2 A 1-5,0 1,0 30 44,0 17,0 2,92E-02 2,41E-02 2,08E+01
3 1A 2-3,0 1,0 30 49,0 17,0 3,25E-02 2,69E-02 2,32E+01
4 1A 5-4,0 1,0 30 32,0 17,0 2,12E-02 1,75E-02 1,52E+01
5 A 7-3,0 1,0 30 48,0 17,0 3,18E-02 2,63E-02 2,27E+01
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspotczynniki filtracji kio:
[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: A K= 2,13E-02 1,84E+01
dla warstwy: K=
dla warstwy: Kqo=
dla warstwy: K=
dla warstwy: k=
dla warstwy: ko=




OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

Tor:

A

i
i

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp mineralno-organiczny
Gb  -gleba

T - torf

Nmp - namut piaszczysty

NmT - namut pylasty

Nm - namut

Kr - kreda

PH - piasek préchniczny
GH - glina préchnicza

K - kamienie

Z - Zwir

Po - pospodlka

Zg - zwir zagliniony

Pog - pospétka zagliniona
Pr - piasek gruby

Ps - piasek Sredni

Pd - piasek drobny

Pm - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

IIp - pyt piaszczysty

II - pyt

Gp  -glina piaszczysta

G - glina

Gm - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezla
Grz - glina pylasta zwiezta

Jp - it piaszczysty
J - it

JT - it pylasty

(+) - domieszki

(/1) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

In  -luzny
szg - sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - pétzwarty

Zw - zwarty

0 - prébka gruntu
X - prébka wody

| 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

glebokos¢ saczenia
1,1 wody gruntowej

gtebokosc swobodnego

32  zwierciadla wody gruntowej

_y_ gtebokosé ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowej

\Vi glebokos¢ nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowej
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MAPA DOKUMENTACYJINA
Skala 1: 1000

Grabowko — kolektor sanitarny
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Skala 1; 1000
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MAPA DOKUMENTACYJINA /
Skala 1; 1000

Grabowko — kolektor sanitarny
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Gjoal:::n:isz:gch Nazwa obiekiu: Kolektor sanitarny Strona: 2

GEOQDOM

Profil analityczny

Miejscowosc: Grabéwko Nrotworu: 1
Rzedna: 195,12 fmin.p.m. Skala 1: 50
\Warstwa Przelot| Miaz- o ) Oznaczenie Mie}scg Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llosé wate-] Stan Zav\:'arv
ﬂ:f‘e::' warstwy| szose Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne p‘;::z:a gruntowej | saczenia| nosé | czkowad | gruntu C&
Nasyp mineralno-organiczny
1,2 z domieszkg nN + PH w
Piasek préchniczy
1,2 VY Vv
1,2
020
O 3,0
Piasek drobny
IIA 4,8 przewarstwiony/a j.szary Pd 7 n szg | <1
Pyt
040
50




Zaklad Uslug

Sasteabniczrth Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosé: Grabdowko Nrotworu: 2
Rzedna: 186,32 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa i 3 Miejsce . . . Zawart-
Przelot | Migz- et . Oznaczenie . | Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wale-| Stan S
g:g:rf:i warstwy| szos¢ Opls litelogiczny B grunh geotechniczne pzt:br:;‘a gruntowe] | saczenia nloi.?i :zlfn\:'vaﬁ gruntu C&
04 | 04 Gleba Gb W
1,3 Piasek drobny j.brazowy Pd 01,0 w szg | <1
1.7 A ARV,
20|03 Piasek drobny j.-szary Pd sap| T n szg | <1
0,5 Torf czarn T m. <1
25 !
0,7 Piasek drobny j-szary Pd n szg | <1
0 30
3,2
Q4,0
47
A\
Glina piaszczysta 050
38 przewarstwiony/a j.szary Gp / Pd ’ w | 7/8 | mpl| <1
Piasek drobny
06,0
7,0




Zaklad Ust ) ) .
Ge;te:hm'csz:)g':h Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Grabowko Nrotworu: 3
Rzedna: 194,14 {m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa . . Miejsce ; R . : Zawart-
Przelot| Miaz- = ) Oznaczenie .| Poziom wody| P Wilgot-| llo fe-| St o
ge_otech- warstuy| :szse Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pob_ran!a SO sa_:if:a n'gQéOé zz;oﬁaa: gru?]?u 086
niczna prabki CaCO3
0,4 0,4 Gleba Gb w
010
1,5
VAV
2,0
020 VAV
Glina piaszczysta 28
1A 46 przewarstwiony/a j.brazowy Gp // Pd an | W 4/4 pl <1
Piasek drobny 0130
0 4,0
5,0




Zaktad Usiug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny Strona: 5
GECDOM
Profil analityczny
Miefscowosc: Grabowko Nrotworu: 4
Rzedna: 199,62 [min.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Miaz- 7 Qznaczenie Miejsc? Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wale-| Stan Zaw.ra.rt-
geotech- warstwy| szosé Opis litalogiczny Barwa gruntu geotechniczne poba'-an,a aruntowej | saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu| ¢
niczna probk| Caco3
04 0,4 Gleba Gb W
Il 09 Piasek drobny j.brazowy Pd . w szg | <1
1,3
] ) 1,8
0,8 Glina prochnicza c.bragzowy| GH an | W pl <1
21 020
Glina piaszczysta
IA 1,2 przewarstwiony/a szary Gp // Pg w 4/4 ol <1
Piasek gliniasty 030
) : 3.3
93 AN
Glina piaszczysta
1,2 przewarstwiony/a szary Gp // Pd 040 W 7/8 | mpl| <1
Piasek drobny '
4,5




Zaktad Ustug - . = .
B chehila Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny Strona: 6
GEODOM
== |
L] - |
Profil analityczny |
- g " |
Miejscowosc: Grabdéwko Nrotworu: 5 |
I
Rzedna: 198,34 [m]n.p.m. Skala 1: 5p
Warstwa Przelot| Miaz- o . Oznaczenie Mieisc§ Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llosé wale-| Stan Za“fm'
g:‘o;::: warstwy| szosc Opje fitaldglezny Barwa grunty geotechniczne pi?g;z:a gruntowej | saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu C:SES
0.4 0,4 Gleba Gb w
01,0
Piasek drobny
Il 29 przewarstwiony/a J.brgzowy Pd // Gp W szg | <1
Glina piaszczysta 02,0
27
AvAY)
. 030
3,3 YV
3.3
A 1,2 Piasek drobny j.-szary Pd 0 4.0 n szg | <1
45



Zaklad Uslug : 3 =
Sevlechiieziyen Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny Strona: 7

GEODOM

Profil analityczny

Rzedna: 186,81 m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa - : Miejsce . . i - A
dtech- Przelot | Migz- Gipis litelogiczny . Oznaczenie pobrjania Poziom wody| Poziom | Wilgot-| lloéé wate-| Stan Za“fa,”
it warstwy| szosé geotechniczne —— gruntowej | saczenia| nosé | ezkowan | gruntu 0sé
L IcEnE. Caco3

Nasyp mineralno-organiczny
1,2 z domieszkg nN + PH W
Piasek prochniczy

1,2

020

Piasek drobny
Il 3,3 przewarstwiony/a j.brazowy Pd // Gp w szg | <1
Glina piaszczysta

040

4.5

|
I
Miefscowos¢: Graboéwko Nrotworu: 6



klad Usl . -
e, Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny Strona: 8
GEODOM
Profil analityczny
Miefscowosé: Grabéwko Nrotworu; 7
Rzedna: 186,93 [m] n.p.m. Skala 1: 59
Warstwa - : Misgjsce , . ) - Zawart-
Przelot | Migz- _— ; Oznaczenie . | Poziom wody| Poziom Wilgot-| llosé wale-| Stan A
g:s;]c:- warstwy| szosé Opis fitologiczny Barié= grinty geotechniczne ps:’;i;a gruntows] | saczenia| nose | czkowar gruntu C:écoa
Nasyp mineralno—organiczny
1,5 z domieszkg nN + PH w
Piasek prochniczy
Piasek drobny
przewarstwiony/a j-brazowy Pd // Gp 020 w szg | <1
Glina piaszezysta u
Piasek drobny 24
przewarstwiony/a j.szary Pd // Pg n szg | <1
Piasek gliniasty 030
Glina piaszczysta
przewarstwiony/a j-brazowy Gp // Pd ok w 718 | mpl| <1
Piasek drobny '




Zaktad Uslug

@eotsemicsrieh Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny Strona: 9
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowosé: Grabéwko Nrotwory: 8
Rzedna: 210,33 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Miaz- S . ; Oznaczenie MLEiSC‘,e Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llosé wale-| Stan Za“.’a.n‘
g:::f:;- warstwy| szosé RIEPIOIEIERY anva gruntu geotechniczne p&;ré'z::a gruntowe] | saczenia| nos¢ | czkowar | gruntu C:éf)a‘
0,4 0.4 Gleba Gb w
Il 0,6 Piasek drobny j-brazowy Pd W szg| <1
1,0
Glina piaszczysta Q20
1A 25 przewarstwiony/a j-brazowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny
C 3,0
3,5
O 40
Piasek drobny
I 3,0 przewarstwiony/a j.brazowy Pd // Gp 0350 W szg | <1
Glina piaszczysta
06,0
6,5




Zaklad Uslug

Geolechnicznych Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny Strona: 10
GECDOM
Profil analityczny
Miejscowosé: Grabowko Nrotworu: 9
Rzedna: 197,52 [min.p.m. Skala 1: 50
Warsowg. Przelat | Migz- — ; Oznaczenie M‘Aerc‘e Poziom wedy| Poziom |Wilgot-| llosé wale-| St Zawert-
g:zl:::- warstwy| szosé Opis lilclogiczny Barya;grunty geotechniczne pg?g:ga gruntowej sa_czer:‘a n‘ogé.oé czko“\\:r:: gru?:u c:?é)a
0,4 0,4 Gleba Gb w
0,8 0,4 Piasek gliniasty j.brazowy Pg v w pl <1
0,8
1A 1,0 Piasek drobny j.szary Pd n szg | <1
1,8
20
Glina piaszczysta
13 przewarstwiony/a szary Gp // Pd w 7/8 [ mpl| <1
Piasek drobny
31 030
Glina piaszczysta
IA 14 przewarstwiony/a szary Gp /f Pd W 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 4,0
4,5




klad Ust . .
Sachoicss Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny Strona: 11
GEODOM
Profil analityczny
Miefscowosé: Grabéwko Nrotworu: 10
Rzedna: 184,59 fminp.m Skala 1: 50
Warstwa = i Miejsce . ; . iz Zawart-
Przelot | Migz- —_— , Oznaczenie | Poziom wedy| Poziom Wilgot-| llosé wale-| Stan s
g:ioct:nc:v warstwy| szosé Opis litalogiezny Barwa grunfu geotechniczne pzi;;_:i‘a gruntowej | saczenia| nosé | czkowan | gruntu C:é;a
Nasyp mineralno-organiczny
1,8 z domieszka nN + PH W
Piasek prochniczy
1,8
1,8 .
Ny
22|04 Namut pylasty szary Nm{ 020 w mpl| <1
Glina piaszczysta
| 0.6 przewarstwiony/a szary Gp // Pd w 718 | mpl| <1
2,8 Piasek drobny
O 3,0
Glina piaszczysta
IA 1,7 przewarstwiony/a szary Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny
04,0
4,5 ‘




Zaklad Ustug
Geotechnicznych

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW Strona: 12

sondg DPL wg Normy PN-B-04452
GEODOM

Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny

Miejscowosé: Grabowko Otwér nr: 1

Rzedna terenu: 19512 m n.p.m.

Sondowanie nr: 1

Profil litologiczny

Stan gruntu luzny

srednio zageszcony

zaggszczony

b.zag.

Stopien
zageszczenia

<0.33

0.33-067

0.67 -0.80

>0.80

Stopien
zageszczenia Ip

llos¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

02 4 6 810121416 18202224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

nN+PH

T

0,4
0,6
0,8
1,0

Pd/Pyt

1.4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
26 -

AN

2,8
3,0
3,2
3.4

3,6 A

3,8

4.0

4,2

44 -
46

N

5,21
54
56
58

280

0,496

62

84

661

68 4| ||+

704

72

7.4

76

78

80

82 —|-
84—

86

88

8,0
9,2

9.4 1—

9,6

28

1002




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW

sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona:; 13

Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny

Miejscowosé: Grabowko

Sondowanie nr: 2

Otwér nr:

Rzedna terenu:

6

186,81 mn.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu

luzny

érednio zageszcony

zageszczony

b.zag.

Stopien
zZageszczenia

<0.33

0.33-0.67

0.67-0.80

> 0.80

Stopien
zageszczenia I

llos€ uderzen na 10 cm wpedu sondy

6 B 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

nN+PH

Pd/Gp

3% A

)

100

0,583




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 14

Nazwa obiektu: Kolektor sanitarny

Miejscowosé: Grabdwko

Sondowanie nr: 3

Rzedna terenu:

Otwor nr:

7

186,93 mn.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu

luzny

srednio zageszcony

zageszczony

b.zag.

Stopien
zageszczenia

<033

0.33-067

0.67 -0.80

>0.80

Stopien
zageszczenia g

llos¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

0 2 4 6 810121416 182022 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

nN+PH

02—t

0,4
0,6

0,8
1,0 A

1.2

l ._{ I

|
1
.|

1.4 4

Pd

186
1.8

2,0

22

Pd/Pg

a.d
i

28

2,8
3,0

2.0

34

S
36
40

42

4.4
46
48

50
52
54
56
58

80
62

84
656

8,8 1—

70
7.2

7,4 4—|—
7.8
7.8

8,0
82
8.4
88
8,8
9,0

9,2 A

9.4
8.6

9.8 |-

E¥alal

0,575

0,503




Zakiad Uslug
Geotechnicznych Nazwa obiektu:

Kolektor sanitarny Strona: 15
GEODOM
Badanie skfadu granulometrycznego
Miejscowosé: Grabéwko Nr otworu: 2

Glebokos¢:

Rodzaj gruntu: Gp

6.0 [m]wzgledem poziomu terenu

Zawartos¢ frakgii

(%]

Zawarto$¢ czgstek
(%]

kamienista Zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 73 12 15 31 23
Frakcje
RETE Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa
nista
0
10 \J
N
N

X 20 H — \Y
a
N \
= 30 :
(]
N
g
@
3 \
c
3 50 -
D
5 60 o
ks N\
N \
3 \

70 =
=
m N [y
: T
N \.._

80 - = = =

N
90 = \
100
100 40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0.002 0,001

Srednice zastepcze D [mm)]




B Zaktad Uslug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu:

Gfebokos¢:

4.0 [m] wzgledem poziomu terenu

Rodzaj gruntu: Pd

Kolektor sanitarny Strona:; 16
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Migjscowosc: Grabowko Nrotworu; 5

Zawarto$¢ frakgji

(7]

Zawarto$¢ czastek

[%e]

kamienista Zwirowa piaskowa pylowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- 5 100 = - 6 p
Frakcje
Ka_mie- Pvirowa Piaskowa Pytowa lfowa
nista
0
10 —+— —— —
\
N
= N\
2 20 HH —H- —— \ — e —
Q
N \
< 30 H- . . A BN AR S IR S S SR
o
2 \\
i
[
s 40 —— —— 1 = - S
>
L
o
E 50 1 — — —
7
o
c
@ 60 —+———4— e - —
o
N
Q
8
2 70 hr+ —— HA - “H— A ———1—
[4¥]
=
N
80 & | 1 . b I . = fiiceoes F] §- I
90 H \ I e e ]
\
N
100
100 40 10 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0.002 0,001
Srednice zastgpcze D [mm]




